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(54) VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES HEIZUNGSSYSTEMS UND HEIZUNGSSYSTEM

(67)  Das erfindungsgeméaRe Verfahren zum Betrei-
ben eines Heizungssystems 1 umfasst neben einem ers-
ten Heizmodus, in dem ein Warmeerzeuger 2 ein War-
metragerfluid mit einer ersten Temperatur erzeugt und
dieses einem ersten Warmeabnehmer 3 zugefihrt wird,
und einem zweiten Heizmodus, in dem der Warmeerzeu-
ger2das Warmetragerfluid mit einer zweiten Temperatur

Fig. 1

erzeugt und dieses einem zweiten Warmeabnehmer 4
zugefihrt wird, weiter einen Umschaltmodus zum Um-
schalten vom ersten Heizmodus in den zweiten Heizmo-
dus, in dem dem zweiten Warmeabnehmer 4 zuséatzli-
ches Warmetragerfluid mit einer dritten Temperatur zu-
gefuhrt wird.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Es ist bereits ein Heizungssystem bekannt um-
fassend einen Warmeerzeuger, einen ersten Warmeab-
nehmer, einen zum ersten Warmeabnehmer parallel ge-
schalteten zweiten Warmeabnehmer, Verbindungslei-
tungen zum fluidleitenden Verbinden von Warmeerzeu-
ger und erstem Warmeabnehmer und/oder zweitem
Warmeabnehmer, sowie eine erste Umwalzpumpe zum
Zirkulieren von Warmetragerfluid durch Warmeerzeuger
und ersten Warmeabnehmer und/oder zweiten Warme-
abnehmer. Ebensoistein Verfahren zum Betreiben eines
solchen Heizungssystems bekannt, wobei in einem ers-
ten Heizmodus der Warmeerzeuger das Warmetrager-
fluid mit einer ersten, vorzugsweise hohen, Temperatur
erzeugt und dieses dem ersten Warmeabnehmer zuge-
fUhrt wird, und wobei in einem zweiten Heizmodus der
Warmeerzeuger das Warmetragerfluid mit einer zweiten,
vorzugsweise mittleren, Temperatur erzeugt und dieses
dem zweiten Warmeabnehmer zugefiihrt wird.

Offenbarung der Erfindung

[0002] Das erfindungsgemalie Verfahren zum Betrei-
ben eines Heizungssystems umfasst einen ersten Heiz-
modus, bei dem ein Warmeerzeuger ein Warmetrager-
fluid mit einer ersten, vorzugsweise relativ hohen, Tem-
peratur erzeugt und dieses einem ersten Warmeabneh-
mer zugefihrt wird; ferner umfasst es einen zweiten
Heizmodus, bei dem der Warmeerzeuger das Warme-
tragerfluid mit einer zweiten, vorzugsweise relativ mittle-
ren, Temperatur erzeugt und dieses einem zweiten War-
meabnehmer zugefiihrt wird. Gekennzeichnet ist das
Verfahren dadurch, dass es weiter einen Umschaltmo-
dus umfasst, bei dem beim Umschalten vom ersten Heiz-
modus in den zweiten Heizmodus dem zweiten Warme-
abnehmer zusatzliches Warmetragerfluid mit einer drit-
ten, vorzugsweise relativ niedrigen, Temperatur zuge-
flhrt wird.

[0003] Das erfindungsgemafle Heizungssystem um-
fasst einen Warmeerzeuger, einen ersten Warmeabneh-
mer, einen zum ersten Warmeabnehmer parallel ge-
schalteten zweiten Warmeabnehmer, Verbindungslei-
tungen zum fluidleitenden Verbinden von Warmeerzeu-
ger und erstem Warmeabnehmer und/oder zweitem
Warmeabnehmer, sowie eine erste Umwalzpumpe zum
Zirkulieren von Warmetragerfluid durch Verbindungslei-
tungen, Warmeerzeuger und ersten Warmeabnehmer
und/oder zweiten Warmeabnehmer. Gekennzeichnet ist
das Heizungssystem durch eine zum zweiten Warmeab-
nehmer parallel geschaltete Bypassleitung, wobei die
Bypassleitung an einer Entnahmestelle von der Verbin-
dungsleitung stromabwarts des zweiten Warmeabneh-
mers abzweigt und an einer Zufiihrstelle in die Verbin-
dungsleitung stromaufwarts des zweiten Warmeabneh-
mers miindet, sowie eine zwischen Bypassleitung und
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zweitem Warmeabnehmer angeordnete zweite Umwalz-
pumpe zum Zirkulieren von Warmetragerfluid durch By-
passleitung und zweiten Warmeabnehmer.

[0004] Einweitereserfindungsgemafles Heizungssys-
tem ist gekennzeichnet durch eine Querverbindungslei-
tung, wobei die Querverbindungsleitung an einer Ent-
nahmestelle von der Verbindungsleitung stromabwarts
des ersten Warmeabnehmers abzweigt und an einer Zu-
fuhrstelle in die Verbindungsleitung stromaufwarts des
zweiten Warmeabnehmers miindet.

[0005] Das Heizungssystemkann ein Warmepumpen-
Heizsystem sein; dann ist der Warmeerzeuger eine War-
mepumpe, die das Warmetragerfluid erwarmt. Alternativ
oder erganzend kann das Heizungssystem auch einen
andersartigen Warmeerzeuger aufweisen, wie beispiels-
weise ein Gasgerét, einen Olkessel oder einen elektri-
schen Warmeerzeuger. Der Warmeerzeuger kann ein
regelbarer und/oder leistungsmodulierender Warmeer-
zeuger sein, der Warmetragerfluid verschiedener Tem-
peraturen erzeugt. Das Heizungssystem kann ein Warm-
wasser-Heizungssystem sein. Das Warmetragerfluid
und das zusatzliche Warmetragerfluid konnen Wasser
sein oder im Wesentlichen aus Wasser bestehen. Alter-
nativ kbnnen das Warmetragerfluid und das zusatzliche
Wiarmetragerfluid auch Luft oder Ol umfassen. Das zu-
satzliche Warmetragerfluid ist vorzugsweise von dersel-
ben Art wie das Warmetragerfluid. Der erste Warmeab-
nehmer kann ein beliebiger Warmeabnehmer oder War-
meverbraucher oder Warmetauscher sein; insbesonde-
re kann er ein Trinkwarmwasserbereiter sein, der mit der
Warme des Warmetragerfluids Trinkwasser erwarmt.
Beispielsweise kann der erste Warmeabnehmer ein
Trinkwarmwasserbereiter nach dem Durchflussprinzip
(zum Beispiel nach der Bauart eines Plattenwarmeduber-
tragers) oder nach dem Speicherprinzip (zum Beispiel
nach der Bauart eines Rohrwendelwarmeubertragers)
sein. Der zweite Warmeabnehmer kann ein beliebiger
Warmeabnehmer oder Warmeverbraucher oder Warme-
tauscher sein; insbesondere kann er ein Raumheizkor-
per sein, der die Warme des Warmetragerfluids in einen
Raum oder auf eine Raumluft Gibertragt. Beispielsweise
kann der zweite Warmeabnehmer eine FulRboden- oder
Wand- oder Deckenheizung, ein Radiator oder ein Kon-
vektor sein. In Bezug auf das Heizungssystem ist der
zweite Warmeabnehmer parallel zum ersten Warmeab-
nehmer geschaltet. Verbindungsleitungen verbinden
den Warmeerzeuger, den ersten Warmeabnehmer, den
zweiten Warmeabnehmer sowie eventuell erforderliche
weitere Komponenten wie Umwalzpumpen, Ventile,
Ruckflussverhinderer, Filter, Dichtungen, usw. fluidlei-
tend. So kann von einer ersten Umwalzpumpe gefoérder-
tes Warmetragerfluid vom Warmeerzeuger durch Ver-
bindungsleitungen zum ersten Wa&rmeabnehmer
und/oder zum zweiten Warmeabnehmer flieRen, ebenso
vom ersten Warmeabnehmer und/oder vom zweiten
Warmeabnehmer durch Verbindungsleitungen zuriick
zum Warmeerzeuger. Die Bypassleitung ist eine beson-
dere Verbindungsleitung, sie ist in Bezug auf den War-
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meerzeuger parallel zum ersten und zweiten Warmeab-
nehmer geschaltet; durch sie kann zusatzliches Warme-
tragerfluid aus einer Entnahmestelle der Verbindungs-
leitung stromabwarts des zweiten Warmeabnehmers in
die Zufiihrstelle der Verbindungsleitung stromaufwarts
des zweiten Warmeabnehmers zurtickgefiihrt werden.
Zwischen Zufuhrstelle und zweiten Warmeabnehmer
oder zwischen zweiten Warmeabnehmer und Entnah-
mestelle ist eine zweite Umwalzpumpe geschaltet, mit
der Warmetragerfluid durch die Bypassleitung und den
zweiten Warmeabnehmer geférdert werden kann. Die
Querverbindungsleitung ist ebenfalls eine besondere
Verbindungsleitung; durch sie kann zuséatzliches War-
metragerfluid aus einer Entnahmestelle der Verbin-
dungsleitung stromabwarts des ersten Warmeabneh-
mers in die Zufihrstelle der Verbindungsleitung strom-
aufwarts des zweiten Warmeabnehmers gefihrtwerden.
Darunter, dass eine Leitung stromaufwarts einer Kom-
ponente an einer Zufiihrstelle einer Verbindungsleitung
miindetund/oder stromabwarts einer Komponente an ei-
ner Entnahmestelle einer Verbindungsleitung abzweigt,
kann im hiesigen Zusammenhang verstanden werden,
dass sie in rdumlicher Nahe der Komponente miindet
und/oder abzweigt, insbesondere dass zwischen der Zu-
fuhrstelle und der Komponente und/oder zwischen der
Komponente und der Entnahmestelle keine weiteren Lei-
tungen miinden oder abzweigen. Im ersten Heizmodus
versorgt der Warmeerzeuger den ersten Warmeabneh-
mer mittels des Warmetragerfluids mit Warme bei einer
ersten Temperatur. Im zweiten Heizmodus versorgt der
Warmeerzeuger den zweiten Warmeabnehmer mittels
des Warmetragerfluids mit Warme bei einer zweiten
Temperatur. Der Betrieb des Heizungssystems im Um-
schaltmodus wird ausgefiihrt, wenn das Heizungssys-
tem vom ersten Heizmodus in den zweiten Heizmodus
schaltet. Der Umschaltmodus liegt zeitlich zwischen dem
ersten Heizmodus und dem zweiten Heizmodus. Der
Umschaltmodus dient dazu, dem zweiten Warmetau-
scher auf eine Solltemperatur und/oder auf eine zuldssi-
ge Temperatur temperiertes Warmetragerfluid zuzufiih-
ren.

[0006] Weitere Ausfiihrungsbeispiele und Vorteile er-
geben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung.
In den Figuren sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
dargestellt. Die Figuren, die Beschreibung und die An-
spriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination.
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaRigerweise
auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kom-
binationen zusammenfassen.

Figur 1  zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des Hei-
zungssystems 1,

Figur2  zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des Hei-
zungssystems 1.

[0007] Figur 1 offenbart ein erstes Ausfiihrungsbei-

spiel des Heizungssystems 1 umfassend einen War-
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meerzeuger 2, einen ersten Warmeabnehmer 3, einen
zum ersten Warmeabnehmer 3 parallel geschalteten
zweiten Warmeabnehmer 4, Verbindungsleitungen 5
zum fluidleitenden Verbinden von Warmeerzeuger 2 und
erstem Warmeabnehmer 3 und/oder zweitem Warme-
abnehmer 4, sowie eine erste Umwalzpumpe 6 zum Zir-
kulieren von Warmetragerfluid durch Verbindungsleitun-
gen 5, Warmeerzeuger 2 und ersten Warmeabnehmer
3 und/oder zweiten Warmeabnehmer 4. Ein Dreiwege-
ventil 7 lenkt das zirkulierende Warmetragerfluid zum
ersten Warmeabnehmer 3 (erster Heizmodus) und/oder
zum zweiten Warmeabnehmer 4 (zweiter Heizmodus).
Ferner umfasst das Heizungssystem 1 eine zum zweiten
Warmeabnehmer 4 parallel geschaltete Bypassleitung
8, wobei die Bypassleitung 8 an einer Entnahmestelle 81
von der Verbindungsleitung 5 stromabwarts des zweiten
Warmeabnehmers 4 abzweigt und an einer Zuflihrstelle
82 in die Verbindungsleitung 5 stromaufwarts des zwei-
ten Warmeabnehmers 4 miindet, sowie eine zwischen
Bypassleitung 8 und zweitem Warmeabnehmer 4 ange-
ordnete zweite Umwalzpumpe 9 zum Zirkulieren von
Warmetragerfluid durch Bypassleitung 8 und zweiten
Warmeabnehmer 4. Weiter umfasst das Heizungssys-
tem 1 einen in der Bypassleitung 8 angeordneten Rick-
flussverhinderer 83, wobei der Riickflussverhinderer 83
eine Durchstromung der Bypassleitung 8 mit Warmetra-
gerfluid von der Entnahmestelle 81 in Richtung der Zu-
fuhrstelle 82 zulasst und in Gegenrichtung sperrt. Der
Ruckflussverhinderer 83 gewahrleistet, dass durch die
Bypassleitung 8 keine Fehlstromungen flieRen, bei-
spielsweise im ersten oder im zweiten Heizmodus. Wei-
ter umfasst das Heizungssystem 1 ein hier nicht darge-
stelltes Regelgerat zum Regeln und/oder Steuern des
Heizungssystems 1, darunter beispielsweise die regel-
baren und/oder steuerbaren Komponenten des War-
meerzeugers 2 (Ein-/Aus- und Leistungs- bzw. Tempe-
raturregelung), der Umwalzpumpen 6 und 9 (Ein-/Aus-
und Leistungs- bzw. Volumenstromregelung), sowie der
Dreiwegeventile 7 und 11 (Durchlass- und Verschluss-
stellung).

[0008] Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des Verfahrens
zum Betreiben des Heizungssystems 1 umfasst einen
ersten Heizmodus, bei dem der Warmeerzeuger 2 das
Warmetragerfluid mit einer ersten, vorzugsweise relativ
hohen, Temperatur T1 erzeugt und dieses dem ersten
Warmeabnehmer 3 zugeflihrt wird; ferner umfasst es ei-
nen zweiten Heizmodus, bei dem der Warmeerzeuger 2
das Warmetragerfluid mit einer zweiten, vorzugsweise
relativ mittleren, Temperatur T2 erzeugt und dieses dem
zweiten Warmeabnehmer 4 zugefiihrt wird. Das auf ei-
nen bestimmten Temperaturwert temperierte Warmetra-
gerfluid erwarmt den jeweiligen Warmeabnehmer 3, 4
und beispielsweise angrenzende Verbindungsleitungen
5 auf eben jenen Temperaturwert. Das Verfahren um-
fasst weiter einen Umschaltmodus, bei dem beim Um-
schalten vom ersten Heizmodus in den zweiten Heizmo-
dus dem zweiten Warmeabnehmer 4 zuséatzliches War-
metragerfluid mit einer dritten, vorzugsweise relativ nied-
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rigen, Temperatur T3 zugefihrt wird. Das Heizungssys-
tem und das Verfahren haben den Vorteil, dass dem
zweiten Warmeabnehmer 4 nicht Warmetragerfluid mit
unzuldssiger Temperierung zugefiihrt wird, insbesonde-
re dass dem zweiten Warmeabnehmer 4 nicht schlagar-
tig Warmetragerfluid mit unzulassiger Temperierung zu-
gefuhrtwird. Um das zu erreichen, werden der erste Heiz-
modus und der zweite Heizmodus zeitlich getrennt, so
dass beim Umschaltvorgang ein Umschaltmodus zeitlich
zwischen erstem und zweitem Heizmodus vorgesehen
ist. So wird insbesondere erreicht, dass fiir den ersten
Heizmodus temperiertes Warmetragerfluid nicht zum
zweiten Warmeabnehmer 4 gelangt. Beispielsweise wer-
den damit Stérungen fiir den Betrieb und Risiken fir das
Heizungssystem 1 vermieden, die sich aus eben jener
unzuldssigen Temperierung ergeben kénnen.

[0009] Beispielsweise kann die erste Temperatur T1,
mit der das Warmetragerfluid im ersten Heizmodus dem
ersten Warmeabnehmer 3 zugefiihrt wird, eine relativ ho-
he Temperatur T1 sein wie etwa 60 °C; beispielsweise
wird ein Trinkwarmwasserbereiter damit versorgt. Ein
Temperaturbereich der Temperatur T1 liegt beispiels-
weise zwischen etwa 40 °C und etwa 65 °C. In extremen
Situationen wie beispielsweise zur thermischen Desin-
fektion eines angeschlossenen Trinkwarmwasserspei-
chers kann die Temperatur T1 auch Werte bis etwa 80
°C annehmen.

[0010] Weiter kann beispielsweise die zweite Tempe-
ratur T2, mit der das Warmetragerfluid im zweiten Heiz-
modus dem zweiten Warmeabnehmer 4 zugefiihrt wird,
eine relativ mittlere Temperatur T2 sein wie etwa 40 °C;
beispielsweise wird ein Raumheizkorper damit versorgt.
Beispielsweise im Falle eines Erwarmens eines dem
zweiten Warmeabnehmer 4 zugeordneten Raums liegt
ein Temperaturbereich der Temperatur T2 beispielswei-
se zwischen etwa 25 °C und etwa 65 °C.

[0011] Beispielsweise im Falle eines Kiihlens eines
dem zweiten Warmeabnehmer 4 zugeordneten Raums
liegt ein Temperaturbereich der Temperatur T2 bei-
spielsweise zwischen etwa 7 °C und etwa 25 °C.
[0012] Beim Umschalten vom ersten Heizmodus in
den zweiten Heizmodus kann die Situation auftreten,
dass sich die Temperatur des Warmetragerfluids, so wie
es von dem Warmeerzeuger 2 erwarmt wird, nicht
schlagartig, sondern allmahlich von der ersten Tempe-
ratur T1 auf die zweite Temperatur T2 einregelt. Ursache
daflr kann ein Regelverhalten des Warmeerzeugers 2
und/oder eine thermische Tragheit des Heizungssys-
tems 1 sein. Ist die zweite Temperatur T2 aber eine ma-
ximal zuldssige oder eine Solltemperatur des zweiten
Warmeabnehmers 4, und darf oder soll dem zweiten
Warmeabnehmer 4 nicht Warmetragerfluid der ersten
Temperatur T1 zugefiihrt werden, weil diese beispiels-
weise fir den zweiten Warmeabnehmer 4 zu hoch ist,
so ermoglicht die Erfindung im Umschaltmodus die Zu-
fuhrung von zuldssig temperiertem Warmetragerfluid
zum zweiten Warmeabnehmer 4, indem zusatzliches
Warmetragerfluid mit Temperatur T3 dem zweiten War-
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meabnehmer 4 zugeflhrt wird. Die maximal zulassige
oder Solltemperatur T2 des zweiten Warmeabnehmers
4 kann einen festen Wert wie beispielsweise 40 °C auf-
weisen. Temperatur T2 kann aber auch einen zeitlich
veranderlichen Wert aufweisen, beispielsweise nach ei-
ner, insbesondere zeitlich ansteigenden, Rampen- oder
Treppenfunktion; beispielsweise kann es erforderlich
oder erwiinschtsein, die Temperatur T2 des dem zweiten
Warmeabnehmer 4 zugefiihrten Warmetragerfluids nicht
schlagartig, sondern allmahlich auf einen Temperatu-
rendwert zu steigern, wie beispielsweise eine Rampe
oder eine Treppe von 30 °C Uber 35 °C bis auf 40 °C
Uber der Zeit von einem Ende des ersten Heizmodus bis
zueinervollen Auspragung des zweiten Heizmodus nach
Ablauf des Umschaltmodus. So erméglicht die Erfin-
dung, dass dem zweiten Warmeabnehmer 4 nicht unzu-
lassig temperiertes Warmetragerfluid zugefihrt wird. Ins-
besondere ermdglicht die Erfindung, dass der zweite
Warmeabnehmer 4 und beispielsweise angrenzende
Verbindungsleitungen 5 nicht mit unzuldssig temperier-
tem Warmetragerfluid durchstromt und nicht, oder nicht
zu schnell, auf jene unzuldssige Temperatur erwarmt
werden. Zu schnelles und/oder zu hohes Temperieren
kénnte unter anderem zu Uberhitzung, Versagen
und/oder ungleichmaBigem Ausdehnen benachbarter
betroffener Komponenten und Materialien sowie zu War-
mespannungen und Knackgerduschen fiihren. Stérun-
gen fiir den Betrieb und Risiken fur das Heizungssystem
kénnten die Folge sein. Der Umschaltmodus mit der Zu-
fuhrung von zusatzlichem Warmetragerfluid mit einer
dritten, vorzugsweise relativ niedrigen, Temperatur ver-
meidet eben solche Situationen. Der zweite Warmeab-
nehmer 4 und beispielsweise angrenzende Verbin-
dungsleitungen 5 werden nur mit zulassig temperiertem
Warmetragerfluid durchstrémt und/oder nur allmahlich
auf jene zulassige oder Solltemperatur erwarmt.

[0013] Beispielsweise kann die dritte Temperatur T3,
mit der das zusatzliche Warmetragerfluid im Umschalt-
modus dem zweiten Warmeabnehmer 4 zugefiihrt wird,
eine relativ niedrige Temperatur T3 sein wie etwa 30 °C.
Ein Temperaturbereich der Temperatur T3 liegt (bei-
spielsweise im Falle eines Erwarmens eines dem zwei-
ten Warmeabnehmer 4 zugeordneten Raums) beispiels-
weise 5 K bis 10 K unter der Temperatur T2, beispiels-
weise also zwischen etwa 20 °C und etwa 60 °C

[0014] Im Umschaltmodus kann dem zweiten Warme-
abnehmer 4 sowohl vom Warmeerzeuger 2 zustromen-
des Warmetragerfluid als auch das zusatzliche Warme-
tragerfluid, das von einem Abschnitt des Heizungssys-
tems 1 mitder dritten Temperatur T3 zustromt, zugefiihrt
werden. Hier ist der Abschnitt des Heizungssystems 1
mit der dritten Temperatur T3 die Entnahmestelle 81
stromabwarts des zweiten Warmeabnehmers 4. Allge-
mein gilt, dass das von einem Abschnitt des Heizungs-
systems 1 mit der dritten Temperatur T3 zustrémende
Warmetragerfluid nicht vom Warmeerzeuger 2 zustromt.
In Figur 1 sind das die kiihlen Abschnitte des Heizungs-
systems 1, die rechts, also stromabwarts, des Warmeer-
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zeugers 2, des ersten Warmeabnehmers 3 und des zwei-
ten Warmeabnehmers 4 liegen. Diese Abschnitte sind
kuhl (drite Temperatur T3), da das Warmetragerfluid,
das durch sie fliel3t, seine Warme in einem der Warme-
abnehmer 3, 4 Ubertragen hat. Somit werden dem zwei-
ten Warmeabnehmer 4 zwei Warmetragerfluid-Teilstro-
me insbesondere verschiedener Temperaturen zuge-
fuhrt, die sich zu einer Mischtemperatur vereinen, die fiir
den zweiten Warmeabnehmer 4 zulassig ist. Eine Men-
genregelung der Warmetragerfluid-Teilstrome und/oder
eine Temperaturregelung der Mischtemperatur sind bei-
spielsweise mittels einer variierbaren Pumpenforderleis-
tung (Pumpen 6, 9) und/oder einer Ventilstellung (Ventile
7, 11, gegebenenfalls weitere) moglich.

[0015] Wahrend im ersten Heizmodus die erste Um-
walzpumpe 6 das Warmetragerfluid zwischen Warmeer-
zeuger 2 und erstem Warmeabnehmer 3 zirkulieren
lasst, und im zweiten Heizmodus ebenfalls die erste Um-
walzpumpe 6 das Warmetragerfluid zwischen Warmeer-
zeuger 2 und zweitem Warmeabnehmer 4 zirkulieren
lasst, soistim Umschaltmodus die zweite Umwalzpumpe
9 dafiir verantwortlich, dass das zusatzliche Warmetra-
gerfluid durch die Bypassleitung 8 und durch den zweiten
Warmeabnehmer 4 zirkuliert. Das zusatzliche Warme-
tragerfluid wird stromabwarts des zweiten Warmeabneh-
mers 4 an der Entnahmestelle 81 entnommen und strom-
aufwarts des zweiten Warmeabnehmers 4 an der Zufiihr-
stelle 82 zugefiihrt. Dafiir zweigt die Bypassleitung 8 an
der Entnahmestelle 81 von der Verbindungsleitung 5
stromabwarts und ein kurzes Leitungsstiick hinter dem
zweiten Warmeabnehmer 4 ab und miindet an der Zu-
fuhrstelle 82 in die Verbindungsleitung 5 stromaufwarts
und ein kurzes Leitungsstiick vor dem zweiten Warme-
abnehmer 4.

[0016] Wahrend des Umschaltmodus kann die zweite
Umwalzpumpe 9 so angesteuert sein, dass - zumindest
zeitweise - sie allein das zusatzliche Warmetragerfluid
durch die Bypassleitung 8 und durch den zweiten War-
meabnehmer 4 zirkulieren lasst. Die erste Umwalzpum-
pe 6 kann dabei ausgeschaltet sein.

[0017] Im Umschaltmodus lasst die zweite Umwalz-
pumpe 9 das zuséatzliche Warmetragerfluid als einen ers-
ten Warmetragerfluid-Teilstrom Uber die Bypassleitung
8 und durch den zweiten Warmeabnehmer 4 im Kreis
zirkulieren, und Iasst einen zweiten Warmetragerfluid-
Teilstrom durch den Warmeerzeuger 2 und ebenfalls
durch den zweiten Warmeabnehmer 4 im Kreis zirkulie-
ren. Vorteilhafterweise erfolgt das zumindest teilweise
zeitlich Uberlappend, insbesondere gleichzeitig. So teilt
sich ein Warmetragerfluid-Gesamtstrom an der Entnah-
mestelle 81 in die zwei genannten Teilstrome auf, diese
zwei Teilstréme vereinigen sich an der Zuflhrstelle 82
wieder zum Gesamtstrom. Der erste Warmetragerfluid-
Teilstrom, das ist das zusatzliche Warmetragerfluid, zir-
kuliert, ohne dass er erwarmt wird. Der zweite Warme-
tragerfluid-Teilstrom wird im Warmeerzeuger erwarmt.
Durch die Vereinigung an der Zufuihrstelle 82 mischen
sich die beiden Warmetragerfluid-Teilstréme zu einer fir
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den zweiten Warmeabnehmer 4 zulassigen Temperatur.
Die GroRen der Volumenstrome des ersten Warmetra-
gerfluid-Teilstroms und des zweiten Warmetragerfluid-
Teilstroms lassen sich beispielsweise durch die Stro-
mungswiderstande der durchflossenen Leitungen - By-
passleitung 8 und Verbindungsleitung 5 - einstellen. Die-
se Stromungswiderstéande kénnen fest vorgegeben sein,
beispielsweise durch Lange und Durchmesser der Lei-
tungen oder durch Festwiderstande, oder sie konnen ver-
stellbar sein, beispielsweise mittels verstellbarer Arma-
turen (Ventile, Blenden, Schieber). So lassen sich die
Volumenstrome der Teilstrdome und damit auch die Tem-
peratur des dem zweiten Warmeabnehmers 4 zugefiihr-
ten Warmetragerfluids bestimmen oder einstellen.
[0018] Figur 2 offenbart zweite Ausflihrungsbeispiele
des Heizungssystems 1 und des Verfahrens, die hin-
sichtlich des Warmeerzeugers 2, des ersten Warmeab-
nehmers 3, des zweiten Warmeabnehmers 4, der Ver-
bindungsleitungen 5, der ersten Umwalzpumpe 6, des
Dreiwegeventils 7, des bildlich nicht dargestellten Regel-
gerats, des ersten Heizmodus, des zweiten Heizmodus
und des Umschaltmodus gegeniiber den ersten Ausfiih-
rungsbeispielen gemal Figur 1 prinzipiell unverandert
sind. Ferner umfasst das Heizungssystem 1 eine Quer-
verbindungsleitung 10 (zweite Bypassleitung 10), wobei
die Querverbindungsleitung 10 an einer Entnahmestelle
101 von der Verbindungsleitung 5 stromabwarts des ers-
ten Warmeabnehmers 3 abzweigt und an einer Zuflhr-
stelle 102 in die Verbindungsleitung 5 stromaufwarts des
zweiten Warmeabnehmers 4 mindet. Weiter umfasst
das Heizungssystem 1 ein an der Entnahmestelle 101
der Querverbindungsleitung 10 angeordnetes Dreiwege-
ventil 11.

[0019] Wie das erste Ausflhrungsbeispiel umfasst
auch das zweite Ausfiihrungsbeispiel des Verfahrens
zum Betreiben des Heizungssystems 1 neben dem ers-
ten Heizmodus und dem zweiten Heizmodus weiter ei-
nen Umschaltmodus, bei dem beim Umschalten vom ers-
ten Heizmodus in den zweiten Heizmodus dem zweiten
Warmeabnehmer 4 zusatzliches Warmetragerfluid mit
einer dritten, vorzugsweise relativ niedrigen, Temperatur
T3 zugefiihrt wird. Beim Umschalten vom ersten Heiz-
modus in den zweiten Heizmodus kann die Situation auf-
treten, dass sich die Temperatur des Warmetragerfluids,
so wie es von dem Warmeerzeuger 2 erwarmt wird, nicht
schlagartig, sondern allmahlich von der ersten Tempe-
ratur T1 auf die zweite Temperatur T2 einregelt. Auch
hier ermoglicht die Erfindung im Umschaltmodus die Zu-
fuhrung von zulassig temperiertem Warmetragerfluid
zum zweiten Warmeabnehmer 4, indem zuséatzliches
Warmetragerfluid mit Temperatur T3 dem zweiten War-
meabnehmer 4 zugefiihrt wird. Insbesondere ist das
Dreiwegeventil 11 in Verbindung mit einer Steuersignal-
gebung des Regelgerats dazu eingerichtet ist, eine
Durchstrédmung der Querverbindungsleitung 10 mit zu-
satzlichem Warmetragerfluid vom ersten Warmeabneh-
mer 3 Uber die Entnahmestelle 101 in Richtung der Zu-
fuhrstelle 102 zum zweiten Warmeabnehmer 4 im Um-
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schaltmodus zuzulassen und in Gegenrichtung zu sper-
ren.

[0020] Im Umschaltmodus kann dem zweiten Warme-
abnehmer 4 sowohl vom Warmeerzeuger 2 zustromen-
des Warmetragerfluid als auch das zusatzliche Warme-
tragerfluid, das von einem Abschnitt des Heizungssys-
tems 1 mit der dritten Temperatur T3 zustromt, zugefiihrt
werden. Hier ist der Abschnitt des Heizungssystems 1
mit der dritten Temperatur T3 die Entnahmestelle 101
stromabwarts des ersten Warmeabnehmers 3. Allge-
mein gilt, dass das von einem Abschnitt des Heizungs-
systems 1 mit der dritten Temperatur T3 zustrdomende
Warmetragerfluid nicht vom Warmeerzeuger 2 zustrémt.
In Figur 2 sind das die kiihlen Abschnitte des Heizungs-
systems 1, die rechts des Warmeerzeugers 2, des ersten
Warmeabnehmers 3 und des zweiten Warmeabnehmers
4 liegen. Somit werden dem zweiten Warmeabnehmer
4 zwei Warmetragerfluid-Teilstrome insbesondere ver-
schiedener Temperatur zugefiihrt, die sich zu einer
Mischtemperatur vereinen, die fiir den zweiten Warme-
abnehmer 4 zulassig ist.

[0021] Wahrend im Umschaltmodus des ersten Aus-
fuhrungsbeispiels (Figur 1) die zweite Umwalzpumpe 9
daflir verantwortlich ist, dass das zusatzliche Warmetra-
gerfluid dem zweiten Warmeabnehmer 4 zugefiihrt wird,
soist hierin Figur 2 im Umschaltmodus des zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels die erste Umwalzpumpe dafir verant-
wortlich. Das zusatzliche Warmetragerfluid wird strom-
abwarts des ersten Warmeabnehmers 3 an der Entnah-
mestelle 101 entnommen und stromaufwarts des zwei-
ten Warmeabnehmers 4 an der Zufiihrstelle 102 zuge-
fuhrt. Dafiir zweigt die Querverbindungsleitung 10 an der
Entnahmestelle 101 von der Verbindungsleitung 5 strom-
abwarts und ein kurzes Leitungsstiick hinter dem ersten
Warmeabnehmer 3 ab und miindet an der Zufuhrstelle
102 in die Verbindungsleitung 5 stromaufwarts und ein
kurzes Leitungsstlick vor dem zweiten Warmeabnehmer
4.

[0022] Im Umschaltmoduslasstdie erste Umwalzpum-
pe 6 das zusatzliche Warmetragerfluid als einen ersten
Warmetragerfluid-Teilstrom durch den Warmeerzeuger
2, den ersten Warmeabnehmer 3, die Querverbindungs-
leitung 10 und durch den zweiten Warmeabnehmer 4 im
Kreis zirkulieren, und Iasst einen zweiten Warmetrager-
fluid-Teilstrom durch den Warmeerzeuger 2 auf direktem
Weg zum zweiten Warmeabnehmer 4 im Kreis zirkulie-
ren. Vorteilhafterweise erfolgt das zumindest teilweise
zeitlich Uberlappend, insbesondere gleichzeitig. So teilt
sich ein Warmetragerfluid-Gesamtstrom an einer Ent-
nahmestelle 103 in die zwei genannten Teilstréme auf,
diese zwei Teilstrome vereinigen sich an der Zufiihrstelle
102 wieder zum Gesamtstrom. Der erste Warmetrager-
fluid-Teilstrom, dasist das zusatzliche Warmetragerfluid,
wird im Wéarmeerzeuger 2 erwarmt und kihlt im ersten
Warmeabnehmer ab. Der zweite Warmetragerfluid-Teil-
strom wird im Warmeerzeuger erwarmt und nicht abge-
kihlt. Durch die Vereinigung an der Zufiihrstelle 102 mi-
schen sich die beiden Warmetragerfluid-Teilstréme zu
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einer fur den zweiten Warmeabnehmer 4 zuldssigen
Temperatur.

[0023] Im zweiten Ausfiihrungsbeispiel des Heizungs-
systems 1 ist gegeniuber dem ersten Ausflihrungsbei-
spiel keine zweite Umwalzpumpe nétig, daftir wird aber
ein zweites Dreiwegeventil 11 gebraucht. Alternativ kén-
nen die beiden Dreiwegeventile 7 und 11 zu einem Vier-
wegeventil kombiniert werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines Heizungssystems

Q2

» wobei in einem ersten Heizmodus ein War-
meerzeuger (2) ein Warmetragerfluid mit einer
ersten, vorzugsweise relativhohen, Temperatur
erzeugt und dieses einem ersten Warmeabneh-
mer (3) zugefihrt wird,

» wobei in einem zweiten Heizmodus der War-
meerzeuger (2) das Warmetragerfluid mit einer
zweiten, vorzugsweise relativ mittleren, Tempe-
ratur erzeugt und dieses einem zweiten Warme-
abnehmer (4) zugefiihrt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass in einem Um-
schaltmodus beim Umschalten vom ersten Heizmo-
dus in den zweiten Heizmodus dem zweiten War-
meabnehmer (4) zusatzliches Warmetragerfluid mit
einer dritten, vorzugsweise relativ niedrigen, Tem-
peratur zugefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass im Umschaltmo-
dus dem zweiten Warmeabnehmer (4) sowohl vom
Warmeerzeuger (2) zustromendes Warmetragerflu-
id als auch das zusatzliche Warmetragerfluid, das
von einem Abschnitt des Heizungssystems (1) mit
der dritten Temperatur zustromt, zugefiihrt wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

» wobei das Heizungssystem (1) Verbindungs-
leitungen (5) zum fluidleitenden Verbinden von
Warmeerzeuger (2), erstem Warmeabnehmer
(3) und/oder zweitem Warmeabnehmer (4) um-
fasst,

» wobei das Warmetragerfluid durch die Verbin-
dungsleitungen (5) stromen und zwischen War-
meerzeuger (2), erstem Warmeabnehmer (3)
und/oder zweitem Warmeabnehmer (4) zirkulie-
ren kann,

dadurch gekennzeichnet, dass das zusatzliche
Warmetragerfluid aus der Verbindungsleitung (5)
stromabwarts des zweiten Warmeabnehmers (4)
entnommen und in die Verbindungsleitung (5) strom-
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aufwarts des zweiten Warmeabnehmers (4) zuge-
fihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

» wobei im ersten Heizmodus eine erste Um-
walzpumpe (6) das Warmetragerfluid zwischen
Warmeerzeuger (2) und erstem Warmeabneh-
mer (3) zirkulieren lasst,

» wobei im zweiten Heizmodus die erste Um-
walzpumpe (6) das Warmetragerfluid zwischen
Warmeerzeuger (2) und zweitem Warmeabneh-
mer (4) zirkulieren lasst,

dadurch gekennzeichnet, dass im Umschaltmo-
dus eine zweite Umwalzpumpe (9) das zusatzliche
Warmetragerfluid tber eine Bypassleitung (8) und
durch den zweiten Warmeabnehmer (4) zirkulieren
lasst,

» wobei die Bypassleitung (8) an einer Entnah-
mestelle (81) stromabwarts des zweiten War-
meabnehmers (4) abzweigt und an einer Zufiihr-
stelle (82) stromaufwarts des zweiten Warme-
abnehmers (4) mindet.

Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass im Umschaltmo-
dus die zweite Umwalzpumpe (9)

« das zusatzliche Warmetragerfluid als einen
ersten Warmetragerfluid-Teilstrom tber die By-
passleitung (8) und durch den zweiten Warme-
abnehmer (4) sowie, vorzugsweise zumindest
teilweise zeitlich Uberlappend, insbesondere
gleichzeitig,

+ einen zweiten Warmetragerfluid-Teilstrom
durch den Warmeerzeuger (2) und durch den
zweiten Warmeabnehmer (4)

zirkulieren lasst.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

» wobei das Heizungssystem (1) Verbindungs-
leitungen (5) zum fluidleitenden Verbinden von
Warmeerzeuger (2), erstem Warmeabnehmer
(3) und/oder zweitem Warmeabnehmer (4) um-
fasst,

» wobei das Warmetragerfluid durch die Verbin-
dungsleitungen (5) stromen und zwischen War-
meerzeuger (2), erstem Warmeabnehmer (3)
und/oder zweitem Warmeabnehmer (4) zirkulie-
ren kann,

dadurch gekennzeichnet, dass das zusatzliche
Warmetragerfluid aus der Verbindungsleitung (5)
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stromabwarts des ersten Warmeabnehmers (3) ent-
nommen und in die Verbindungsleitung (5) strom-
aufwarts des zweiten Warmeabnehmers (4) zuge-
fuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 6,

» wobei im ersten Heizmodus eine erste Um-
walzpumpe (6) das Warmetragerfluid zwischen
Warmeerzeuger (2) und erstem Warmeabneh-
mer (3) zirkulieren lasst,

» wobei im zweiten Heizmodus die erste Um-
walzpumpe (6) das Warmetragerfluid zwischen
Warmeerzeuger (2) und zweitem Warmeabneh-
mer (4) zirkulieren lasst,

dadurch gekennzeichnet, dass im Umschaltmo-
dus die erste Umwalzpumpe (6) das zusatzliche
Warmetragerfluid zwischen Warmeerzeuger (2) und
zweitem Warmeabnehmer (4) iber eine Querverbin-
dungsleitung (10) zirkulieren lasst,

» wobei die Querverbindungsleitung (10) an ei-
ner Entnahmestelle (101) von der Verbindungs-
leitung (5) stromabwarts des ersten Warmeab-
nehmers (3) abzweigt und an einer Zufiihrstelle
(102) in die Verbindungsleitung (5) stromauf-
warts des zweiten Warmeabnehmers (4) min-
det.

Heizungssystem (1) umfassend einen Warmeerzeu-
ger (2), einen ersten Warmeabnehmer (3), einen
zum ersten Warmeabnehmer (3) parallel geschalte-
ten zweiten Warmeabnehmer (4), Verbindungslei-
tungen (5) zum fluidleitenden Verbinden von War-
meerzeuger (2) und erstem Warmeabnehmer (3)
und/oder zweitem Warmeabnehmer (4), sowie eine
erste Umwalzpumpe (6) zum Zirkulieren von War-
metragerfluid durch Warmeerzeuger (2) und ersten
Warmeabnehmer (3) und/oder zweiten Warmeab-
nehmer (4),

gekennzeichnet durch

* eine zum zweiten Warmeabnehmer (4) parallel
geschaltete Bypassleitung (8), wobei die By-
passleitung (8) an einer Entnahmestelle (81)
von der Verbindungsleitung (5) stromabwarts
des zweiten Warmeabnehmers (4) abzweigt
und an einer Zufuhrstelle (82) in die Verbin-
dungsleitung (5) stromaufwarts des zweiten
Warmeabnehmers (4) miindet, sowie

« eine zwischen Bypassleitung (8) und zweitem
Warmeabnehmer (4) angeordnete zweite Um-
walzpumpe (9) zum Zirkulieren von Warmetra-
gerfluid durch Bypassleitung (8) und zweiten
Warmeabnehmer (4).

9. Heizungssystem (1)umfassend einen Warmeerzeu-



10.

13 EP 3 594 575 A1

ger (2), einen ersten Warmeabnehmer (3), einen
zum ersten Warmeabnehmer (3) parallel geschalte-
ten zweiten Warmeabnehmer (4), Verbindungslei-
tungen (5) zum fluidleitenden Verbinden von War-
meerzeuger (2) und erstem Warmeabnehmer (3)
und/oder zweitem Warmeabnehmer (4), sowie eine
erste Umwalzpumpe (6) zum Zirkulieren von War-
metragerfluid durch Warmeerzeuger (2) und ersten
Warmeabnehmer (3) und/oder zweiten Warmeab-
nehmer (4),

gekennzeichnet durch eine Querverbindungslei-
tung (10), wobei die Querverbindungsleitung (10) an
einer Entnahmestelle (101) von der Verbindungslei-
tung (5) stromabwarts des ersten Warmeabnehmers
(3) abzweigt und an einer Zufiihrstelle (102) in die
Verbindungsleitung (5) stromaufwarts des zweiten
Warmeabnehmers (4) mindet.

Heizungssystem (1) nach Anspruch 8 oder 9,
gekennzeichnet durch einen in der Bypassleitung
(8) angeordneten Rickflussverhinderer (83)
und/oder ein an einer Entnahmestelle (81, 101) oder
Zufuhrstelle (82, 102) der Bypassleitung (8) oder der
Querverbindungsleitung (10) angeordnetes Dreiwe-
geventil (11),

» wobei Ruckflussverhinderer (83) und/oder
Dreiwegeventil (11) dazu eingerichtet sind, eine
Durchstromung der Bypassleitung (8) oder der
Querverbindungsleitung (10) mit Warmetrager-
fluid von der Entnahmestelle (81, 101) in Rich-
tung der Zufiuihrstelle (82, 102) zuzulassen und
in Gegenrichtung zu sperren.
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