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identificador de fluxo de dados e um identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica. O
processador é configurado para: determinar um fluxo de dados a ser escalonado; determinar, a partir
das informacdes de mapeamento e de acordo com um identificador de fluxo de dados do fluxo de
dados, um identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde ao fluxo de
dados; gerar diferentes blocos de transporte de acordo com fluxos de dados que correspondem a
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transmissao de camada fisica que corresponde ao identificador de tecnologia de transmissdo de
camada fisica, em um bloco de transporte que corresponde ao identificador de tecnologia de
transmisséo (...).
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“METODO DE TRANSMISSAO DE DADOS E DISPOSITIVO PARA
COMUNICAGOES”

CAMPO DA TECNICA

[0001] A presente invengao se refere ao campo de tecnologias de
comunicagdes, e em particular, a um método de transmissdo de dados e um
dispositivo para comunicacgdes.

ANTECEDENTES

[0002] Com o desenvolvimento de sistemas de comunicagéo sem
fio, 0 acesso multiplo por divisdo de frequéncia com portadora unica (Acesso
multiplo por divisdo de frequéncia com portadora unica, SC-FDMA) e a
multiplexac&o por divisdo de frequéncia ortogonal (Multiplexagéo por divisdo de
frequéncia ortogonal, OFDM) sao respectivamente usados para transmissao de
dados de enlace ascendente e transmissdo de dados de enlace descendente,
de modo a aperfeigoar eficiéncia de espectro sem fio. Um sistema OFDM tem
uma alta exigéncia quanto a sincronizacdo de frequéncia, e desvio de
frequéncia e um ruido de fase tém relativamente alto impacto no desempenho
do sistema OFDM. Portanto, o sistema OFDM n&o é aplicavel a algumas
ocasibes, e outra tecnologia de modulagdo multiportadora precisa ser
considerada. Além disso, com a diversificagao de servicos de dados, diferentes
exigéncias de transmissao sao levantadas. Por exemplo, em alguns servigos
de comunicagdes do tipo com maquina (Comunicagdes do tipo com maquina,
MTC), dados sao enviados periodicamente, um volume de dados é pequeno, e
um dispositivo terminal de maquina para maquina (Maquina para Maquina,
M2M) de modo geral tem uma vida util relativamente longa; portanto, a
economia de energia € um grande desafio. Para reduzir interfuncionamento
com sinalizagdo para se conseguir um efeito de economia de eletricidade, é
mais aplicavel usar algumas tecnologias de transmissao de camada fisica cujas
exigéncias quanto a sincronizagdo nao sao muito altas, tais como
multiportadora filtrada universal (Multiportadora filtrada universal, UFMC),
multiportadora com banco de filtro (Multiportadora com banco de filtro, FBMC),
multiplexacdo com divisdo por frequéncia generalizada (Multiplexagdo com
divisdo por frequéncia generalizada, GFDM), e multiplexagcdo por divisdo de
frequéncia biortogonal (Multiplexacdo por divisdo de frequéncia biortogonal,

BFDM). Além disso, essas tecnologias de transmissdo de camada fisica cujas
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exigéncias quanto a sincronizagdo nao sao altas podem adicionalmente reduzir
uma exigéncia quanto a sincronizagdo de rede de transmisséo e aperfeigoar o
desempenho de transmissao coordenada.

[0003] Entretanto, na transmissdo de dados existente, multiplos
tipos de dados de servico de um mesmo equipamento de usuario sao
multiplexados em uma camada de controle de acesso a midia (Controle de
acesso a midia, MAC), e fluxos de dados nao s&o distinguidos em uma camada
fisica (Fisica, PHY). Portanto, diferentes tecnologias de transmissdo de
camada fisica ndo podem ser escolhidas para multiplos fluxos de dados do
mesmo equipamento de usuario. Consequentemente, um recurso de espectro
nao pode ser completamente usado, e a eficiéncia de transmissao nio ¢ alta.

SUMARIO

[0004] Em vista disso, modalidades da presente invengao
fornecem um método de transmissao de dados e equipamento de usuario, de
modo que diferentes tecnologias de transmissao de camada fisica possam ser
usadas para multiplos fluxos de dados de um mesmo equipamento de usuario,
um recurso de espectro seja completamente usado, e a eficiéncia de
transmissao seja aperfeigoada.

[0005] De acordo com um primeiro aspecto, uma modalidade da
presente invencado fornece um dispositivo para comunicagbes, onde o
dispositivo para comunicag¢des inclui: uma memdaria, um processador, € uma
interface para comunicagdes; onde

a memoéria €& configurada para armazenar informagbes de
mapeamento entre um identificador de fluxo de dados e um identificador de
tecnologia de transmissdo de camada fisica, onde as informagbes de
mapeamento incluem uma correspondéncia entre o identificador de fluxo de
dados e o identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica; e

o processador é configurado para: determinar um fluxo de dados a
ser escalonado; determinar, a partir das informagdes de mapeamento e de
acordo com um identificador de fluxo de dados do fluxo de dados, um
identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica que corresponde
ao fluxo de dados; gerar diferentes blocos de transporte de acordo com fluxos
de dados que correspondem a diferentes identificadores de tecnologia de

transmissdao de camada fisica, onde cada identificador de tecnologia de
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transmissdao de camada fisica é correspondente a um tipo de bloco de
transporte; gerar dados de comunicacdo sem fio pela realizagdo de
processamento, de acordo com uma tecnologia de transmissdo de camada
fisica que corresponde ao identificador de tecnologia de transmisséo de
camada fisica, em um bloco de transporte que corresponde ao identificador de
tecnologia de transmissdo de camada fisica; e enviar os dados de
comunicacao sem fio para uma extremidade de recebimento por meio do uso
da interface para comunicacgoes.

[0006] Em uma primeira maneira de implantagdo possivel do
primeiro aspecto, quando o dispositivo para comunicagdes € uma estacdo de
base e a extremidade de recebimento € um equipamento de usuario, o
processador é configurado adicionalmente para: antes do envio dos dados de
comunicagao sem fio para uma extremidade de recebimento por meio do uso
da interface para comunicagdes, enviar, por meio do uso da interface para
comunicacoes, informacdes de escalonamento de enlace descendente que
correspondem aos dados de comunicagdo sem fio para a extremidade de
recebimento, onde as informacdes de escalonamento de enlace descendente
portam o identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica que
corresponde aos dados de comunicagao sem fio, de modo que a extremidade
de recebimento obtenha o bloco de transporte pela andlise dos dados de
comunicagado sem fio de acordo com a tecnologia de transmissdo de camada
fisica que corresponde ao identificador de tecnologia de transmisséo de
camada fisica, de modo a adquirir o fluxo de dados.

[0007] Com referéncia a primeira maneira de implantagéo possivel
do primeiro aspecto, em uma segunda maneira de implantagdo possivel, o
processador €& especificamente configurado para: realizar separadamente
processamento, isto €, embaralhamento, codificacdo de canal, e correlagédo de
taxa, em informacbes de escalonamento de enlace descendente que
correspondem a multiplos dados de comunicagao sem fio; gerar um grupo de
informagdes de escalonamento de enlace descendente pela multiplexagcédo de
todas as informagdes de escalonamento de enlace descendente processadas;
e portar o grupo de informagdes de escalonamento de enlace descendente ao
longo de um canal de controle de enlace descendente, e enviar o grupo de

informagdes de escalonamento de enlace descendente para a extremidade de
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recebimento por meio do uso da interface para comunicagoes.

[0008] Com referéncia a primeira maneira de implantag&o possivel
do primeiro aspecto, em uma terceira maneira de implantagdo possivel, o
processador € especificamente configurado para: gerar um grupo de
informacgdes de escalonamento de enlace descendente pela multiplexagcédo de
informacdes de escalonamento de enlace descendente que correspondem a
multiplos dados de comunicacdo sem fio; realizar processamento, isto €,
embaralhamento, codificagdo de canal, e correlagcdo de taxa, no grupo de
informacdes de escalonamento de enlace descendente; e portar grupo de
informagdes de escalonamento de enlace descendente processadas ao longo
de um canal de controle de enlace descendente, e enviar o grupo de
informagdes de escalonamento de enlace descendente processadas para a
extremidade de recebimento por meio do uso da interface para comunicagoes.

[0009] Em uma quarta maneira de implantacdo possivel do
primeiro aspecto, quando o dispositivo para comunicacdes € um equipamento
de usuario e a extremidade de recebimento € uma estacdo de base, o
processador é configurado adicionalmente para: antes da determinagdo de um
fluxo de dados a ser escalonado, receber, por meio do uso da interface para
comunicagodes, informagdes de escalonamento de enlace ascendente enviadas
pela extremidade de recebimento, onde as informagdes de escalonamento de
enlace ascendente portam informacdes de recurso tempo-frequéncia que
correspondem ao identificador de tecnologia de transmissado de camada fisica;
e o0 processador € especificamente configurado para: determinar, de acordo
com as informagdes de recurso tempo-frequéncia que correspondem ao
identificador de tecnologia de transmissdao de camada fisica, um recurso
tempo-frequéncia que corresponde a tecnologia de transmissdo de camada
fisica que corresponde aos dados de comunicagao sem fio; e enviar os dados
de comunicagédo sem fio para a extremidade de recebimento por meio do uso
do recurso tempo-frequéncia, de modo que a extremidade de recebimento
obtenha o bloco de transporte pela analise dos dados de comunicagéo sem fio
de acordo com a tecnologia de transmissao de camada fisica que corresponde
ao recurso tempo-frequéncia usado para os dados de comunicacao sem fio, de
modo a adquirir o fluxo de dados.

[0010] Com referéncia a quarta maneira de implantagao possivel
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do primeiro aspecto, em uma quinta maneira de implantagdo possivel, as
informagdes de escalonamento de enlace ascendente portam adicionalmente
uma correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o identificador
de tecnologia de transmissdo de camada fisica; e o processador é configurado
adicionalmente para: antes da determinagdo de um fluxo de dados a ser
escalonado, atualizar as informagcbes de mapeamento de acordo com a
correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o identificador de
tecnologia de transmissao de camada fisica que é portado nas informagdes de
escalonamento de enlace ascendente.

[0011] De acordo com um segundo aspecto, uma modalidade da
presente invencao fornece equipamento de usuario, onde o equipamento de
usuario inclui: um processador e uma interface para comunicagdes; onde

o processador €& configurado para: receber, por meio do uso da
interface para comunicagdes, dados de comunicagido sem fio enviados por uma
extremidade de transmissdo; determinar uma tecnologia de transmissdo de
camada fisica que corresponde aos dados de comunicacao sem fio; obter, pela
andlise dos dados de comunicagdao sem fio de acordo com a tecnologia de
transmissdao de camada fisica determinada, um bloco de transporte que
corresponde aos dados de comunicagao sem fio; e adquirir um fluxo de dados
incluido no bloco de transporte que corresponde aos dados de comunicagao
sem fio.

[0012] Em uma primeira maneira de implantagdo possivel do
segundo aspecto, quando o dispositivo para comunicagbes € um equipamento
de usuario e a extremidade de transmissdao é uma estacdo de base, o
processador é configurado adicionalmente para: antes do recebimento, por
meio do uso da interface para comunicag¢des, de dados de comunicagao sem
fio enviados por uma extremidade de transmissado, receber informagdes de
escalonamento de enlace descendente que sao correspondentes aos dados de
comunicagado sem fio e sdo enviadas pela extremidade de transmissao, onde
as informagdes de escalonamento de enlace descendente portam um
identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica que corresponde
aos dados de comunicagao sem fio; onde o processador € especificamente
configurado para: determinar, de acordo com o identificador de tecnologia de

transmissao de camada fisica, uma tecnologia de transmissdo de camada
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fisica que corresponde aos dados de comunicagao sem fio.

[0013] Em uma segunda maneira de implantagdo possivel do
segundo aspecto, quando o dispositivo para comunicagdées € uma estagcédo de
base e a extremidade de transmissdao é um equipamento de usuario, o
processador é configurado adicionalmente para: antes do recebimento, por
meio do uso da interface para comunicagdes, de dados de comunicagao sem
fio enviados por uma extremidade de transmissao, alocar diferentes recursos
de tempo-frequéncia para diferentes tecnologias de transmissdo de camada
fisica; enviar informacbes de escalonamento de enlace ascendente para a
extremidade de transmissao por meio do uso da interface para comunicagoes,
onde as informagbes de escalonamento de enlace ascendente portam
informacgdes de recurso tempo-frequéncia que correspondem ao identificador
de tecnologia de transmissdo de camada fisica, de modo que a extremidade de
transmissao determine um recurso tempo-frequéncia que corresponda a
tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde aos dados de
comunicagdo sem fio, e envie os dados de comunicagdo sem fio para o
dispositivo para comunicagées por meio do uso do recurso tempo-frequéncia
determinado; onde o processador € especificamente configurado para:
determinar, de acordo com o recurso tempo-frequéncia usado para os dados de
comunicagdo sem fio, a tecnologia de transmissdo de camada fisica que
corresponde aos dados de comunicagao sem fio.

[0014] Com referéncia a segunda maneira de implantagao
possivel do segundo aspecto, em uma terceira maneira de implantagéo
possivel, o processador é configurado adicionalmente para: antes do envio de
informagdes de escalonamento de enlace ascendente para a extremidade de
transmissao por meio do uso da interface para comunicagbes, alocar uma
tecnologia de transmiss&o de camada fisica para o fluxo de dados; onde as
informagdes de escalonamento de enlace ascendente portam adicionalmente
uma correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o identificador
de tecnologia de transmissdo de camada fisica, de modo que a extremidade de
transmissao atualize, de acordo com a correspondéncia entre o identificador de
fluxo de dados e o identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica
que é portado nas informagdes de escalonamento de enlace ascendente,

informagdes de mapeamento na extremidade de transmissdo entre um
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identificador de fluxo de dados e um identificador de tecnologia de transmisséo
de camada fisica.

[0015] Com referéncia a segunda maneira de implantagao
possivel do segundo aspecto ou a terceira maneira de implantagéo possivel do
segundo aspecto, em uma quarta maneira de implantacido possivel, o
processador €& especificamente configurado para: realizar separadamente
processamento, isto €, embaralhamento, codificacdo de canal, e correlagédo de
taxa, em multiplas informag¢des de escalonamento de enlace ascendente; gerar
um grupo de informacbes de escalonamento de enlace ascendente pela
multiplexacdo de todas as informagbes de escalonamento de enlace
ascendente processadas; e portar o grupo de informagdes de escalonamento
de enlace ascendente ao longo de um canal de controle de enlace
descendente, e enviar o grupo de informag¢des de escalonamento de enlace
ascendente para a extremidade de transmissdo por meio do uso da interface
para comunicagdes.

[0016] Com referéncia a segunda maneira de implantagao
possivel do segundo aspecto ou a terceira maneira de implantagéo possivel do
segundo aspecto, em uma quinta maneira de implantacdo possivel, o
processador € especificamente configurado para: gerar um grupo de
informagdes de escalonamento de enlace ascendente pela multiplexagdo de
multiplas informac¢des de escalonamento de enlace ascendente; realizar
processamento, isto €, embaralhamento, codificacdo de canal, e correlagédo de
taxa, no grupo de informagdes de escalonamento de enlace ascendente; e
portar o grupo de informagbes de escalonamento de enlace ascendente
processadas ao longo de um canal de controle de enlace descendente, e
enviar o grupo de informagdes de escalonamento de enlace ascendente para a
extremidade de transmissao por meio do uso da interface para comunicacoes.

[0017] De acordo com um terceiro aspecto, uma modalidade da
presente invengao fornece um método de transmissdo de dados, onde
informacgcdes de mapeamento entre um identificador de fluxo de dados e um
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica é armazenado na
extremidade de transmissdo, as informagdes de mapeamento incluem uma
correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o identificador de

tecnologia de transmissao de camada fisica, e o método inclui:
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determinar, pela extremidade de transmissao, um fluxo de dados a
ser escalonado; determinar, pela extremidade de transmissdo, a partir das
informagdes de mapeamento e de acordo com um identificador de fluxo de
dados do fluxo de dados, um identificador de tecnologia de transmissao de
camada fisica que corresponde ao fluxo de dados;

gerar, pela extremidade de transmisséo, diferentes blocos de
transporte de acordo com fluxos de dados que correspondem a diferentes
identificadores de tecnologia de transmissédo de camada fisica, de modo a
enviar o fluxo de dados para uma extremidade de recebimento por meio do uso
do bloco de transporte, onde cada identificador de tecnologia de transmisséo
de camada fisica € correspondente a um tipo de bloco de transporte;

gerar, pela extremidade de transmissao, dados de comunicagao sem
fio pela realizacdo de processamento, de acordo com uma tecnologia de
transmissdo de camada fisica que corresponde ao identificador de tecnologia
de transmissdo de camada fisica, no bloco de transporte que corresponde ao
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica; e

enviar, pela extremidade de transmissao, os dados de comunicagao
sem fio para a extremidade de recebimento.

[0018] Em uma primeira maneira de implantagdo possivel do
terceiro aspecto, quando a extremidade de transmissao € uma estagao de base
e a extremidade de recebimento € um equipamento de usuario, antes do envio,
pela extremidade de transmisséo, dos dados de comunicacdo sem fio para a
extremidade de recebimento, o método inclui adicionalmente: enviar, pela
extremidade de transmissdo, informacdes de escalonamento de enlace
descendente que correspondem aos dados de comunicagdo sem fio para a
extremidade de recebimento, onde as informag¢des de escalonamento de
enlace descendente portam o identificador de tecnologia de transmissdo de
camada fisica que corresponde aos dados de comunicagdo sem fio, de modo
que a extremidade de recebimento obtenha o bloco de transporte pela analise
dos dados de comunicagao sem fio de acordo com a tecnologia de transmisséao
de camada fisica que corresponde ao identificador de tecnologia de
transmissao de camada fisica, de modo a adquirir o fluxo de dados.

[0019] Com referéncia a primeira maneira de implantagéao possivel

do terceiro aspecto, em uma segunda maneira de implantagdo possivel, o
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envio, pela extremidade de transmissao, de informagdes de escalonamento de
enlace descendente que correspondem aos dados de comunicagdo sem fio
para a extremidade de recebimento € especificamente: realizar
separadamente, pela extremidade de transmissdo, processamento, isto é,
embaralhamento, codificagcao de canal, e correlacdo de taxa, nas informacoes
de escalonamento de enlace descendente que correspondem aos multiplos
dados de comunicagao sem fio; gerar, pela extremidade de transmissao, um
grupo de informagbes de escalonamento de enlace descendente pela
multiplexacdo de todas as informagbes de escalonamento de enlace
descendente processadas; e portar, pela extremidade de transmissdo, o grupo
de informagdes de escalonamento de enlace descendente ao longo de um
canal de controle de enlace descendente, e enviar o grupo de informagdes de
escalonamento de enlace descendente para a extremidade de recebimento.

[0020] Com referéncia a primeira maneira de implantag&o possivel
do terceiro aspecto, em uma terceira maneira de implantacao possivel, o envio,
pela extremidade de transmissao, de informag¢des de escalonamento de enlace
descendente que correspondem aos dados de comunicagdo sem fio para a
extremidade de recebimento é especificamente: gerar, pela extremidade de
transmissdo, um grupo de informagdes de escalonamento de enlace
descendente pela multiplexagado das informagdes de escalonamento de enlace
descendente que correspondem aos multiplos dados de comunicagao sem fio;
realizar, pela extremidade de transmissdao, processamento, isto &,
embaralhamento, codificagdo de canal, e correlacdo de taxa, no grupo de
informagdes de escalonamento de enlace descendente; e portar, pela
extremidade de transmissdo, grupo de informagbes de escalonamento de
enlace descendente processadas ao longo de um canal de controle de enlace
descendente, e enviar o grupo de informag¢des de escalonamento de enlace
descendente processadas para a extremidade de recebimento.

[0021] Em uma quarta maneira de implantagdo possivel do
terceiro aspecto, quando a extremidade de transmissao € um equipamento de
usuario e a extremidade de recebimento é uma estacdo de base, antes da
determinacao, pela extremidade de transmissdo, de um fluxo de dados a ser
escalonado, o método inclui adicionalmente: receber, pela extremidade de

transmissao, informacdes de escalonamento de enlace ascendente enviadas
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pela extremidade de recebimento, onde as informag¢des de escalonamento de
enlace ascendente portam informagdes de recurso tempo-frequéncia que
correspondem ao identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica;
e 0 envio, pela extremidade de transmissao, dos dados de comunicagdo sem
fio para a extremidade de recebimento é especificamente: determinar, pela
extremidade de transmissdo de acordo com as informacgdes de recurso tempo-
frequéncia que correspondem ao identificador de tecnologia de transmisséo de
camada fisica, um recurso tempo-frequéncia que corresponde a tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao
sem fio; e enviar, pela extremidade de transmissdo, os dados de comunicagao
sem fio para a extremidade de recebimento por meio do uso do recurso tempo-
frequéncia, de modo que a extremidade de recebimento obtenha o bloco de
transporte pela analise dos dados de comunicagdo sem fio de acordo com a
tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde ao recurso
tempo-frequéncia usado para os dados de comunicagdo sem fio, de modo a
adquirir o fluxo de dados.

[0022] Com referéncia a quarta maneira de implantagao possivel
do terceiro aspecto, em uma quinta maneira de implantagdo possivel, as
informagdes de escalonamento de enlace ascendente portam adicionalmente
uma correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o identificador
de tecnologia de transmissdo de camada fisica; e antes da determinacéo, pela
extremidade de transmiss&o, de um fluxo de dados a ser escalonado, o método
inclui adicionalmente: atualizar, pela extremidade de transmissdo, as
informagdes de mapeamento de acordo com a correspondéncia entre o
identificador de fluxo de dados e o identificador de tecnologia de transmisséo
de camada fisica que € portado nas informagdes de escalonamento de enlace
ascendente.

[0023] De acordo com um quarto aspecto, uma modalidade da
presente invengdo fornece um método de transmissdo de dados, onde o
método inclui:

receber, por uma extremidade de recebimento, dados de
comunicagao sem fio enviados por uma extremidade de transmisséo;

determinar, pela extremidade de recebimento, uma tecnologia de

transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao
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sem fio;

obter, pela extremidade de recebimento pela analise dos dados de
comunicagédo sem fio de acordo com a tecnologia de transmissdo de camada
fisica determinada, um bloco de transporte que corresponde aos dados de
comunicacao sem fio; e

adquirir, pela extremidade de recebimento, um fluxo de dados
incluido no bloco de transporte que corresponde aos dados de comunicagao
sem fio.

[0024] Em uma primeira maneira de implantagdo possivel do
quarto aspecto, quando a extremidade de recebimento é um equipamento de
usuario e a extremidade de transmissao € uma estacdo de base, antes do
recebimento, por uma extremidade de recebimento, de dados de comunicagao
sem fio enviados por uma extremidade de transmissdo, o método inclui
adicionalmente: receber, pela extremidade de recebimento, informacdes de
escalonamento de enlace descendente que sao correspondentes aos dados de
comunicagado sem fio e sdo enviadas pela extremidade de transmissao, onde
as informagdes de escalonamento de enlace descendente portam um
identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica que corresponde
aos dados de comunicacdo sem fio, e a determinacédo, pela extremidade de
recebimento, de uma tecnologia de transmissdo de camada fisica que
corresponde aos dados de comunicagao sem fio € especificamente: determinar,
pela extremidade de recebimento de acordo com o identificador de tecnologia
de transmiss&o de camada fisica, uma tecnologia de transmissdo de camada
fisica que corresponde aos dados de comunicagao sem fio.

[0025] Em uma segunda maneira de implantagdo possivel do
quarto aspecto, quando a extremidade de recebimento € uma estagao de base
e a extremidade de transmissdo € um equipamento de usuario, antes do
recebimento, por uma extremidade de recebimento, de dados de comunicagao
sem fio enviados por uma extremidade de transmissdo, o método inclui
adicionalmente: alocar, pela extremidade de recebimento, diferentes recursos
de tempo-frequéncia para diferentes tecnologias de transmissdo de camada
fisica; e enviar, pela extremidade de recebimento, informagdes de
escalonamento de enlace ascendente para a extremidade de transmissao,

onde as informagbes de escalonamento de enlace ascendente portam
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informagdes de recurso tempo-frequéncia que correspondem ao identificador
de tecnologia de transmissdo de camada fisica, de modo que a extremidade de
transmissao determine um recurso tempo-frequéncia que corresponda a
tecnologia de transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de
comunicagdo sem fio e envie os dados de comunicagdo sem fio para o
dispositivo para comunicag¢des por meio do uso do recurso tempo-frequéncia
determinado; onde a determinacao, pela extremidade de recebimento, de uma
tecnologia de transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de
comunicagdo sem fio €& especificamente: determinar, pela extremidade de
recebimento de acordo com o recurso tempo-frequéncia usado para os dados
de comunicagdo sem fio, a tecnologia de transmissdo de camada fisica que
corresponde aos dados de comunicagao sem fio.

[0026] Com referéncia a segunda maneira de implantagao
possivel do quarto aspecto, em uma terceira maneira de implantagéo possivel,
antes do envio, pela extremidade de recebimento, de informacdes de
escalonamento de enlace ascendente para a extremidade de transmissao, o
método inclui adicionalmente: alocar, pela extremidade de recebimento, uma
tecnologia de transmiss&o de camada fisica para o fluxo de dados, onde as
informagdes de escalonamento de enlace ascendente portam uma
correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o identificador de
tecnologia de transmissao de camada fisica, de modo que a extremidade de
transmissao atualize, de acordo com a correspondéncia entre o identificador de
fluxo de dados e o identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica
que é portado nas informagdes de escalonamento de enlace ascendente,
informagdes de mapeamento na extremidade de transmissdo entre um
identificador de fluxo de dados e um identificador de tecnologia de transmiss&o
de camada fisica.

[0027] Com referéncia a segunda maneira de implantagao
possivel do quarto aspecto ou a terceira maneira de implantagdo possivel do
quarto aspecto, em uma quarta maneira de implantagao possivel, o envio, pela
extremidade de recebimento, de informagdes de escalonamento de enlace
ascendente para a extremidade de transmissdo € especificamente: realizar
separadamente, pela extremidade de recebimento, processamento, isto é,

embaralhamento, codificagdo de canal, e correlacdo de taxa, em multiplas
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informacgdes de escalonamento de enlace ascendente; gerar, pela extremidade
de recebimento, um grupo de informagdées de escalonamento de enlace
ascendente pela multiplexagcao de todas as informagdes de escalonamento de
enlace ascendente processadas; e portar, pela extremidade de recebimento, o
grupo de informacdes de escalonamento de enlace ascendente ao longo de um
canal de controle de enlace descendente, e enviar o grupo de informagdes de
escalonamento de enlace ascendente para a extremidade de transmissao.
[0028] Com referéncia a segunda maneira de implantagao
possivel do quarto aspecto ou a terceira maneira de implantagdo possivel do
quarto aspecto, em uma quinta maneira de implantacédo possivel, o envio, pela
extremidade de recebimento, de informacdes de escalonamento de enlace
ascendente para a extremidade de transmissao é especificamente: gerar, pela
extremidade de recebimento, um grupo de informag¢des de escalonamento de
enlace ascendente pela multiplexacdo de multiplas informacdes de
escalonamento de enlace ascendente; realizar, pela extremidade de
recebimento, processamento, isto €, embaralhamento, codificagdo de canal, e
correlagdo de taxa, no grupo de informagdes de escalonamento de enlace
ascendente; e portar, pela extremidade de recebimento, um grupo de
informagdes de escalonamento de enlace ascendente processadas ao longo de
um canal de controle de enlace descendente, e enviar o grupo de informagdes
de escalonamento de enlace ascendente para a extremidade de transmissao.
[0029] De acordo com as supracitadas solug¢des, uma extremidade
de transmissao determina, a partir de informacdes de mapeamento entre um
identificador de fluxo de dados e um identificador de tecnologia de transmisséo
de camada fisica e de acordo com um identificador de um fluxo de dados, uma
tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde ao fluxo de
dados, gera diferentes blocos de transporte de acordo com fluxos de dados que
correspondem a diferentes identificadores de tecnologia de transmisséo de
camada fisica, gera dados de comunicagdo sem fio pela realizagcdo de
processamento, de acordo com uma tecnologia de transmissdo de camada
fisica que corresponde ao identificador de tecnologia de transmisséo de
camada fisica, no bloco de transporte que corresponde ao identificador de
tecnologia de transmissdo de camada fisica, e envia os dados de comunicagao

sem fio para a extremidade de recebimento. Pode ser aprendido que, de
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acordo com as supracitadas solugdes, diferentes tecnologias de transmisséo
de camada fisica podem ser usadas para multiplos fluxo de dados de um
mesmo equipamento de usuario, de modo a se fazer o uso completo de um
recurso de espectro, e aperfeigcoar a eficiéncia de transmisséo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0030] A Figura 1 é um diagrama estrutural esquematico de um
dispositivo para comunica¢gdes de acordo com a Modalidade 1 da presente
invencao;

[0031] A Figura 1A é um fluxograma esquematico de gerar um
bloco de transporte de dados de acordo com a Modalidade 1 da presente
invencgao;

[0032] A Figura 1B é um fluxograma esquematico de enviar
informacdes de escalonamento de enlace descendente de acordo com a
Modalidade 1 da presente invencéo;

[0033] A Figura 1C é outro fluxograma esquematico de enviar
informacdes de escalonamento de enlace descendente de acordo com a
Modalidade 1 da presente invengéo;

[0034] A Figura 2 é um diagrama estrutural esquematico de um
dispositivo para comunica¢gdes de acordo com a Modalidade 2 da presente
invencao;

[0035] A Figura 3 é um fluxograma esquematico de um método de
transmissao de dados de acordo com a Modalidade 3 da presente invengao;

[0036] A Figura 4 é um fluxograma esquematico de um método de
transmissao de dados de acordo com a Modalidade 4 da presente invengao; e

[0037] A Figura 5 € um diagrama esquematico simples de um
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica de acordo com
uma modalidade da presente invengao.

DESCRICAO DE MODALIDADES

[0038] Para fazer os objetivos, solugdes técnicas, e vantagens da
presente invengdo mais claros, a seguir se descreve adicionalmente a presente
invencdo em detalhe com referéncia aos desenhos anexos. Evidentemente, as
modalidades descritas sdo meramente algumas, mas n&o todas as
modalidades da presente invengao. Todas as outras modalidades obtidas por

uma pessoa de habilidade comum na técnica com base nas modalidades da
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presente invengcdo sem esforgos criativos estardo abrangidas pelo escopo de
protecao da presente invengao.

[0039] A seguir se usa a Figura 1 como um exemplo para
descrever em detalhne um dispositivo para comunicagdes de acordo com a
Modalidade 1 da presente invengdo. Conforme mostrado na Figura 1, a Figura
1 é um diagrama estrutural esquematico do dispositivo para comunicagdes de
acordo com a Modalidade 1 da presente invencdo. Nessa modalidade, o
dispositivo para comunicagdes ¢é um dispositivo de extremidade de
transmissao, e pode ser especificamente: uma estagao de base (pode também
ser referido como um ponto de acesso) ou um equipamento de usuario.
Quando o dispositivo para comunicacbes € a estacdo de base, uma
extremidade de recebimento € o equipamento de usuario; e quando o
dispositivo para comunicag¢des é o equipamento de usuario, a extremidade de
recebimento € a estacdo de base.

[0040] O equipamento de usuario pode ser qualquer dispositivo
terminal tal como um dispositivo movel, um telefone inteligente, um dispositivo
de mensagem integrado (Dispositivo de Mensagem Integrado, IMD
abreviadamente), um computador pessoal (Computador Pessoal, PC
abreviadamente), um computador tipo notebook, um assistente pessoal digital
(Assistente Pessoal Digital, PDA abreviadamente), ou um computador tipo
tablet. O equipamento de usuario pode também ser disposto em varios veiculos
de trafego, ou ser disposto em um dispositivo que pode ser vestido.

[0041] O dispositivo para comunicagdes inclui: uma memoaria 110,
um processador 120, e uma interface para comunicagées 130.

[0042] A memoria 110 é configurada para armazenar informagdes
de mapeamento entre um identificador de fluxo de dados e um identificador de
tecnologia de transmissao de camada fisica.

[0043] As informagdes de mapeamento incluem uma
correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o identificador de
tecnologia de transmissao de camada fisica.

[0044] O identificador de fluxo de dados pode ser especificamente
um identificador de canal logico (ldentificador de canal légico, LCID) que
corresponde a um fluxo de dados, isto €, um LCID em uma subcamada de

controle de acesso a midia (Controle de Acesso a Midia, MAC
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abreviadamente), um numero de entidade de fungdo usado em uma
subcamada de Protocolo de Convergéncia de Dados em Pacote (Protocolo de
Convergéncia de Dados em Pacote, PDCP abreviadamente) ou uma
subcamada de controle de enlace de radio (Controle de Enlace de Radio, RLC
abreviadamente) quando fluxo de dados esta sendo implantado no dispositivo
para comunicagdes, ou um numero de porta de transmissao de rede ou um
identificador de ponto final de tunel que identifica um fluxo de dados quando o
fluxo de dados estd sendo implantado em diferentes dispositivos para
comunicagodes. Tecnologias de transmisséo de camada fisica incluem todas as
tecnologias usadas em um processo de processamento de dados de camada
fisica: uma tecnologia de forma de onda tal como UFMC, FBMC, GFDM, BFDM
ou OFDM; uma tecnologia de codificagdo tal como codigo Turbo, cédigo Polar,
ou codigo LDPC; uma tecnologia de modulagdo de ordem mais alta tal como
128-QAM, 256-QAM, ou 512-QAM; e uma tecnologia de modulag&o de espago
MIMO. Nenhuma limitacdo € imposta na presente invencao a esse respeito. O
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica pode ser um ou
uma combinagdo de identificadores das supracitadas tecnologias de
transmissdo de camada fisica.

[0045] As informacgdes de mapeamento podem ser em uma forma
mostrada na Tabela 1 ou na Tabela 2, ou podem ser em outra forma, e

nenhuma limitacdo é imposta nessa modalidade da presente invengcao a esse

respeito.
Tabela 1
Identificador de Identificador de tecnologia Tecnologia de
fluxo de dados de transmissao de camada transmissao de
(LCID) fisica camada fisica

00001-01010 00000 UFMC
01011- 01100 00001 FBMC
01101-10000 00010 GFDM
10001-11000 00011 BFDM
11001-11100 00100 OFDM
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Tabela 2
Identificador de Identificador de tecnologia Tecnologia de
fluxo de dados de transmissao de camada transmissao de
(numero de porta) fisica camada fisica
0xC000-OxCFFF 00101 Polar
0xD000-OxDFFF 00110 Turbo
OxEO000-OXxEFFF 00111 LDPC

[0046] A tecnologia de transmissdo de camada fisica pode incluir
varias tecnologias de diferentes subcamadas; portanto, uma maneira de
mapeamento de uma tabela multinivel mostrada na Tabela 1 ou na Tabela 2
pode ser usada para mapeamento entre o identificador de tecnologia de
transmissdo de camada fisica e o identificador de fluxo de dados. Cada nivel
da tabela indica uma relagao de mapeamento entre um fluxo de dados e uma
tecnologia de uma subcamada correspondente. Identificagdo em camadas
pode ser realizada por meio da combinagao de varias tecnologias e do uso de
um identificador unificado ou combinado de tecnologia de transmissdo de
camada fisica. Um método da identificagdo em camadas é mostrado na Figura
5, onde m1 bits identifica uma tecnologia de forma de onda, m2 bits identifica
uma tecnologia de codificagdo, m3 bits identifica uma tecnologia de modulacéo,
e similares. Uma instdncia de uma tabela de mapeamento € mostrada na
Tabela 3, onde um identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica
é identificado com cinco bits, dois bits de ordem mais alta identificam uma
tecnologia de forma de onda, e trés bits ordem mais baixa identificam uma

tecnologia de codificagéo.
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Tabela 3
Identificador de | Identificador de tecnologia Tecnologia de
fluxo de dados | de transmissao de camada transmissao de
(LCID) fisica camada fisica
00001-01010 00 000 UFMC+Polar
01011- 01100 00 001 UFMC+Turbo
01101-10000 01 010 GFDM+LDPC
10001-11000 10 001 OFMD+Turbo

[0047] Um processador 120 € configurado para: determinar um
fluxo de dados a ser escalonado; determinar, a partir das informagdes de
mapeamento e de acordo com um identificador de fluxo de dados do fluxo de
dados a ser escalonado, um identificador de tecnologia de transmissdo de
camada fisica que corresponde ao fluxo de dados; gerar diferentes blocos de
transporte de acordo com fluxos de dados que correspondem a diferentes
identificadores de tecnologia de transmissdo de camada fisica, onde cada
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica € correspondente a
um tipo de bloco de transporte; gerar dados de comunicagdo sem fio pela
realizacdo de processamento, de acordo com uma tecnologia de transmissao
de camada fisica que corresponde ao identificador de tecnologia de
transmissao de camada fisica, em um bloco de transporte que corresponde ao
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica; e enviar os dados
de comunicacido sem fio para uma extremidade de recebimento por meio do
uso de uma interface para comunicagdes 130. Uma pessoa versada na técnica
pode aprender que o fluxo de dados a ser escalonado pode ser determinado
em diferentes subcamadas de transmissao ou para subcamadas multiplas, e
nesse relatério descritivo, uma subcamada de MAC é usada como um exemplo
para descricdo a seguir, 0 que nao € descrito em detalhe no presente
documento novamente.

[0048] Em um exemplo especifico, o processador 120 controla a
subcamada de MAC para determinar o fluxo de dados a ser escalonado,
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determinar, a partir das informagcbes de mapeamento e de acordo com um
identificador de fluxo de dados do fluxo de dados a ser escalonado, o
identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica que corresponde
ao fluxo de dados, gerar, de acordo com um fluxo de dados que corresponde a
uma mesma tecnologia de transmissdo de camada fisica, um bloco de
transporte de um mesmo tipo, e gerar diferentes blocos de transporte de
acordo com os fluxos de dados que correspondem as diferentes tecnologias de
transmissédo de camada fisica.

[0049] Especificamente, para diferentes fluxos de dados que
correspondem a mesma tecnologia de transmissdo de camada fisica, recursos
de comunicagbes, tais como um bloco de transporte, da tecnologia de
transmissdao de camada fisica podem ser multiplexados. Por exemplo,
conforme mostrado na Figura 1A, o processador 120 inclui um controlador, uma
subcamada de escalonador de MAC, e multiplos médulos de processamento
em uma camada PHY (diferentes tecnologias de transmissdo de camada fisica
sdo correspondentes a diferentes modulos de processamento). Os fluxos de
dados 1, 3 e m séo correspondentes a um mesmo identificador de tecnologia
de transmissao de camada fisica PHY1 e podem ser multiplexados para um
recurso tempo-frequéncia; o controlador no processador 120 controla a
subcamada de escalonador de MAC para gerar um bloco de transporte 1 de
acordo com os fluxos de dados 1, 3 e m. Um fluxo de dados 2 é
correspondente a um identificador de tecnologia de transmissdo de camada
fisica PHY2; o controlador no processador 120 controla a subcamada de
escalonador de MAC para gerar um bloco de transporte 2 de acordo com o
fluxo de dados 2. Entdo, um mddulo de processamento PHY1 na camada PHY
no processador 120 gera dados de comunicagdo sem fio correspondentes 1
pela realizacdo de processamento no bloco de transporte 1 por meio do uso de
uma tecnologia de transmissdo de camada fisica correspondente ao PHY1, e
um modulo de processamento PHY2 na camada PHY no processador 120 gera
dados de comunicagdo sem fio correspondentes 2 pela realizagcdo de
processamento no bloco de transporte 2 por meio do uso de uma tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde ao PHY?2.

[0050] Opcionalmente, quando o dispositivo para comunicagdes é

uma estacdo de base e a extremidade de recebimento € um equipamento de
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usuario, o processador 120 é configurado adicionalmente para: antes de enviar
dados de comunicacao sem fio para a extremidade de recebimento por meio do
uso da interfface para comunicagcbes 130, enviar informacdes de
escalonamento de enlace descendente que correspondem aos dados de
comunicagado sem fio para a extremidade de recebimento por meio do uso da
interface para comunicacgdes 130, onde as informacgdes de escalonamento de
enlace descendente portam o identificador de tecnologia de transmissdo de
camada fisica que corresponde aos dados de comunicagdo sem fio, de modo
que a extremidade de recebimento obtenha o bloco de transporte pela analise
dos dados de comunicagdo sem fio de acordo com a tecnologia de transmissé&o
de camada fisica que corresponde ao identificador de tecnologia de
transmissao de camada fisica, de modo a adquirir o fluxo de dados.

[0051] Especificamente, conforme mostrado na Figura 1B, o
processador 120 realiza o0 processamento separadamente, isto &,
embaralhamento, codificacdo de canal, e correlagdo de taxa, em informacdes
de escalonamento de enlace descendente que correspondem a multiplos
dados de comunicacdo sem fio, multiplexa todas as informacbes de
escalonamento de enlace descendente processadas para gerar um grupo de
informagdes de escalonamento de enlace descendente, porta o grupo de
informagdes de escalonamento de enlace descendente ao longo de um canal
de controle de enlace descendente, e envia o grupo de informagdes de
escalonamento de enlace descendente para a extremidade de recebimento por
meio do uso da interface para comunicag¢des 130; alternativamente, conforme
mostrado na Figura 1C, o processador 120 multiplexa informacbes de
escalonamento de enlace descendente que correspondem aos multiplos dados
de comunicagdo sem fio para gerar um grupo de informagbes de
escalonamento de enlace descendente, realiza processamento, isto ¢€,
embaralhamento, codificagdo de canal, e correlagdo de taxa, no grupo de
informagdes de escalonamento de enlace descendente, porta grupo de
informacgdes de escalonamento de enlace descendente processadas ao longo
de um canal de controle de enlace descendente, e envia o grupo de
informacdes de escalonamento de enlace descendente processadas para a
extremidade de recebimento por meio do uso da interface para comunicagoes
130.
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[0052] Opcionalmente, quando o dispositivo para comunicagdes é
um equipamento de usuario e a extremidade de recebimento € uma estagao de
base, o processador 120 €& configurado adicionalmente para: antes de
determinar o fluxo de dados a ser escalonado, receber, por meio do uso da
interface para comunicagdes 130, informagdes de escalonamento de enlace
ascendente enviadas pela extremidade de recebimento, onde as informacdes
de escalonamento de enlace ascendente portam informagdes de recurso
tempo-frequéncia que correspondem ao identificador de tecnologia de
transmissao de camada fisica.

[0053] Entdo um processo especifico no qual o processador 120
envia os dados de comunicag&o sem fio & conforme a seguir:

determinar, de acordo com informagdes de recurso tempo-frequéncia
que correspondem ao identificador de tecnologia de transmissao de camada
fisica, um recurso tempo-frequéncia que é correspondente a uma tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao
sem fio; enviar os dados de comunicagdo sem fio para a extremidade de
recebimento por meio do uso do recurso tempo-frequéncia determinado, de
modo que a extremidade de recebimento obtenha o bloco de transporte pela
analise dos dados de comunicagdo sem fio de acordo com a tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde ao recurso tempo-frequéncia
usado para os dados de comunicagao sem fio, de modo a adquirir o fluxo de
dados.

[0054] Além disso, as informacgdes de escalonamento de enlace
ascendente podem adicionalmente portar uma correspondéncia entre o
identificador de fluxo de dados e o identificador de tecnologia de transmisséo
de camada fisica. Antes de determinar o fluxo de dados a ser escalonado, o
processador 120 pode ser configurado adicionalmente para atualizar, de acordo
com a correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o identificador
de tecnologia de transmissdo de camada fisica que é portado nas informacgdes
de escalonamento de enlace ascendente, as informagdes de mapeamento
entre o identificador de fluxo de dados e o identificador de tecnologia de
transmissao de camada fisica que esta armazenado na memoria 110.

[0055] Por meio do uso do dispositivo para comunicagoes

fornecido na Modalidade 1 da presente invencédo, se o dispositivo para
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comunicagdes € uma estagao de base, a estagcao de base pode usar diferentes
tecnologias de transmissdo de camada fisica para multiplos fluxos de dados de
mesmo equipamento de usuario, e se o dispositivo para comunicagdes é um
equipamento de usuario, o equipamento de usuario pode usar as diferentes
tecnologias de transmissdo de camada fisica para os multiplos fluxos de dados,
de modo que um recurso de espectro seja completamente usado e a eficiéncia
de transmisséao é aperfeicoada.

[0056] A seguir se usa a Figura 2 como um exemplo para
descrever em detalhne um dispositivo para comunicagdes de acordo com a
Modalidade 2 da presente invengdo. Conforme mostrado na Figura 2, a Figura
2 é um diagrama estrutural esquematico do dispositivo para comunicag¢des de
acordo com a Modalidade 2 da presente invencdo. Nessa modalidade, o
dispositivo para comunicagdes ¢é um dispositivo de extremidade de
recebimento, e pode ser especificamente: uma estagdo de base ou um
equipamento de usuario. Quando o dispositivo para comunicagdes é a estacao
de base, uma extremidade de transmissdao é o equipamento de usuario; e
quando o dispositivo para comunicacbes € o equipamento de usuario, a
extremidade de transmisséao € a estacao de base.

[0057] O dispositivo para comunicagdes inclui: um processador
210 e uma interface para comunicagdes 220.

[0058] O processador 210 é configurado para: receber, por meio
do uso da interface para comunicag¢des 220, dados de comunicacdo sem fio
enviados pela extremidade de transmissdo; determinar uma tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao
sem fio; obter, pela analise dos dados de comunicagcdo sem fio de acordo com
a tecnologia de transmiss&do de camada fisica determinada, um bloco de
transporte que corresponde aos dados de comunicagao sem fio; e adquirir um
fluxo de dados incluido no bloco de transporte que corresponde aos dados de
comunicacao sem fio.

[0059] Opcionalmente, quando o dispositivo para comunicagdes é
um equipamento de usuario, a extremidade de transmissdo € uma estacao de
base, o processador 210 & configurado adicionalmente para: antes de receber,
por meio do uso da interface para comunicagdes 220, os dados de

comunicagado sem fio enviados pela extremidade de transmisséao, receber, por
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meio do uso da interface para comunicagbes 220, informagdes de
escalonamento de enlace descendente que sao correspondentes aos dados de
comunicagédo sem fio e sdo enviadas pela extremidade de transmissao, onde
as informagdes de escalonamento de enlace descendente portam um
identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica que corresponde
aos dados de comunicagao sem fio.

[0060] De modo correspondente, quando o dispositivo para
comunicagbes € um equipamento de usuario, um processo no qual o
processador 210 determina a tecnologia de transmisséo de camada fisica que
corresponde aos dados de comunicagao sem fio é especificamente:

determinar, pelo processador 210 de acordo com o identificador de
tecnologia de transmissdo de camada fisica portado nas informagbes de
escalonamento de enlace descendente, a tecnologia de transmissao de
camada fisica que corresponde aos dados de comunicacao sem fio.

[0061] Opcionalmente, quando o dispositivo para comunicagoes é
uma estacado de base, a extremidade de transmissao € um equipamento de
usuario, o processador 210 é configurado adicionalmente para: antes de
receber, por meio do uso da interface para comunicagdes 220, os dados de
comunicagdo sem fio enviados pela extremidade de transmissdo, alocar
diferentes recursos de tempo-frequéncia para diferentes tecnologias de
transmissao de camada fisica; enviar informacdes de escalonamento de enlace
ascendente para a extremidade de transmissdo por meio do uso da interface
para comunicagdes 220, onde as informacgdes de escalonamento de enlace
ascendente portam informagdes de recurso tempo-frequéncia que
correspondem ao identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica,
de modo que a extremidade de transmissdo determine um recurso tempo-
frequéncia que corresponde a tecnologia de transmissao de camada fisica que
corresponde aos dados de comunicagdo sem fio, e envia os dados de
comunicacgao sem fio para o dispositivo para comunicagdes por meio do uso do
recurso tempo-frequéncia determinado.

[0062] De modo correspondente, quando o dispositivo para
comunicacdes € uma estacdo de base, um processo no qual o processador
210 determina a tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde

aos dados de comunicagao sem fio € especificamente:
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determinar, pelo processador 210 de acordo com o recurso tempo-
frequéncia usado para os dados de comunicagdo sem fio, a tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao
sem fio.

[0063] Pelo fato de que o recurso tempo-frequéncia € alocado pela
estagao de base, em um caso no qual o dispositivo para comunicag¢des € uma
estagcdo de base, depois de receber os dados de comunicagcdo sem fio, a
estacado de base pode determinar, de acordo com o recurso tempo-frequéncia
usado para os dados de comunicagao sem fio, a tecnologia de transmissao de
camada fisica usada para os dados de comunicacado sem fio na extremidade de
transmissao, e analisar os dados de comunicagdo sem fio de acordo com a
tecnologia de transmissao de camada fisica determinada.

[0064] Além disso, as informagdes de escalonamento de enlace
ascendente podem adicionalmente portar uma correspondéncia entre o
identificador de fluxo de dados e o identificador de tecnologia de transmisséo
de camada fisica. O processador 210 é configurado adicionalmente para: antes
de enviar as informagdes de escalonamento de enlace ascendente para a
extremidade de transmissdo por meio do uso da interface para comunicacoes
220, alocar uma tecnologia de transmissdo de camada fisica para o fluxo de
dados.

[0065] Especificamente, todas as extremidades de transmissao
armazenam informagdes de mapeamento entre o identificador de fluxo de
dados e o identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica. As
informacdes de mapeamento incluem a correspondéncia entre o identificador
de fluxo de dados e o identificador de tecnologia de transmissdo de camada
fisica. O identificador de fluxo de dados pode ser especificamente um LCID que
corresponde ao fluxo de dados. A tecnologia de transmissdo de camada fisica
inclui: UFMC, FBMC, GFDM, BFDM, OFDM ou similares. As informacdes de
mapeamento podem ser em uma forma mostrada na Figura 1, ou podem ser
em outra forma, e nenhuma limitacdo é imposta nessa modalidade da presente
invencao a esse respeito.

[0066] Um processo no qual o processador 210 envia as
informagdes de escalonamento de enlace ascendente para a extremidade de

transmissao por meio do uso da interface para comunicagdes 220 pode ser
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especificamente:  realizar separadamente, pelo processador 210,
processamento, isto €, embaralhamento, codificacdo de canal, e correlagédo de
taxa, em multiplas informacdes de escalonamento de enlace ascendente,
multiplexar todas as informac¢des de escalonamento de enlace ascendente
processadas para gerar um grupo de informacgdes de escalonamento de enlace
ascendente, portar o grupo de informagdes de escalonamento de enlace
ascendente ao longo de um canal de controle de enlace descendente, e enviar
o grupo de informagdes de escalonamento de enlace ascendente para a
extremidade de transmissao por meio do uso da interface para comunicagdes
220; alternativamente, multiplexar, pelo processador 210, multiplas informacdes
de escalonamento de enlace ascendente para gerar um grupo de informagdes
de escalonamento de enlace ascendente, realizar processamento, isto é,
embaralhamento, codificagdo de canal, e correlagdo de taxa, no grupo de
informagdes de escalonamento de enlace ascendente, portar grupo de
informagdes de escalonamento de enlace ascendente processadas ao longo de
um canal de controle de enlace descendente, e enviar o grupo de informagdes
de escalonamento de enlace ascendente processadas para a extremidade de
transmissao por meio do uso da interface para comunicagdes 220.

[0067] Por meio do uso do dispositivo para comunicagoes
fornecido na Modalidade 2 da presente invencédo, se o dispositivo para
comunicagdes € uma estagao de base, a estagcao de base pode usar diferentes
tecnologias de transmissado de camada fisica para multiplos fluxos de dados de
mesmo equipamento de usuario, e se o dispositivo para comunicagdes é um
equipamento de usuario, o equipamento de usuario pode usar as diferentes
tecnologias de transmissdo de camada fisica para os multiplos fluxos de dados,
de modo que um recurso de espectro seja completamente usado e a eficiéncia
de transmissao seja aperfeigoada.

[0068] A seguir se usa a Figura 3 como um exemplo para
descrever em detalhe um método de transmissdo de dados fornecido na
Modalidade 3 da presente invengdo. Conforme mostrado na Figura 3, a Figura
3 é um fluxograma esquematico de um método de transmissado de dados de
acordo com a Modalidade 3 da presente invencdo. O método de transmissao
de dados é executado por uma extremidade de transmissdo, onde a

extremidade de transmissdo pode ser especificamente o dispositivo para
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comunicagodes fornecido na Modalidade 1 da presente invengao.

[0069] O método de transmissdo de dados inclui as seguintes
etapas:

[0070] S301: A extremidade de transmissao determina um fluxo de
dados a ser escalonado.

[0071] S302: A extremidade de transmissao determina, a partir de
informagdes de mapeamento entre um identificador de fluxo de dados e um
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica e de acordo com
um identificador de fluxo de dados do fluxo de dados, um identificador de
tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde ao fluxo de
dados.

[0072] As informacdes de mapeamento entre o identificador de
fluxo de dados e o identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica
sao armazenadas na extremidade de transmissdo. As informacbes de
mapeamento incluem uma correspondéncia entre o identificador de fluxo de
dados e o identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica.

[0073] O identificador de fluxo de dados pode ser especificamente
um identificador de canal Iégico LCID que corresponde ao fluxo de dados. Uma
tecnologia de transmissdo de camada fisica inclui: UFMC, FBMC, GFDM,
BFDM, OFDM ou similares.

[0074] As informagdes de mapeamento podem ser em uma forma
mostrada na Figura 1, ou podem ser em outra forma, e nenhuma limitagao &
imposta nessa modalidade da presente invengao a esse respeito.

[0075] S303: A extremidade de transmisséo gera diferentes blocos
de transporte de acordo com fluxos de dados que sé&o correspondentes a
diferentes identificadores de tecnologia de transmissdo de camada fisica, onde
cada identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica é
correspondente a um tipo de bloco de transporte.

[0076] Especificamente, uma subcamada de MAC da extremidade
de transmissao determina o fluxo de dados a ser escalonado, determina, a
partir das informagdes de mapeamento e de acordo com o identificador de fluxo
de dados do fluxo de dados a ser escalonado, o identificador de tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde ao fluxo de dados, gera, de

acordo com um fluxo de dados que corresponde a mesma tecnologia de
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transmissao de camada fisica, um bloco de transporte de um mesmo tipo, e
gera diferentes blocos de transporte de acordo com fluxos de dados que
correspondem a diferentes tecnologias de transmissdo de camada fisica.

[0077] S304: A extremidade de transmissao gera dados de
comunicagao sem fio pela realizagdo de processamento, de acordo com uma
tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde ao identificador
de tecnologia de transmissdo de camada fisica, em um bloco de transporte que
corresponde ao identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica.

[0078] Especificamente, para diferentes fluxos de dados que
correspondem a uma mesma tecnologia de transmissdo de camada fisica,
recursos de comunicagdes, tais como um bloco de transporte, da tecnologia de
transmissao de camada fisica podem ser multiplexados. Por exemplo, se os
fluxos de dados 1, 3 e m s&o correspondentes a um mesmo identificador de
tecnologia de transmiss&o de camada fisica PHY1, os fluxos de dados 1, 3 e m
podem ser multiplexados, e um bloco de transporte 1 é gerado na subcamada
de MAC da extremidade de transmissao de acordo com os fluxos de dados 1, 3
e m; e se um fluxo de dados 2 & correspondente a um identificador de
tecnologia de transmissdo de camada fisica PHYZ2, um bloco de transporte 2 é
gerado na subcamada de MAC da extremidade de transmissdo de acordo com
o fluxo de dados 2. Entdo, uma camada PHY da extremidade de transmissao
gera dados de comunicagdo sem fio correspondentes 1 pela realizagdo de
processamento no bloco de transporte 1 por meio do uso de uma tecnologia de
transmissdo de camada fisica que corresponde a PHY1, e gera dados de
comunicagao sem fio correspondentes 2 pela realizagdo de processamento no
bloco de transporte 2 por meio do uso de uma tecnologia de transmisséao de
camada fisica que corresponde a PHY2.

[0079] S305: A extremidade de transmissao envia os dados de
comunicacao sem fio para a extremidade de recebimento.

[0080] Apo6s receber os dados de comunicagdo sem fio, a
extremidade de recebimento obtém o bloco de transporte pela analise dos
dados de comunicagcdo sem fio por meio do uso de uma tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao
sem fio, e entdo adquire um fluxo de dados incluido no bloco de transporte.

[0081] Opcionalmente, quando a extremidade de transmissao é
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uma estacédo de base e a extremidade de recebimento € um equipamento de
usuario, antes de S305, o método inclui adicionalmente:

enviar, pela extremidade de transmissdo, informagbes de
escalonamento de enlace descendente que correspondem aos dados de
comunicagao sem fio para a extremidade de recebimento, onde as informagdes
de escalonamento de enlace descendente portam o identificador de tecnologia
de transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao
sem fio, de modo que a extremidade de recebimento obtenha o bloco de
transporte pela analise dos dados de comunicagdo sem fio de acordo com a
tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde ao identificador
de tecnologia de transmiss&o de camada fisica, de modo a adquirir o fluxo de
dados.

[0082] Especificamente, a extremidade de transmissao realiza
processamento separadamente, isto €, embaralhamento, codificacdo de canal,
e correlacdo de taxa, em informacdes de escalonamento de enlace
descendente que correspondem a multiplos dados de comunicagao sem fio,
multiplexa todas as informacgdes de escalonamento de enlace descendente
processadas para gerar um grupo de informacdes de escalonamento de enlace
descendente, porta o grupo de informag¢des de escalonamento de enlace
descendente ao longo de um canal de controle de enlace descendente, e envia
o grupo de informacdes de escalonamento de enlace descendente para a
extremidade de recebimento; alternativamente, multiplexa informagdes de
escalonamento de enlace descendente que correspondem a multiplos dados
de comunicagdo sem fio para gerar um grupo de informagbes de
escalonamento de enlace descendente, realiza processamento, isto é,
embaralhamento, codificagdo de canal, e correlacdo de taxa, no grupo de
informagdes de escalonamento de enlace descendente, porta grupo de
informacgdes de escalonamento de enlace descendente processadas ao longo
de um canal de controle de enlace descendente, e envia o grupo de
informagdes de escalonamento de enlace descendente processadas para a
extremidade de recebimento.

[0083] Opcionalmente, quando a extremidade de transmissao é
um equipamento de usuario e a extremidade de recebimento € uma estagao de

base, antes de S301, o método inclui adicionalmente:
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receber, pela extremidade de transmissdo, informagbes de
escalonamento de enlace ascendente enviadas pela extremidade de
recebimento, onde as informag¢des de escalonamento de enlace ascendente
portam informagdes de recurso tempo-frequéncia que correspondem ao
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica.

[0084] Entao, S305 ¢ especificamente:

determinar, de acordo com informagdes de recurso tempo-frequéncia
que correspondem ao identificador de tecnologia de transmissao de camada
fisica, um recurso tempo-frequéncia que é correspondente a uma tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao
sem fio; enviar os dados de comunicacdo sem fio para a extremidade de
recebimento por meio do uso do recurso tempo-frequéncia determinado, de
modo que a extremidade de recebimento obtenha o bloco de transporte pela
analise dos dados de comunicagdo sem fio de acordo com a tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde ao recurso tempo-frequéncia
usado para os dados de comunicagao sem fio, de modo a adquirir o fluxo de
dados.

[0085] Além disso, as informacdes de escalonamento de enlace
ascendente podem adicionalmente portar uma correspondéncia entre o
identificador de fluxo de dados e o identificador de tecnologia de transmisséo
de camada fisica. Entao, antes de S301, o método pode incluir adicionalmente:
atualizar as informag¢des de mapeamento de acordo com a correspondéncia
entre o identificador de fluxo de dados e o identificador de tecnologia de
transmissdo de camada fisica que ¢é portado nas informagdes de
escalonamento de enlace ascendente.

[0086] Por meio do uso do método de transmissdao de dados
fornecido na Modalidade 3 da presente invencdo, se a extremidade de
transmissao é uma estagao de base, a estagdo de base pode usar diferentes
tecnologias de transmissao de camada fisica para multiplos fluxos de dados de
mesmo equipamento de usuario, e se a extremidade de transmissdo € um
equipamento de usuario, o equipamento de usuario pode usar as diferentes
tecnologias de transmissdo de camada fisica para os multiplos fluxos de dados,
de modo que um recurso de espectro seja completamente usado e a eficiéncia

de transmissao seja aperfeigoada.
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[0087] A seguir se usa a Figura 4 como um exemplo para
descrever em detalhe um método de transmissdo de dados fornecido na
Modalidade 4 da presente invengdo. Conforme mostrado na Figura 4, a Figura
4 é um fluxograma esquematico de um método de transmissao de dados de
acordo com a Modalidade 4 da presente invengdo. O método de transmissao
de dados é executado por uma extremidade de recebimento, onde a
extremidade de recebimento pode ser especificamente o dispositivo para
comunicagodes fornecido na Modalidade 2 da presente invengao.

[0088] O método de transmissdao de dados inclui as seguintes
etapas:

[0089] Etapa S401: A extremidade de recebimento recebe dados
de comunicacgao sem fio enviados por uma extremidade de transmisséo.

[0090] Etapa S402: A extremidade de recebimento determina uma
tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde aos dados de
comunicacgao sem fio.

[0091] Opcionalmente, quando a extremidade de recebimento é
um equipamento de usuario e a extremidade de transmissédo é uma estagao de
base, antes da etapa S401, o método inclui adicionalmente: receber, pela
extremidade de recebimento, informacbes de escalonamento de enlace
descendente que séo correspondentes aos dados de comunicagao sem fio e
sdo enviadas pela extremidade de transmissdo, onde as informagdes de
escalonamento de enlace descendente portam o identificador de tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao
sem fio.

[0092] De modo correspondente, a etapa S402 é especificamente:

determinar, de acordo com o identificador de tecnologia de
transmissao de camada fisica portada nas informag¢des de escalonamento de
enlace descendente, a tecnologia de transmissdo de camada fisica que
corresponde aos dados de comunicagao sem fio.

[0093] Opcionalmente, quando a extremidade de recebimento é
uma estacdo de base e a extremidade de transmissdo € um equipamento de
usuario, antes da etapa S401, o método inclui adicionalmente: alocar, pela
extremidade de recebimento, diferentes recursos de tempo-frequéncia para

diferentes tecnologias de transmissdao de camada fisica; enviar informagdes de
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escalonamento de enlace ascendente para a extremidade de transmissao,
onde as informagbes de escalonamento de enlace ascendente portam
informacdes de recurso tempo-frequéncia que correspondem ao identificador
de tecnologia de transmissdo de camada fisica, de modo que a extremidade de
transmissao determine um recurso tempo-frequéncia que corresponda a
tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde aos dados de
comunicacdo sem fio, e envie os dados de comunicacdo sem fio para a
extremidade de recebimento por meio do uso do recurso tempo-frequéncia
determinado.

[0094] De modo correspondente, a etapa S402 é especificamente:

determinar, de acordo com o recurso tempo-frequéncia usado para
os dados de comunicagao sem fio, a tecnologia de transmissdo de camada
fisica que corresponde aos dados de comunicagao sem fio.

[0095] Pelo fato de que o recurso tempo-frequéncia é alocado pela
estagdo de base, em um caso no qual a extremidade de recebimento é uma
estacdo de base, depois de receber os dados de comunicagdo sem fio, a
estacado de base pode determinar, de acordo com o recurso tempo-frequéncia
usado para os dados de comunicagao sem fio, a tecnologia de transmisséo de
camada fisica usada para os dados de comunicacado sem fio na extremidade de
transmissao.

[0096] Além disso, as informagdes de escalonamento de enlace
ascendente podem adicionalmente portar uma correspondéncia entre um
identificador de fluxo de dados e um identificador de tecnologia de transmiss&o
de camada fisica. Entao, antes da etapa S401, o método inclui adicionalmente:
alocar uma tecnologia de transmissao de camada fisica para o fluxo de dados.

[0097] Especificamente, todas as extremidades de transmissao
armazenam informagdes de mapeamento entre o identificador de fluxo de
dados e o identificador de tecnologia de transmissdao de camada fisica. As
informacdes de mapeamento incluem a correspondéncia entre o identificador
de fluxo de dados e o identificador de tecnologia de transmissdo de camada
fisica. O identificador de fluxo de dados pode ser especificamente um LCID que
corresponde ao fluxo de dados. A tecnologia de transmissdo de camada fisica
inclui: UFMC, FBMC, GFDM, BFDM, OFDM ou similares. As informacbes de

mapeamento podem ser em uma forma mostrada na Figura 1, ou pode ser em
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outra forma, e nenhuma limitacdo é imposta nessa modalidade da presente
invencao a esse respeito.

[0098] Um processo no qual a extremidade de recebimento envia
as informagdes de escalonamento de enlace ascendente para a extremidade
de transmissdo pode ser especificamente: realizar separadamente, pela
extremidade de recebimento, processamento, isto €, embaralhamento,
codificacdo de canal, e correlacdo de taxa, em multiplas informacdes de
escalonamento de enlace ascendente, multiplexar todas as informagdes de
escalonamento de enlace ascendente processadas para gerar um grupo de
informagdes de escalonamento de enlace ascendente, portar o grupo de
informagdes de escalonamento de enlace ascendente ao longo de um canal de
controle de enlace descendente, e enviar o grupo de informagbdes de
escalonamento de enlace ascendente para a extremidade de transmissao;
alternativamente, multiplexar, pela extremidade de recebimento, as multiplas
informagdes de escalonamento de enlace ascendente para gerar um grupo de
informacgdes de escalonamento de enlace ascendente, realizar processamento,
isto €, embaralhamento, codificagdo de canal, e correlagdo de taxa, no grupo
de informagdes de escalonamento de enlace ascendente, portar grupo de
informagdes de escalonamento de enlace ascendente processadas ao longo de
um canal de controle de enlace descendente, e enviar o grupo de informagdes
de escalonamento de enlace ascendente processadas para a extremidade de
transmissao.

[0099] Etapa S403: A extremidade de recebimento obtém, pela
analise dos dados de comunicagdao sem fio de acordo com a tecnologia de
transmissdao de camada fisica determinada, um bloco de transporte que
corresponde aos dados de comunicagao sem fio.

[0100] Uma camada PHY da extremidade de recebimento obtém,
pela analise dos dados de comunicagéo sem fio de acordo com a tecnologia de
transmissdao de camada fisica determinada, um bloco de transporte que
corresponde aos dados de comunicagao sem fio.

[0101] Etapa S404: A extremidade de recebimento adquire um
fluxo de dados incluido no bloco de transporte que corresponde aos dados de
comunicacao sem fio.

[0102] Uma subcamada de MAC da extremidade de recebimento
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adquire o fluxo de dados a partir do bloco de transporte obtido pela analise dos
dados de comunicacao sem fio.

[0103] Por meio do uso do método de transmissdao de dados
fornecido na Modalidade 4 da presente invencdo, se a extremidade de
recebimento € uma estagcédo de base, a estagdo de base pode usar diferentes
tecnologias de transmissdo de camada fisica para multiplos fluxos de dados do
mesmo equipamento de usuario, e se a extremidade de recebimento € um
equipamento de usuario, o equipamento de usuario pode usar as diferentes
tecnologias de transmissdo de camada fisica para os multiplos fluxos de dados,
de modo que um recurso de espectro seja completamente usado e a eficiéncia
de transmissao seja aperfeigoada.

[0104] Para cada wuma das modalidades supracitadas,
especificamente, as supracitadas informagées de mapeamento entre o
identificador de fluxo de dados e o identificador de tecnologia de transmisséo
de camada fisica podem ser estabelecidas pela estagcdo de base. Quando a
estacdo de base estabelece uma conexdo de dados de enlace ascendente
para o equipamento de usuario, a estacdo de base aloca uma tecnologia de
transmissao de camada fisica para um fluxo de dados de acordo com uma
proporcao de servigo de cada célula, de modo a estabelecer as informacdes de
mapeamento entre o identificador de fluxo de dados e o identificador de
tecnologia de transmissdo de camada fisica. Apds as informagbes de
mapeamento terem sido estabelecidas, a estacdo de base porta as
informagdes de mapeamento em informag¢des de configuragdo e entrega as
informagdes de configuracdo para o equipamento de usuario que esta
conectado a estacdo de base.

[0105] Adicionalmente, a estacdo de base pode atualizar
dinamicamente as informagbes de mapeamento, e realocar a tecnologia de
transmissao de camada fisica para o fluxo de dados de acordo com uma
mudanga da proporcao de servigo de cada célula, de modo a atualizar as
informagcdes de mapeamento entre o identificador de fluxo de dados e o
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica. Apds as
informagdes de mapeamento serem atualizadas, a estagdo de base porta uma
correspondéncia atualizada entre o identificador de fluxo de dados e o

identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica nas informagdes
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de escalonamento de enlace ascendente e envia as informagbes de
escalonamento de enlace ascendente para o equipamento de usuario, de modo
que o0 equipamento de usuario atualize as informagdes de mapeamento
armazenadas.

[0106] Se a estacdo de base usa informagdes de mapeamento
fixas ao invés de atualizar as informag¢des de mapeamento dinamicamente,
apenas um tipo de tecnologia de transmissdo de camada fisica pode ser usado
para um mesmo fluxo de dados em um processo de transmissao de fluxo de
dados, e uma maneira de multiplexagdo ndao pode ser mudada. Se a estagao
de base pode atualizar as informagdes de mapeamento dinamicamente,
diferentes tecnologias de transmissdo de camada fisica podem ser usadas o
mesmo fluxo de dados e, de modo correspondente, a maneira de multiplexacao
pode também mudar, de modo que um recurso de espectro possa ser usado
mais completamente e a eficiéncia de transmissao seja aperfeicoada.

[0107] Uma pessoa versada na técnica pode estar adicionalmente
ciente de que, em combinagdo com os exemplos descritos nas modalidades
reveladas nesse relatério descritivo, unidades e etapas de algoritmo podem ser
implantadas por hardware eletronico, software de computador, ou uma
combinacdo dos mesmos. Para descrever claramente a permutabilidade entre
o hardware e o software, o que foi visto acima descreveu de modo geral
composicoes e etapas de cada exemplo de acordo com fungdes. Se as fungdes
sdo0 ou nao realizadas por hardware ou software depende das aplicagbes em
particular e das condigbes de restricdo de projeto das solugdes técnicas. Uma
pessoa versada na técnica pode usar diferentes métodos para implantar as
fungdes descritas para cada aplicagdo em particular, mas ndo deve ser
considerado que a implantacédo va além do escopo da presente invencgao.

[0108] Etapas descritas de meétodos ou algoritmos nas
modalidades reveladas nesse relatorio descritivo podem ser implantadas por
hardware, um moddulo de software executado por um processador, ou uma
combinagao dos mesmos. O médulo de software pode ser configurado em uma
memoria de acesso aleatério (RAM), uma memdéria, uma memoria apenas para
leitura (ROM), uma ROM programavel eletricamente, uma ROM programavel
apagavel eletricamente, um registro, um disco rigido, um disco removivel, um

CD-ROM, ou um meio de armazenamento em quaisquer outras formas bem
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conhecidas na técnica.

[0109] Nas supracitadas modalidades especificas, o objetivo,
solucdes técnicas, e beneficios da presente invengao sao adicionalmente
descritos em detalhe. Deve ser entendido que as supracitadas descrigdes sao
meramente maneiras de implantagdo especificas da presente invengao, mas
nao sao destinadas a limitar o escopo de protecdo da presente invencao.
Qualquer modificagao, substituicdo equivalente, ou aperfeicoamento feito sem
que haja um afastamento do principio da presente invengdao devem estar

abrangidos pelo escopo de protegao da presente invengao.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo para comunicagdes, em que o dispositivo para

comunicagoes € equipamento de usuario e compreende: uma memoria (110),
um processador (120), uma interface para comunicagdes (130),
CARACTERIZADO pelo fato de que:

a memoria (110) é configurada para armazenar informacgbes de
mapeamento entre um identificador de fluxo de dados e um identificador de
tecnologia de transmissdo de camada fisica, em que uma tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde a um identificador de tecnologia
de transmissao de camada fisica compreende uma tecnologia de forma de onda,
em que a tecnologia de onda é uma tecnologia de multiportadora filtrada
universal, uma tecnologia de multiportadora com banco de filtro, uma tecnologia
de multiplexagdo por divisdo de frequéncia generalizada, uma tecnologia de
multiplexacdo por divisdo de frequéncia biortogonal, ou uma tecnologia de
multiplexacao por divisao de frequéncia ortogonal; e

o processador (120) é configurado para: determinar um fluxo de dados
a ser escalonado; determinar, de acordo com as informacdes de mapeamento e
com um identificador de fluxo de dados do fluxo de dados, um identificador de
tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde ao fluxo de dados;
gerar diferentes blocos de transporte de acordo com fluxos de dados que
correspondem a diferentes identificadores de tecnologia de transmissao de
camada fisica, em que cada identificador de tecnologia de transmissao de
camada fisica é correspondente a um tipo de bloco de transporte; gerar dados
de comunicacido sem fio por meio da realizacdo de processamento, de acordo
com uma tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde ao
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica, em um bloco de
transporte que corresponde ao identificador de tecnologia de transmissédo de
camada fisica; e enviar os dados de comunicacio sem fio para uma extremidade
de recebimento por meio do uso da interface para comunicac¢des (130);

em que o processador 120 é adicionalmente configurado para: antes
de determinar o fluxo de dados a ser escalonado, receber, por meio do uso da
interface para comunicagdes 130, informacdes de escalonamento de enlace
ascendente enviadas pela estagcdo de base, em que as informacbdes de

escalonamento de enlace ascendente portam informagdes de recurso de tempo-
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frequéncia que correspondem ao identificador de tecnologia de transmisséo de
camada fisica;

o processador (120) é adicionalmente configurado para:

determinar, de acordo com as informagdes de recurso de tempo-
frequéncia que correspondem ao identificador de tecnologia de transmissao de
camada fisica, um recurso de tempo-frequéncia que corresponde a tecnologia
de transmissdo de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao
sem fio; e

enviar os dados de comunicagao sem fio para a estacao de base por
meio do uso do recurso de tempo-frequéncia.

2. Dispositivo para comunicagdes, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que: as informagdes de escalonamento de
enlace ascendente portam adicionalmente uma correspondéncia entre o
identificador de fluxo de dados e o identificador de tecnologia de transmissao de
camada fisica; e

o processador (120) é adicionalmente configurado para:

antes da determinacdo de um fluxo de dados a ser escalonado,
atualizar as informagdes de mapeamento de acordo com a correspondéncia
entre o identificador de fluxo de dados e o identificador de tecnologia de
transmissao de camada fisica que é portado nas informacgdes de escalonamento
de enlace ascendente.

3. Dispositivo para comunicagdes, de acordo com a reivindicagao 1
ou 2, em que

o identificador de fluxo de dados € um dentre os seguintes: um
identificador de canal légico, LCID, em uma subcamada de controle de acesso a
midia, um numero de entidade de funcdo usado em uma subcamada de
Protocolo de Convergéncia de Dados em Pacote, PDCP, ou uma subcamada de
controle de enlace de radio, RLC, ou um numero de porta de transmissao de
rede ou um identificador de ponto final de tunel que é usado para identificar um
fluxo de dados quando o fluxo de dados esta sendo implantado no dispositivo
para comunicagoes; e

o identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica
compreende um identificador de uma tecnologia de forma de onda.

4. Dispositivo para comunicagcbes, em que o dispositivo para
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comunicagdes é uma estacdo de base e compreende um processador (210) e
uma interface para comunicagdes (220); CARACTERIZADO pelo fato de que:

o processador (210) é configurado para: receber, por meio do uso da
interface para comunicagdes (220), dados de comunicagao sem fio enviados por
equipamento de usuario, UE; determinar uma tecnologia de transmissao de
camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao sem fio, em que a
tecnologia de transmissao de camada fisica compreende pelo menos um dentre:
uma tecnologia de forma de onda e uma tecnologia de codificagdo, em que a
tecnologia de onda € uma tecnologia de multiportadora filtrada universal, uma
tecnologia de multiportadora com banco de filtro, uma tecnologia de
multiplexacdo por divisdo de frequéncia generalizada, uma tecnologia de
multiplexagcdo por divisdo de frequéncia biortogonal, ou uma tecnologia de
multiplexacgao por divisdo de frequéncia ortogonal; obter, por meio de analise dos
dados de comunicagao sem fio de acordo com a tecnologia de transmissao de
camada fisica determinada, um bloco de transporte que corresponde aos dados
de comunicacado sem fio; e adquirir um fluxo de dados compreendido no bloco
de transporte que corresponde aos dados de comunicacao sem fio;

em que o processador (210) é adicionalmente configurado para: antes
de receber, por meio do uso da interface para comunicagdes (220), os dados de
comunicacao sem fio enviados pelo UE, alocar diferentes recursos de tempo-
frequéncia para diferentes tecnologias de transmissao de camada fisica: enviar
informacdes de escalonamento de enlace ascendente para o UE por meio do
uso da interface para comunicagdes (220), em que as informacbdes de
escalonamento de enlace ascendente portam informacgdes de recurso de tempo-
frequéncia que correspondem ao identificador de tecnologia de transmisséo de
camada fisica;

em que o processador (210) é adicionalmente configurado para:

determinar, de acordo com o recurso de tempo-frequéncia usado para
os dados de comunicacao sem fio, a tecnologia de transmissdo de camada fisica
que corresponde aos dados de comunicacao sem fio.

5. Dispositivo para comunicagdes, de acordo com a reivindicagao 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o processador (210) é adicionalmente
configurado para:

antes do envio de informagdes de escalonamento de enlace
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ascendente para o UE por meio do uso da interface para comunicagdes (220),
alocar uma tecnologia de transmissao de camada fisica para o fluxo de dados,
em que

as informagdes de escalonamento de enlace ascendente portam
adicionalmente uma correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o
identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica.

6. Dispositivo para comunicagdes, de acordo com as reivindicagdes 4
a 5, CARACTERIZADO pelo fato de que:

o identificador de fluxo de dados € um dentre os seguintes: um
identificador de canal légico, LCID, em uma subcamada de controle de acesso a
midia, um numero de entidade de fungcdo usado em uma subcamada de
Protocolo de Convergéncia de Dados em Pacote, PDCP, ou uma subcamada de
controle de enlace de radio, RLC, um numero de porta de transmissao de rede
e um identificador de ponto final de tunel que é usado para identificar um fluxo
de dados quando o fluxo de dados esta sendo implantado no dispositivo para
comunicacgoes; e

o identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica
compreende um identificador de uma tecnologia de forma de onda.

7. Método de transmissao de dados, CARACTERIZADO pelo fato de
que informacdes de mapeamento entre um identificador de fluxo de dados e um
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica sdo armazenadas
em um equipamento de usuario, as informagdes de mapeamento compreendem:
uma correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o identificador de
tecnologia de transmissao de camada fisica, e o0 método compreende:

determinar (S301), pelo UE, um fluxo de dados a ser escalonado;

determinar (S302), pelo UE, a partir das informacdes de mapeamento
e de acordo com um identificador de fluxo de dados do fluxo de dados, um
identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica que corresponde ao
fluxo de dados, em que uma tecnologia de transmissdo de camada fisica que
corresponde ao identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica
compreende pelo menos um dentre: uma tecnologia de forma de onda, em que
a tecnologia de onda é uma tecnologia de multiportadora filtrada universal, uma
tecnologia de multiportadora com banco de filtro, uma tecnologia de

multiplexagdo por divisdo de frequéncia generalizada, uma tecnologia de
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multiplexagdo por divisdo de frequéncia biortogonal, ou uma tecnologia de
multiplexacao por divisao de frequéncia ortogonal,

gerar (S303), pelo UE, diferentes blocos de transporte de acordo com
fluxos de dados que correspondem a diferentes identificadores de tecnologia de
transmissao de camada fisica, de modo a enviar o fluxo de dados para uma
estagdo de base por meio do uso do bloco de transporte, em que cada
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica € correspondente a
um tipo de bloco de transporte;

gerar (S304), pelo UE, dados de comunicagdo sem fio por meio da
realizagao de processamento, de acordo com uma tecnologia de transmissao de
camada fisica que corresponde ao identificador de tecnologia de transmissao de
camada fisica, em um bloco de transporte que corresponde ao identificador de
tecnologia de transmissao de camada fisica; e

enviar (S305), pelo UE, os dados de comunicacdo sem fio para a
estagao de base;

em que o método compreende adicionalmente: antes de determinar
(S301), pela extremidade de transmissao, um fluxo de dados a ser escalonado,
0 método compreende adicionalmente:

receber, pelo UE, informagbes de escalonamento de enlace
ascendente enviadas pela extremidade de recebimento, em que as informacdes
de escalonamento de enlace ascendente portam informacdes de recurso de
tempo-frequéncia que correspondem ao identificador de tecnologia de
transmissao de camada fisica;

em que

enviar (S30%5), pelo UE, os dados de comunicagdo sem fio para a
estacao de base é especificamente:

determinar, pelo UE de acordo com as informagdes de recurso de
tempo-frequéncia que correspondem ao identificador de tecnologia de
transmissao de camada fisica, um recurso de tempo-frequéncia que corresponde
a tecnologia de transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de
comunicagao sem fio; e

enviar, pelo UE, os dados de comunicagao sem fio para a estagao de
base por meio do uso do recurso de tempo-frequéncia.

8. Método, de acordo com a reivindicagédo 7, CARACTERIZADO pelo
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fato de que: as informagdes de escalonamento de enlace ascendente portam
adicionalmente uma correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o
identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica; e

antes da determinacao (S301), pelo UE, de um fluxo de dados a ser
escalonado, o método compreende adicionalmente:

atualizar, pelo UE, as informagdes de mapeamento de acordo com a
correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o identificador de
tecnologia de transmissao de camada fisica que é portado nas informagdes de
escalonamento de enlace ascendente.

9. Dispositivo para comunicagdes, de acordo com as reivindicagdes 7
a 8, CARACTERIZADO pelo fato de que:

o identificador de fluxo de dados € um dentre os seguintes: um
identificador de canal légico, LCID, em uma subcamada de controle de acesso a
midia, um numero de entidade de fungdo usado em uma subcamada de
Protocolo de Convergéncia de Dados em Pacote, PDCP, ou uma subcamada de
controle de enlace de radio, RLC, um numero de porta de transmisséo de rede
e um identificador de ponto final de tunel que € usado para identificar um fluxo
de dados quando o fluxo de dados esta sendo implantado no dispositivo para
comunicagoes; e

o identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica
compreende um identificador de uma tecnologia de forma de onda.

10. Método de transmissao de dados, CARACTERIZADO pelo fato
de que o método compreende:

receber (S401), por uma estagdo de base, dados de comunicagao
sem fio enviados por equipamento de usuario;

determinar (S402), pela estagcdo de base, uma tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagéo sem
fio, em que a tecnologia de transmissdo de camada fisica compreende pelo
menos um dentre: uma tecnologia de forma de onda, em que a tecnologia de
onda é uma tecnologia de multiportadora filtrada universal, uma tecnologia de
multiportadora com banco de filtro, uma tecnologia de multiplexacao por divisao
de frequéncia generalizada, uma tecnologia de multiplexacao por divisao de
frequéncia biortogonal, ou uma tecnologia de multiplexagdo por divisdo de

frequéncia ortogonal,
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obter (S403), pela estacdo de base por meio da analise dos dados de
comunicagao sem fio de acordo com a tecnologia de transmissao de camada
fisica determinada, um bloco de transporte que corresponde aos dados de
comunicacao sem fio; e

adquirir (S404), pela estacdo de base, um fluxo de dados
compreendido no bloco de transporte que corresponde aos dados de
comunicacao sem fio; e

antes de receber (S401), pela estagcdo de base, os dados de
comunicacao sem fio enviados pelo equipamento de usuario, o método
compreende adicionalmente:

alocar, pela estagao de base, diferentes recursos de tempo-frequéncia
para diferentes tecnologias de transmissdo de camada fisica: enviar, pela
estagcao de base, informacdes de escalonamento de enlace ascendente para o
UE, em que as informagdes de escalonamento de enlace ascendente portam
informacdes de recurso de tempo-frequéncia que correspondem ao identificador
de tecnologia de transmissao de camada fisica;

em que

determinar (S402), pela estagcdo de base, uma tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao sem
fio é especificamente:

determinar, pela estacao de base de acordo com o recurso de tempo-
frequéncia usado para os dados de comunicagdo sem fio, a tecnologia de
transmissao de camada fisica que corresponde aos dados de comunicagao sem
fio.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO
pelo fato de que antes do envio, pela estacdo de base, de informacdes de
escalonamento de enlace ascendente para o UE, o método compreende
adicionalmente:

alocar, pela estacédo de base, uma tecnologia de transmissao de
camada fisica para o fluxo de dados; em que

as informagdes de escalonamento de enlace ascendente portam
adicionalmente uma correspondéncia entre o identificador de fluxo de dados e o
identificador de tecnologia de transmissao de camada fisica.

12. Método para comunicagdes, de acordo com a reivindicagdo 10 ou
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11, CARACTERIZADO pelo fato de que:

o identificador de fluxo de dados € um dentre os seguintes: um
identificador de canal légico, LCID, em uma subcamada de controle de acesso a
midia, um numero de entidade de funcdo usado em uma subcamada de
Protocolo de Convergéncia de Dados em Pacote, PDCP, ou uma subcamada de
controle de enlace de radio, RLC, um numero de porta de transmissao de rede
e um identificador de ponto final de tunel que é usado para identificar um fluxo
de dados quando o fluxo de dados esta sendo implantado no dispositivo para
comunicacgoes; e

o identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica

compreende um identificador de uma tecnologia de forma de onda.
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Uma extremidade de transmissio determina um fluxo de dados
a ser escalonado

A extremidade de transmissdo determina, a partir de informagdes de
mapeamento entre um identificador de fluxo de dados e um
identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica e de
acordo com um identificador de fluxo de dados do fluxo de dados,
um identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica que
corresponde ao fluxo de dados

A extremidade de transmissdo gera diferentes blocos de
transporte de acordo com fluxos de dados de diferentes
identificadores de tecnologia de transmissdo de camada fisica

A extremidade de transmissdo gera dados de comunicagdo sem
fio pela realizacdo de processamento, de acordo com uma
tecnologia de transmissdo de camada fisica que corresponde
ao identificador de tecnologia de transmissdo de camada fisica,
em um bloco de transporte que corresponde ao identificador de
tecnologia de transmissdo de camada fisica

A extremidade de transmissdo envia os dados de comunicagdo
sem fio para uma extremidade de recebimento

FIG. 3
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Uma extremidade de recebimento recebe dados de comunicagdo
sem fio enviados por uma extremidade de transmissdo

\ 4
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transmissdo de camada fisica que corresponde aos dados de
comunicagdo sem fio

A extremidade de recebimento obtém, pela analise dos dados de
usuario sem fio de acordo com a tecnologia de transmissdo de
camada fisica determinada, um bloco de transporte que corresponde
aos dados de comunica¢do sem fio

A extremidade de recebimento adquire um fluxo de dados incluido no

bloco de transporte que corresponde aos dados de comunicagdo sem
fio
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