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(54) Puls-styrekrets for likestrgm-motor.

Denne oppfinnelse angdr regulerings- eller styrings-
systemer for elektriske likestrgmmotorer. Spesielt angidr opp-
finnelsen den type reguleringssystem hvor likestrgmmotoren ener-
giseres pa intermitterende mdte ved hjelp av strgmpulser. For
dette formdl er det vanlig & bruke en styrbar likeretter si som
en tyristor som gjgres intermitterende ledende og som ndr den
befinner seg i ledende tilstand, tillater at det flyter strgm
for energisering av motoren.

Det er f.eks. fra fransk patent 1 514 962 kjent a
bruke en kontaktor som har en mangvreringsspole som blir -energisert
i overensstemmelse med speﬁningen over den styrbare likeretter og

som nar spenningeh blir lav, ébner to kontakter og stopper motoren.
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Dette sikrer ikke ngdvendigvis at str@gmgjennomgangen i likerette-
ren stoppes.

Det er ogsd kjent 3 kople en slukkelikeretter, f.eks. en
annen thyristor, i en kommuteringskrets sammen med den névnte styr-
bare likeretter, idet en pulsgeherator normalt mater de to like-
rettere vekselvis. ‘

Foreliggende oppfinnelse angadr en forbedret sikkerhets-
krets ved hvilken en sperrekrets likeledes styres av spenningen
over den styrbare likeretter. Ifglge oppfinnelsen omfatter sperre-
kretsen en gren som er koblet parallelt med den styrbare likeretter
og som inneholder en spole, hvilken sperrekrets forhindrer passasje
av pulsgeneratorens utgang til den styrbare likeretter hvis strgm-
men i grenen faller for lavt, hvilket uunngdelig ville fgre til
slukning eller opphgr av strgmgjennomgangen i den styrbare likeret-
ter under pavirkning av slukkelikeretteren, Dette arrangement forhin-
drer ungdig forlengelse av strgmgjennomgangsperioden i den styrbare
likeretter. "

Det henvises na til tegningene hvor:

Fig. 1 og 2 viser forskjellige deler av et regulerings-
system utfgrt i henhold til oppfinnelsen.

) Fig. 1 viser et batteri 1 hvis positive pol er forbundet
med en positiv ledning 2 og hvis negative pol er forbundet med en
negativ ledning 3. En serieviklet motor med et anker 4 og en felt-
vikling 5 er anordnet i serie med en vikling 6 bestdaende av en
enkelt vinding, en tyristor 7 og en primer transformatorvikling 8
mellom ledningene 2 og 3. To kontaktorer med kontaktgrupper 9 og
10 er anordnet for & dirigere strgmgijennomgangen gjennom motorkretsen.
Som det fremgdr av tegningen, vil det nar begge kontaktorer er
energisert eller avenergisert (som vist), ikke £flyte noen strgm
gjennom motoren, og rotasjonen av ankeret avhenger av hvilken kon-
taktor som er energisert, ved lukking av den ene eller den annen av
to brytere 11 og 12. ) -

_ Uansett‘hvilken kontaktor som velges, vil dennes spole,
13 eller 14, bli enérgisert i parallell med tyristoren 7 og i
virkeligheten parallelt med en koﬁdensator 15 som er koblet til
katoden pa tyristoren 7 og til katoden pa en diode 16 hvis anode
er forbundet med anoden pé tYristoren.7 Sdledes blir spolen 13
eller 14 fullt energlsert bare nar tyrlstoren 7 er ikke ledende.

Hv1s tyrlstoren bllr gjort ledende ‘vwl str¢mmen gjennom

spolen 13 eller 14 avta, og normalt v1l tyrlstorcn lgjen bli gjort
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ikke ledende etter «orv tid. Hvis dette ikke skjer, vil den spenning
som f{remkommer over en mobtstand 17, falle under en.forutbestemt verdi,
og dette vil - slik -det blir forklart nedenfor - bevirke at strgm-
gjennomgangen i tyristoren avsluttes. Hastigheten av denne reduk-
sjon blir gjort temmelig lav ved hjelp av de respektive holder-
kretser 1%a eller 14a og en frildgps-diode 68 parallelt med kon-
densatoren 15. . ‘

Motoren kan startes ved lukking av kontaktene 18a og 18b
p3 en bryter som bevirker at det gdr strom gjennom en avliednings-
motstand (latching resistor) 18, ankerets og dioden 16 samt spolen
13, 14 (alt etter hvilken av bryterne 11 og 12 som er lukket). To
frihjulsdioder 19 og 20 er plassert i strgmveler som innbefatter
motoren for & muliggjgre strgmgjennomgang i motorkretsen under
perioder hvor motoren ikke energiseres av batteriet 1.

Nadr tyristoren 7 blir gjort ledende, flyter det strgm i
motorkretsen inntil tyristoren blir gjort ikke ledende. Den foran-
nevnte sperreinnretning omfatter et kjent arrangement med en hjelpe-
tyristor 21 hvis anode er koblet til anoden p& tyristoren 7 ved
hjelp av en "kommuterings'-kondensator 22. Anoden pd hjelpetyris-
toren 21 er gjennom en diode 23 og sekundsrviklingen 24 p& trans-
formatoren 25 hvis vikling 8 er primsren, koblet til den negative
ledning 3.

Nar hovedtyristoren 7 blir gjort ledende, blir hjelpetyristo-
ren 21 gjort ikke ledende og kondensatoren 22 antar en tilsvarende
spenning som gkes ved innvirkning av transfermatoren 25 under pavirk-
ning av en strgmpuls gjennom dennes primervikling 8, og ladningen pa
kondensatoren blir blokkert av dioden 23. Nar hjelpetyristoren 21
blir gjort ledende, blir det store fall i potensial p& dennes anode
26 ved hjelp av kondensatoren 22 overfgrt til anoden p& hovedtyris-
toren 7 som deretter blir gjort ikke ledende. En tilsvarende virk-

ning finner sted nar hovedtyristoren 7 blir gjort ikke ledende.
- Som det skal forklares senere, vil patrykningen av et trigger-
signal pd tyristoren 7 for & gjgre denne ledende, hindre patrykning
av et "ytterligere" signal som ville gjgre tyristoren 21 ledende.

Fig. 2 viser den resterende del av reguleringssystemet for
motoren. ) - ‘ '

"Trigger"-signaler og "ytterligere" signaler utgjgres av
vekselvis opptredende positive pulser p& ubgangen 27 og 28 av en
astabil multivibrator 29. Multivibratoren er asymmetrisk og de
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positive pulser pd utgangen 27 er meget kortere enn pulsene pd ut-
gangen 28, idet forholdet meIlom disse kan vare av stgrrelsesorden
1:8. TUtgangen 27 fgrer gjennom et RC-glatte-nettverk 30 og en
kondensator 31 til en motstand 32 som danner det ene element i et
spenningsdelernettverk som ogsd omfatter en vikling 33 og en mot-
stand 34 som er shuntet av en kondensator 35. Viklingen 3% er vik-
let p& det ene ben av en transduktor 36 som har et annet ben pa
hvilket den nevnte enkeltvindings-vikling 6 er anbrakt. NAar trans-
duktoren 36 er mettet, er impedansen av viklingen 3% lav og over-
fgring av trigger-signaler over spennings-delernettverket til hoved-
tyristoren blir éperret. Det ankerstrgm-nivad som kreves for & frem-
bringe metning, kan varieres ved & justere stillingen av en bevegvar
permanent magnet 37 i ankerkretsen i1 reaktoren eller transduktoren 36,

Hvis impedansen av viklingen 33 er forholdsvis hgy, kan en
positiv puls fra utgangen 27 passere til et trigger-nettverk 38 om-
fattende to transistorer 39 og 40, idet kollektoren p& den annen
transistor 40 er koblet til styreelektroden pi tyristoren 7 gjennom
en motstand 41 og en diode 42. Tyristoren blir gjort ledende ved
hjelp av en tennpuls som blir generert under pavirkning av den fremre
flanke av vedkommende positive puls fra den astabile multivibrator
og som er lengere enn den nevnte positive puls som fglge av den posi-
tive tilbakekobling gjennom en kondensator 57.

Positive pulser pd utgangen 28 blir fgrt til et trigger-nett-
verk 43 som hovedsakelig dannes av de to transistorer 44 og 45, hvor
kollektoren p& transistoren 45 er koblet til styreelektroden pa
hjelpetyristoren 21. Tennpulser blir generert under pavirkning av
den fremre flanke av vedkommende positive pulser fra utgangen 28.
Imidlertid kan pulsene fra utgangen 28 shuntes fra trigger-nettver-
ket 43 hvis en styretransistor 46 blir gjort ledende. Styretransis-
toren 46 har sin kollekbtor koblet til inngangen 47 pad trigger-nett-

"verket 43, sin emitter koblet til en negativ ledning 48 (som sammen
med en positiv ledning 49 sgrger for- spenning til kretsen pd fig. 2)
og sin basis koblet gjennom en motstand 50 til den negative ledning
og til kollektoren pd transistoren 40.

Nér'f¢lgelig hovedtyristoren 7 blir gjort ledende, blir ogsa
transistoren 46 ledende og patrykningen av det etterfglgende "ytter-
ligere signal" pd& trigger-nettverket 43 (og fglgelig pd hjelpetrans-
istoren 21) blir hindret, mens en tennpuls for tyristoren 7 frem-
deles er til stede og transistoren 46 fremdeles er ledende pa det
tidspunkt da tennpulsen for tyristoren 21 ellers vi:le blitt gene-
rert.
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En kondensator 51l o0& en Zener-dicde 52 regulerer spenningen
mellom ledningene 48 og 49. Hvis denne spenning av en eller annen
grunn skulle falle for lavt, blir trigger-signalet fra utgangen 27
hindret i & komme frem til trigger-nettverket 38, da de blir shuntet
av gjennom dioder 53 og 54 hvorav dioden 54 er koblet til pﬁnktet
mellom en Zener-diode 55 og en motstand 56, hvilken sistnevnte diode
og motstand er koblet over ledningene 48 og 49. Dette forhindrer
gdeleggelse av hovedtyristoren 7 (eller tenning av tyristoren 7 uten
tenning ‘av tyristoren 21 da de to tyristorer generelt sett har fof-
skjellige egenskaper) ved & forhindre overfgring av trigger-pulser
med for liten effekt. , '

Negativ tilbakekobling brukes fra kollektoren pd transistoren
40 gjennom en kondensator 57, en diode 58 og en motstand"59, hvilket
virker til oppladning av kondensatoren 35 og effektivt gker induktaﬁ—
sen av viklingen 3%3.

Tilbakekoblingen er proporsjonal med overfgringshastigheten
av trigger-pulser, og for en gitt innstilling av magneten 37 gker
tilbakekoblingen 1 overensstemmelse med effektinngangen pd motoren.
Dette letter anvendelsen av en mindre tyristor for en gitt utgangs-
effekt og muliggjgr en hgyere grad av regulering eller styring av
motoren.

Motstanden 17 er koblet til den hgyre ende 61 av mobstanden
32 gjennom en diode 60, slik at hvis spenningen over motstanden er
for lav, vil den nevnte ende 61 ha for lav spenning til at nettverket
38 blir trigeget, og fglgelig vil det neste "ytterligere" signal ikke
bli hindret,og tyristoren 7 blir gjdrt ikke ledende.

Funksjonene av de ikke omtalte passive komponenter vil vere
dpenbare for fagmannen.

Kretsen pd fig. 2 er koblet til den pd fig. 1 gjennom de
viste koblingspunkter 62, 63, 64, 65, 66 og 67.
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Patentkrav

1. Isstyrekrets for likestrgmmotor omfattende en styrbar
likeretter mellom en strgmkilde og en vikling pa motoren, en puls-
generator med en repeterende utgang som mates vekselvis til den
styrbare likeretter og til en slukkelikeretter, som er koblet til
en kommuteringskrets sammen med den styrbare likeretter,
karakterisert ved en sperrekrets (13, 16, 17, 60) som
omfatter en gren (I3, 17) som er koblet parallelt med den styrbare
likeretter (7) og som inneholder en spole (13), hvilken sperre-
krets forhindrer passasje av pulsgeneratorens utgang til den styr-

bare likeretter hvis strgmmen i grenen faller for lavt.

2. Pulsstyrekrets ifglge krav 1, karakteriser
ved at grenen bestar av en motstand (17) i serie med spolen (13)

g en blokkeringsdiode (16), og at en diode (60) er koblet mellom

Qtstanden (17) og utgangen av pulsgeneratoren,

(56) Anfgrte publikasjoner: Ingen.
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