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Mehrfachtarifelektrizititszihler.

@ Der Mehrfachtarifzdhler enthilt neben dem ge-

briuchlichen Kilowattstundenzihler zwei weitere
Zihlwerke und zugeordnete Anzeigeeinrichtungen, die
von einer elektrischen Steuereinrichtung wihrend vorge-
gebener Zeitspannen wahlweise zugeschaltet werden. Da-
zu ist eine magnetisch betitigte Kupplungs- und Brems-
einrichtung (52, 53) vorgesehen, mit einem Weicheisen-
kern (54), der iiber ein Antriebsrad (51) stindig mit der
Antriebswelle (40) des Hauptzihlwerks bewegungsver-
bunden ist, und einem verschiebbaren Kupplungs- und
Bremsmagneten (53), der in der einen Stellung an dem
Weicheisenkern anliegt und dessen Drehbewegung an das
erste Zahnrad (56) des weiteren Zihlwerks iibertriigt und
in der anderen Stellung an einem Bremselement (57) an-
liegt, das die Drehung der Einrichtung und damit auch
des zugeordneten Zihlwerks arretiert. Zur Verschiebung
des Kupplungs- und Bremsmagneten von der einen in die
andere Stellung ist ein Elektromagnet (59) vorgeschen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mehrfachtarifzéhler zum Zihlen der gesamthaft und der
wihrend vorgewdhlter Zeitintervalle verbrauchten elektrischen
Energie, gekennzeichnet durch drei Gruppen von Anzeige-
Skalen (27, 29, 31), deren zugeordnete Zeiger (27A, 27B, ...
29A.29B, ...31A, 31B) von drei Getrieben angetrieben
werden, wozu eine Antriebswelle (40) iiber ein erstes Antriebs-
rad (50) mit einem der drei Getriebe (42, 44, 46, 48) und iiber
ein zweites Antriebsrad (50A) mit einem ersten und mit einem
zweiten Hilfsgetrieberad (51, 50B) stindig im Eingriff steht, 1
welche Hilfsgetrieberdder (51, SOB) frei drehbar und mit einer
zugeordneten, ersten und zweiten Kupplungs- und Bremsanord-
nung (53, 67) in Eingriff bringbar sind, welche erste und zweite
Kupplungs- und Bremsanordnung (53, 67) je ein erstes Kupp-
lungsgrad (56, 65B) enthdlt, das in kontinuierlichem Eingriff 1
mit einem Rad (43 bzw. 43A) aus dem zweiten bzw. dritten
Getriebe steht und wobei die erste und die zweite Kupplungs-
und Bremsanordnung (53, 67) wahlweise in eine erste, an ein
Bremselement (57) anliegende Stellung, in der die Réder des
zugeordneten Getriebes blockiert sind, oder in eine Eingriffs-
stellung bringbar ist, bei der die Kupplungs- und Bremsanord-
nung mit dem Hilfsgetrieberad (51, 50B) in Beriihrung steht
und von diesem angetrieben wird, und durch eine Einrichtung
(59, 65), die zum wahlweisen Bewegen der ersten und der
zweiten Kupplungs- und Bremsanordnung in die Brems- oder
die Eingriffsstellung vorgesehen ist.

2. Zihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung (59, 65) zum wahlweisen Bewegen der ersten
und der zweiten Kupplungs- und Bremsanordnung (53, 67) eine
erste und eine zweite Magnetspule (59, 65) enthélt und jede
Magnetspule (59, 65) bei Erregung in Vorwirtsrichtung ein
Magnetfeld erzeugt, das mit der zugeordneten Kupplungs- und
Bremsanordnung wechselwirkt und diese in die Eingriffsstellung
bewegt, und bei Erregung in umgekehrter Richtung diese
Anordnung in die abgebremste Stellung bringen.

3, Zidhler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste und zweite Kupplungs- und Bremsanordnung je einen
magnetischen Teil (55, 65A) enthilt, der durch die Wirkung der
ersten bzw. der zweiten Magnetspule (59, 65) in axialer Rich-
tung verschiebbar ist.

4. Zghler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Kupplungs- und Bremsanordnung (53, 67) eine Welle
(55B) aufweist und der magnetische Teil (55, 65A) jeder Kupp-
lungs- und Bremsanordnung eine zylindrische Form besitzt
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und mit einer in dessen Lingsachse angeordneten Hiilse (55A) 45

versehen ist und das Hilfsgetrieberad (51) und der zugeordnete
magnetische Teil drehbar auf dieser Welle angeordnet sind.

5. Zihler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der magnetische Teil (55, 65A) als Permanentmagnet ausgebil-
det und derart polarisiert ist, dass die Magnetpole praktisch
parallel zu der Welle, auf der die zugeordnete Kupplungs- und
Bremsanordnung angeordnet ist, ausgerichtet sind.

6. Zihler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste und das zweite Hilfsgetrieberad (51, 50B) auf einem
ersten bzw. einem zweiten Korper aus magnetischem Metall
(54) befestigt ist, welche Kérper drehbar auf der ersten bzw.
zweiten Welle (55B) angeordnet sind und mindestens teilweise
innerhalb des Magnetfelds der ersten bzw. zweiten Magnetspule
(59, 65) liegen.

7. Zihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der ersten und der zweiten Magnetspule (59, 65) benachbart ein
erster bzw, zweiter Schalter (61, 81) angeordnet ist, der auf die
Bewegung der ersten bzw. zweiten Kupplungs- und Bremsan-
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ordnung (53) anspricht, um deren relative Stellung anzuzeigen. es

8. Zdhler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste und der zweite Schalter (61, 81) als magnetisch
betétigbarer Reed-Schalter (61) ausgebildet ist, der auf das von

der ersten bzw. zweiten Magnetspule (59, 65) erzeugte Magnet-
feld anspricht.

Die Erfindung betrifft einen Mehrfachtarifzdhler zum Zih-
len der gesamthaft und der wihrend vorgewahlter Zeitintervalle
verbrauchten elektrischen Energie.

Elektrische Energie wurde friiher auf der Grundlage eines
festen Tarifplans verkauft, unabhingig davon, wie gross die
gesamthafte Nachfrage an die Energieerzeugungsanlage war. Es
hat sich dann gezeigt, dass die elektrische Erzeugungsanlage
und das Verteilungsnetz zeitweise iiberlastet und zu anderen
Zeiten nur geringfiigig ausgelastet sind. Dies hat wesentliche
Nachteile zur Folge, da undkonomisch grosse Erzeugungsania-
gen und Verteilungsnetze erforderlich sind, um die Spitzenla-
sten der Energieversorgung sicherzustellen.

Um eine bessere Benutzung der elektrischen Erzeugungsan-
lagen und Verteilungsnetze ausserhalb der Spitzenlastzeiten
sicherzustellen, wurden Versuche unternommen, Zeitschaltein-
richtungen zu entwicklen, die die Zufuhr an elektrischer Ener-
gie wihrend der Spitzenlastperioden verringern. Diese Einrich-
tungen haben sich in der Vergangenheit aufgrund der Notwen-
digkeit einer hiufigen Uberpriifung und Einstellung der Zeit-
schalter an den verschiedenen Benutzerstellen als unpraktisch
erwiesen. Sie sind ferner unpraktisch, da es unmdoglich ist,
Spitzenlastperioden vorherzusagen und die Anderung der Zeit-
steuerung der Zeitschalteinrichtung relativ einfach und wirksam
vorzunehmen, um eine Nachfiihrung auf die Spitzenlastperio-
den zu erméglichen.

Im Rahmen der Energieversorgung relativ weit ausgedehn-
ter Flidchen wurden sehr friih Versuche mit der Messung des
elektrischen Energieverbrauchs mit Mehrfachtarifen unternom-
men. Als Beispiel fiir eine Einrichtung bekannter Art, die
verschiedene Energiemengen, die wihrend verschiedener Zeit-
abschnitte eines Tages verbraucht wurden, individuell regi-
striert, ist in der US-PS 2 139 821 eine vereinfachte Anordnung
angegeben, mit einem zweistufigen mechanischen Wattmeter,
dem eine Zeituhr-Steuereinrichtung zugeordnet ist. Nocken auf
der Zeituhr-Steuereinrichtung I6sten einen Mechanismus aus,
der zu ausgewihlten Zeiten wihrend des Tages das Betreiben
der einen oder der anderen Gruppe von Messskalen ermo-
glichte, so dass der Verbrauch an elektrischer Energie wihrend
eines ausgewahlten Teils eines Tages nur auf einer Gruppe von
Messskalen registriert wurden, wihrend die wihrend des ande-
ren Teils des Tages verbrauchte elektrische Energie auf einer
zweiten Gruppe von Messskalen registriert wurde. Dieser
Anordnung folgten die Entwicklungen von Pratt, die in der
US-PS 2 246 185 offenbart sind, und die Entwicklung von
Cameron, die in der US-PS 2 132 256 offenbart ist. Pratt und
Cameron verwendeten in ihren Entwicklungen einen Zweifach-
tarifzdhler, bei dem eine Uhr bestimmte, welche Gruppe von
Zihleranzeigen aktiviert wurde.

Zusitzlich zu den genannten mechanischen Zghlern fiir zwei
Tarife wurden andere Z#hler entwickelt, bei denen der Ver-
brauch von Leistung, die einen gewissen Pegel iibersteigt, aufge-
zeichnet wurde. Diese Uberschussverbrauchsmessung betrifft
nicht die Energiemessung mit mehreren Tarifen bzw. an
bestimmten Tageszeiten, sondern stellt ein Mittel dar, um den
Spitzenverbrauch an Leistung durch einen speziellen Kunden
aufzuzeigen und, wenn der individuelle Spitzenleistungsver-
brauch mit der Spitzenleistungsnachfrage im Verteilernetz iiber-
einstimmt, nach Méglichkeit zu vermindern.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Zihler zu
schaffen, der den elektrischen Energieverbrauch in Abhéngig-
keit zu der Tages- und Wochenzeit, wihrend der die Energie
verbraucht wird, misst und auf verschiedenen Anzeigeeinrich-
tungen anzeigt. Damit soll der Verbraucher ermutigt werden,



die elektrische Energie moglichst ausserhalb der Spitzenlastzei-
gen zu verbrauchen.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe mit einem Mehrfach-
tarifzéhler geldst, der gekennzeichnet ist durch drei Gruppen
von Anzeige-Skalen, deren zugeordnete Zeiger von drei Getrie- 5
ben angetrieben werden, wozu eine Antriebswelle iiber ein
erstes Antriebsrad mit einem der drei Getriebe und iiber ein
zweites Antriebsrad mit einem ersten und mit einem zweiten
Hilfsgetrieberad stindig im Eingriff steht, welche Hilfsgetriebe-
rader frei drehbar und mit einer zugeordneten ersten und zwei- 1
ten Kupplungs- und Bremsanordnung in Eingriff bringbar sind,
welche erste und zweite Kupplungs- und Bremsanordnung je
ein erstes Kupplungsrad enthilt, das in kontinuierlichem Ein-
griff mit einem Rad aus dem zweiten bzw. dritten Getriebe steht
und wobei die erste und die zweite Kupplungs- und Bremsan-
ordnung wahlweise in eine erste, an ein Bremselement anlie-
gende Stellung, in der die Ridder des zugeordneten Getriebes
blockiert sind, oder in eine Eingriffsstellung bringbar ist, bei der
die Kupplungs- und Bremsanordnung mit dem Hilfsgetrieberad
in Beriihrung steht und von diesem angetrieben wird, und durch 20
eine Einrichtung, die zum wahlweisen Bewegen der ersten und
der zweiten Kupplungs- und Bremsanordnung in die Brems-
oder die Eingriffsstellung vorgesehen ist.

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
anhand der Zeichnung niher erldutert. 5

In den Figuren zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild des neuen Mehr-
fachtarifzihlers;

Fig. 2 eine Vorderansicht eines bevorzugten mechanischen
Registriergerits fiir 3 Tarife; 30

Fig. 3 eine Aufsicht auf den Antrieb fiir die Anzeigergruppe
fiir den Standardkilowattstundenzihler;

Fig. 4 eine Ansicht, teilweise im Schnitt, der Kupplungsein-
richtung zum Antreiben einer Gruppe der Skalen fiir abgewan-
delten Tarif; 3

Fig. 5 ein schematisches Schaltbild der erfindungsgemissen
Zihlereinrichtung;

Fig. 6A und 6B schematische Schaltbilder des Programm-
speicher-Steuerkreises;

Fig. 7 ein schematisches Schaltbild der Steuerschaltungen;

Fig. 8 ein schematisches Schaltbild der Steuerschaltungen ;

Fig. 9 ein schematisches Schaltbild des Takt- oder Zeitoszil-
lators;

Fig. 10, 11 und 12 schematische Schaltbilder eines Teils der
Zeitsteuerschaltung;

Fig. 13 ein schematisches Schaltbild eines Teils der bevor-
zugten Ausfithrungsform der Ausgangssteuerschaltung der pro-
grammierbaren Steuerschaltung;

Fig. 14 ein schematisches Schaltbild eines weiteren Teils der
Zeitsteuerschaltungen;

Fig. 15 ein schematisches Schaltbild eines weiteren Teils der
Ausgangssteuerschaltung;

Fig. 16 eine schematische Darstellung der Ausgangsan-
triebsschaltungen fiir den Antrieb der Anzeige und s

Fig. 17 eine schematische Darstellung der Verbindungsstelle
(Interface)-Steuerschaltung,
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Zu Beginn sei bemerkt, dass in der bevorzugten Ausfiih-
rungsform zwei Gruppen von mittels dekadischem Getriebe
angetriebenen Anzeigern im mechanischen Teil der erfindungs- 4
gemissen KWh-Registriereinrichtung vorgesehen sind. Wie in
Fig. 2 dargestellt ist, ist eine Gruppe oberhalb, und eine Gruppe
unterhalb einer herkdmmlichen Gruppe von 5 Anzeigern ange-
ordnet, die kontinuierlich die Kilowattstunden in derselben
Weise wie die Standardzéhler mit 5 Skalen-Zeigern registrieren. 45
Beide Gruppen von Anzeigern fiir abgewandelten Tarif kénnen
gemiiss der Bestimmung durch die in Fig. 1 dargestellten Steuer-
schaltung zur Anzeige des Energieverbrauchs herangezogen
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werden, oder freigegeben werden, so dass von diesen Anzeigern
kein Energieverbrauch registriert wird. Wenn zur Anzeige des
Energieverbrauchs in Betrieb gesetzt, wird von beiden Anzei-
gergruppen fiir abgewandelten Tarif der Energieverbrauch mit
derselben Rate wie die herkdmmlichen Anzeigergruppe gezihlt
und angezeigt. Wenn ausser Betrieb, bleiben die Anzeiger fiir
abgewandelten Tarif fest an ihrem letzten Ablesewert stehen,
bis sie erneut benutzt werden. Der Zweck der beiden Anzeiger-
gruppen fiir abgewandelten Tarif besteht darin, sofern
gewiinscht, die Einrichtungen fiir eine Tarifstruktur mit drei
Stufen oder Werten vorzusehen, d.h. den gesamten Energiever-
brauch, einen Verbrauch bei einem ersten abgewandelten Tarif
und einen Verbrauch bei einem zweiten abgewandelten Tarif
zdhlen zu kénnen.

Gemiiss Fig. 1 ist eine programmierbare Steuerschaltung 11
vorgesehen, die Zeitsteuersignale erzeugt, um selektiv die
Antriebsrider fiir abgewandelten Tarif in das Antriebsgetriebe
fur die herkémmliche Gruppe von 5 Nummernscheiben eingrei-
fen zu lassen. Die programmierbare Steuerschaltung 11 wird
iiber eine Leistungsversorgung 13 von der 50 Hz (60 Hz)-
Netzleitung gespeist. Eine Batterieladeeinrichtung 15 ist vorge-
sehen, die eine wiederaufladbare Batterie 17 lidt, so dass die
Zeitsteuerfunktion der programmierbaren Steuerschaltung 11
in Betrieb bleibt,, sofern ein Netzausfall auftritt. Zusétzlich zur
Speisung der programmierbaren Steuerschaltung wird der 50
Hz-Fingang (60 Hz)-Eingang zur Leistungsversorgung 13 als
eine Zeitbasis fiir die programmierbare Steuerschaltung 11 ver-
wendet. Wie noch weiter unten niher erldutert wird, ist ein
Quarzkristall 19 vorgesehen, der als eine weitere Zeitbasis fiir
die Steuerschaltung 11 arbeitet, sofern ein Netzausfall auftreten
solite.

Die programmierbare Steuerschaltung 11 enthilt eine Zeit-
steuereinrichtung in Form einer 7-Tageuhr, die die Zeitsteuer-
funktionen ausfiihrt, aufgrund derer die Antriebsrider fiir die
Anzeigergruppen fiir abgewandelten Tarif in Eingriff gelangen
oder freigegeben werden. Das Ausgangssignal der 7-Tageuhr
wird in 15-miniitige Intervalle aufgeldst, wobei jedes Ausgangs-
signal in der Lage ist, eine oder mehrseitig gesteuerte Funktio-
nen zu irgendeinem der 15-Minuten-Intervalle zu steuer. Als
Beispiel kann ein einzelnes Signal von der 7-Tageuhr die Frei-
gabe einer Anzeigergruppe fiir abgewandelten Betrieb, den
Eingriff einer zweiten Anzeigergruppe, und, sofern erwiinscht,
das Ein- oder Ausschalten eines Laststeuerkreises 21 steuern.
Auf einer 7-tiigigen Basis kann die Steuerschaltung 11 program-
miert werden, um den Betrieb eines oder beider Register fiir
abgewandelten Betrieb und die Laststeuerschaltung 21 zu
jedem Zeitpunkt wihrend der 7 Tage auszulsen oder zu sper-
ren. Die Zeitsteuereinrichtung treibt ferner eine Zeitanzeige 20
mit einer Ziffer, die nachfolgend niher erldutert wird. Das
zeitgesteuerte Ausgangssignal der Steuerschaltung 11 wird

einem Register 22 zugefiihrt, das sowohl den gesamten elektri-

schen Leistungsverbrauch als auch den elektrischen Energiever-
brauch withrend vorbestimmter Spitzenlastintervalle anzeigt,
wie durch die Steuerschaltung 11 festgelegt ist.

Die Zeitsteuerschaltung 11 ist elektronisch mittels einer
tragbaren Programmier- und Testschaltung 23 programmiert,
Die tragbare Programmier- und Testeinrichtung 23 wird mit-
tels eines steckbaren elektrischen Steckers durch eine verschlos-
sene oder abgedichtete Offnung im Zihlergeh4use angeschlos-
sen. Die Programmier- und Testeinrichtung enthilt eine eigene
batteriebetriebene Leistungsversorgung, eine durch einen
Quarzkristall gesteuerte 7-Tageuhr und geeignete Schaltungen,
um die Zeit der Zihlereinrichtung zu priifen, erneut zu pro-
grammieren und einzustellen.

Es wird nun auf Fig. 2 Bezug genommen, in der die Z#hler-
anzeigeeinrichtung der vorliegenden Erfindung dargestellt ist.
Es ldsst sich erkennen, dass der Zihler eine Z#hlerregisteran-
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ordnung umfasst, die eine Frontplatte 25 mit 3 Gruppen von
Anzeigeskalen 27, 29 und 31 und zugeordneten Skalenzeigern
27A,27B, 29A, 29B, 31 A und 31B etc. enthilt, die drehbar
beziiglich der Skalen angeordnet sind. Die mittlere Reihe der
Skalen oder Anzeiger 29 stellt die Standard-Kilowattstunden-
anzeige dar, wihrend die untere Gruppe von Anzeigern 31 eine
Angzeigergruppe fiir abgewandelten Tarif darstellt, die einer
zweiten abgewandelten Leistungstarifstufe entspricht. Die
obere Gruppe von Anzeigern 27 stellt eine Anzeigergruppe fiir

einen ersten abgewandelten Tarif dar, die einer ersten abgewan- 10

delten Tarifstufe entspricht. An der Seite jeder Anzeigergruppe
fiir abgewandelten Tarif ist ein Zeiger 33 bzw. 35 angeordnet.
Diese Zeiger werden in eine fluchtende Ausrichtung mit den
Markierern 34 bzw. 36 gedreht, wenn die entsprechende Anzei-
gergruppe fiir abgewandelten Tarif im Eingriff steht, um die
Leistungsaufnahme innerhalb des zu iiberwachenden Systems
zu registrieren. In den in Fig. 2 dargestellten Stellungen der
Zeiger 33 und 35 wird keine der Anzeigegruppen fiir abgewan-
delten Tarif angetrieben, um den Verbrauch an elektrischer
Energie zu registrieren. In Fig. 2 ist ferner eine Zeituhranzeige
20 mit einer Stelle dargestellt, die sequentiell in nummerischer
Form den Wochentag, die Stunde und die Minuten der Stunde
in Schritten von 5 Minuten angibt. Der Betrieb der Zeitanzeige
wird noch niher erldutert. Schliesslich ist ein Sockelstecker 30

mit Mehrfachkontakt derart angeordnet, dass ein entsprechen- 25

der, mit mehreren Stiften versehener Stecker, von der tragbaren
Programmier- und Testeinrichtung 23 in den Sockel eingesteckt
werden kann. Bevorzugt ist ein Verschluss oder eine Dichtung

(nicht dargestellt) vorgesehen, um den unerlaubten Zugang zum

Stecker 30 selektiv zu verhindern. 30

Es wird nun auf Fig. 3 Bezug genommen, die eine Aufsicht
auf das Getriebe zum Antreiben der Gruppen der Skalenzeiger
27A etc. zeigt. Das Getriebe fiir diese Zeiger besitzt einen
herkommlichen, bekannten Aufbau, wobei die Antriebswelle
40 mit dem kleinsten Stellenwert vom Schneckengetriebe 40A
angetrieben wird, das einerseits von der Leistung angetrieben
wird, die die Welle 40B der Zihlerscheibe antreibt. Die Wellen
42,44, 46 und 48 und das auf diesen Wellen angeordnete
Getriebe sind der Anzeigergruppe 29 zugeordnet, die inher-
kémmlicher Weise durch Zahnréider vom kontinuierlich auf der “°
Antriebswelle 40 kiimmenden Eingangsantriebsrad 50 angetrie-
ben werden. Die Welle 41 ist mit einem Antriebsrad 43 verse-
hen, das die obere Gruppe von Skalenzeiger fiir abgewandelten
Tarif antreibt, die den Skalen 27 zugeordnet sind, wobei dieser
Antrieb mittels der Wellen 41, 45, 47 und 49 und des zugeord- 5
neten zweiten Skalenzeigerantriebs-Getriebe erfolgt. Das
Antriebsrad 43 wird nur angetrieben, wenn eine unten erlédu-
terte Kupplungseinrichtung mittels der Steuerschaltung 11 ein-
kuppelt. Eine dhnliche Antriebsanordnung ist fiir die untere
Gruppe der Anzeiger 31 fiir abgewandelten Tarif, deren zuge-
ordnete Skalenzeiger 31A, 31B etc. und deren Antriebsgetriebe
31A’ (in Fig. 4 dargestellt) vorgesehen.

3

[y

In Fig. 4 ist die Kupplungs- und Antriebsanordnung fiir die
Skalenzeiger der Skalen 27, 29 und 31 dargestellt. Die Welle 40 ss
ist mit dem Z&hlerantrieb verbunden dargestelit. Die Welle 40
treibt folglich kontinuierlich das Eingansantriebsrad 50 an, das
auf dieser Welle sitzt. Das Antriebsrad SOA steht in kontinu-
ierlichem, kimmenden Eingriff mit einem ersten Kupplung-
Hilfszahnrad 51 und einem zweiten Kupplung-Hilfszahnrad
50B, so dass das Zahnrad 50A die erste Hilfsanordnung 52
mittels des ersten Hilfszahnrads 51 antreibt. Die erste Hilfsan-
ordnung enthilt einen Weicheisenkern 54, der dadurch am
Zahnrad 51 befestigt ist, dass er aufgesteckt oder in anderer
Weise geeignet befestigt ist. Eine bewegliche Kupplungs- und
Bremsanordnung, die allgemein mit dem Bezugszeichen 53
versehen ist, ist der ersten Hilfsanordnung 52 gegeniiberliegend
angeordnet und enthélt einen im allgemeinen zylindrischen
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Permanentmagneten 55 und ein erstes Kupplungsrad 56, das
fest am Magneten befestigt ist.

Die erste Kupplungs- und Bremsanordnung 53 ist derart
ausgebildet, dass ein Teil des im allgemeinen zylindrischen
Magneten 55 mit Wandeinrichtungen 55A versehen ist, die
einen Durchgang durch dessen Léngsachse festlegen. Eine erste
Welle 55B ist in dem Durchgang angeordnet und sitzt drehbar
in der Frontplatte 25 und irgendeinem geeigneten Rahmenele-
ment des Zihlers. Die erste Kupplungs- und Bremsanordnung
ist also daher koaxial auf der ersten Welle 55B angeordnet, um
eine hin- und herlaufende Gleitbewegung beziiglich der Welle
55B auszufiihren. Der Magnet 55 ist magnetisch in Achsrich-
tung relativ zur Welle 55B polarisiert, so dass er mit dem im
Weicheisenkern 54 der Hilfsanordnung 52 und der Spule 59
induzierten Feld zusammenwirkt, um den Magneten 55 an den
Kern 54 anzuziehen, wenn das magnetische Feld in einer ersten
Richtung im Weicheisenkern durch die erste Magnetspule 59
induziert ist, wobei die Magnetspule 59 benachbart zu der
ersten Hilfsanordnung und der ersten Kupplungs- und Brems-
anordnung angeordnet ist und diese mindestens teilweise um-

ibt,
&b Um den Magneten vom Weicheisenkern zuriickzufiihren,
wird darin ein zweites Magnetfeld in Gegenrichtung induziert.
In der dargestellten Stellung ist der Permanentmagnet 55 an ein
Bremselement 57 angezogen, das die Form einer Weicheisen-
platte besitzt, wobei die obere Gruppe der Skalenzeiger 27A,
278 etc. in einer festen oder abgebremsten Stellung gehalten
wird. Wird alternativ der Permanentmagnet 55 nach rechts
bewegt, so wird er an die Weicheisen-Hilfsanordnung 52 ange-
zogen und beriihrt diese, wodurch veranlasst wird, dass die
obere Gruppe von Skalenzeigern 274, 27B, etc., durch die erste
Magnetkupplung-Hilfsgetriebeanordnung 52 und die erste
Kupplungsgetriebeanordnung 53 und das erste Kupplungsrad
56 angetrieben wird. Das Kupplungsrad 56 befindet sich in
stiindigem Eingriff mit einem relativ breiten Zahnrad 53 (in Fig.
3 und Fig. 5 dargestelit), um die obere Gruppe der Skalenzeiger
27A, 278 etc. anzutreiben, wihrend das Kupplungsrad 56 in
kidimmendem Eingriff vor und zuriickgleitet. Diese Anordnung
verringert Fehler und erhoht die Lebensdauer der Zahnrider.

Bevorzugt stellen die ersten und zweiten beweglichen Kupp-
lungsanordnungen bistabile Einrichtungen dar, so dass sie in
ihrer gebremsten oder eingekuppelten Stellung verbleiben,
nachdem sie in einer dieser Stellungen durch Wirkung der
Magnetspulen 59 und 65 (in Fig. 5 dargestellt) gebracht sind.
Beziiglich der ersten Kupplungsanordnung, die den Anzeigern
27 zugeordnet ist, braucht Energie nur der ersten Magnetspule
59 zugefiihrt werden, um die Kupplung in eine gewiinschte
Position zu bringen, anschliessend braucht der Magnetspulen-
kupplung keine Energie zugefiihrt werden, um die Kupplung in

o einer gewiinschten Stellung zu halten. Wenn folglich die erste

Kupplungsgetriebeanordnung 53 mit Gleichstrom erregt ist, um
den Magneten an den Weicheisenkern 54 anzuziehen, so bleibt
die erste Kupplungsgetriebeanordnung 53 im Eingriff, und die
obere Gruppe von Skalenzeigern 27A, 27B etc. fiir abgewan-
delten Tarif wird angetrieben. Wenn die erste Magnetspule 59
in der entgegengesetzten Richtung erregt wird, wird im Weich-
eisenkern 54 und in der Magnetspule 59 ein Magnetfeld
erzeugt, das den Permanentmagneten 55 in die entgegenge-
setzte Richtung abstosst, um die obere Gruppe von Skalenan-
zeigern 27A, 278 etc. fiir abgewandelten Tarif auszukoppeln.
Wenn der Permanentmagnet zuriickgestossen wird, wird er vom
Bremselement 57 angezogen, das die Skalenzeiger in einer
festen oder gebremsten Stellung hilt.

An der ersten Magnetspule 59 ist eine erste Schalteinrich-
tung angeordnet, die als Einfachpol- und Einregelschalter vom
normalerweise offenen Typ ausgebildet ist und in der bevorzug-
ten Ausfiithrungsform der Erfindung aus einem Reed-Schalter
61 besteht. Dieser Schalter kann mit einer Vielzahl von Lastmit-



teln verbunden werden, er wird in der vorliegenden Ausfiih-
rungsform der Erfindung mit einer ersten Signalanzeigeeinrich-
tung (iiber die Anschliisse 61A und 61B in Fig. 5 dargestellt)
verbunden, die die Form einer geeigneten Benutzertarif- Anzei-
gelampe (nicht dargestellt) besitzt, die an einer geeigneten 5
Stelle innerhalb der Anlage, z.B. in einem Haus, angeordnet ist,
in dem der Zahler verwendet wird. Der Schalter 61 ist im
Magnetfeld angeordnet, das durch die erste Magnetspule 59
erzeugt wird; auf diese Weise spricht der Schalter auf die
Bewegung der ersten Kupplungs- und Bremsanordnung 53 an,
um deren relative Stellung anzugeben.

Der durch den ersten Permanentmagneten 55, die erste
Hilfsgetriebeanordnung 52, die Eisenhalter 60, die die Hilfsan-
ordnung und die Magneten tragen und den Reed-Schalter
erzeugte magnetische Kreis erzeugt einen magnetischen Pfad,
um den Zustand des Reed-Schalters 61 aufrecht zu halten.
Wenn die erste Kupplung im Eingriff steht, wird der Luftspalt
zwischen dem Magneten 55 und der Hilfsgetriebeanordnung 52
im wesentlichen eliminiert, und folglich wird der Reed-Schalter
aufgrund des durch den niederen Widerstand des magnetischen
Kreises angewachsenen Magnetfeldes geschlossen gehalten.
Wenn sich alternativ der Magnet 55, wie dargestellt, in der
Bremsstellung befindet, so ist der Luftspalt zwischen dem
Magneten 55 und der Hilfsgetriebeanordnung 52 erhiht,
wodurch der magnetische Widerstand des magnetischen Pfades
erhéht wird. Folglich wird der Reed-Schalter 61 aufgrund der
reduzierten magnetischen Anziehung an den Schalterkontakten
geoffnet. Wenn der Reed-Schalter 61 geschlossen ist, wird die
Benutzertarif-Anzeigelampe gespeist, wodurch angezeigt wird,
dass die Gruppe der Anzeiger2 7 den Energieverbrauch regi-
striert, und dass folglich Leistung mit einem der abgewandelten
Tarife verbraucht wird. Es sei bemerkt, dass eine dhnliche
Kupplungsgetriebeanordnung mit Komponenten, wie sie gerade
in Verbindung mit den Anzeigern 27 beschrieben wurden, zum
Antreiben der Gruppe von Skalenzeigern 31A, 31B etc. vorge- 35
sehen ist. Diese zweite Kupplungsgetriebe- und Bremsanord-
nung ist schematisch in Fig. 5 dargestellt.

Es wird nun auf Fig. 5 Bezug genommen, in der ein Einzel-
heiten enthaltendes schemantisches Blockdiagramm der erfin-
dungsgemdssen Zihlereinrichtung dargestellt ist. Die program- 40
mierbare Steuerschaltung 11 ist in Form einer einzigen inte-
grierten MOS-Schaltung dargestellt, bei der eine dynamische
verhiltnisfreie zweiphasige Logik verwendet wird. Der spezielle
Schaltungsaufbau der programmierbaren Steuerschaltung 11
wird weiter unten noch genauer erliutert. Ein Quarzkristall 19 45
ist mit der Steuerschaltung 11 verbunden, um eine dort enthal-
tene Oszillatorschaltung zu treiben, die eine kontinuierliche
Zeitbasis zur Stenerung der Synchronisation der Steuerschal-
tung 11 und ausserdem eine Quelle von Synchronisationssigna-
len darstellt, die iiber die Ausgangsleitung 64 abgegeben wer-
den, um eine Zeiteinstellung und Neuprogrammiereinrichtun-
gen fiir die Zahlereinrichtung zu synchronisieren.

Dargestellt ist ferner eine Speiseschaltung, die allgemein mit
dem Bezugszeichen 13 versehen ist. Die Speise- oder Leistungs-
versorgungsschaltung enthilt einen Transformator 58, umden  ss
Netzstrom des Energieverteilungssystems zu transformieren.
Ein 50 HZ-Wechselstromsignal (60 Hz), das bevorzugt eine
Amplitude von 7,5 Volt enthilt, ist iiber einen Widerstand 62
dem Zeitbasiseingang 63 der Steuerschaltung 11 zugefiihrt.
Dieses Signal liefert die Zeitbasis, um die Zeitsteuerkreise der
Steuerschaltung 11 unter normalen Betriebsbedingungen anzu-
treiben. Sofern ein Storzustand existiert, liefert das Ausgangssi-
gnal der Quarzkristall-Oszillatorschaltung einschliesslich des
Kristalls 19 die Zeitbasis fiir die Uhrzeisteuerung in der Steuer-
schaltung 11, wie noch erldutert wird. Von der Leistungsversor-
gung wird Leistung in Form einer gleichgerichteten, ungefilter-
ten Vollwellenspannung von den Dioden 158 und 159 geliefert,
Diese Spannung speist eine Zeitanzeige 20 mit einer Stelle, eine
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Anzeigetreiber-Dekodierschaltung 18, die einen bekannten,
herkdmmlichen Aufbau besitzt, und die Triac-Treiberschaltun-
gen, dje die Transistoren 73, 75 und 79 enthalten. Die gleichge-
richtete Vollwellenspannung wird ferner einer Batterielade-
schaltung zugefiihrt, die die Diode 157, den Thermistor 155 und
einen Widerstand 161 enthilt. Durch Verwendung einer nicht-
gefilterten Versorgungsspannung fiir den Betrieb der Zeitan-
zeige 2 0, des Dekodiertreibers 21 und der Triac-Treiberschal-
tungen wird die Notwendigkeit, einen relativ grossen Filterkon-
densator vorzusehen, vermieden, woduch die Zuverlissigkeit
der Schaltung erhdht und deren Grisse verringert wird, so dass
die gesamte Zahlereinrichtung innerhalb eines mechanischen
Zihlergehduses der iiblichen KWh-Zzhler untergebracht wer-
den kann.

Eine gleichgerichtete Halbwellenspannung wird durch eine
Diode 160 geliefert, die an der Eingansgspannung Vpy, der
Steuerschaltung 11 liegt. Vorgesehen ist ferner eine durch eine
Batterie gespeiste Ubertrag—Spannungsversorgungsschaltung.
Eine Wechselspannung, die bevorzugt eine Amplitude von 50
Volt besitzt, wird der Magnetspule 59 der Kupplungsgetriebe-
anordnung 53 zugefiihrt, die die Gruppe der Skalenzeiger 27A,
27B etc. fiir abgewandelten Tarif antreibt, und diese Spannung
wird der Magnetspule 65 der Kupplungsanordnung 67 zuge-
fiihrt, die die zweite Gruppe der Skalenzeiger 31A, 31B etc. fiir
abgewandelten Tarif antreibt. Der Stromzufluss durch die
Magnetspule 59 wird mittels eines Triac 69 gesteuert, und der
Stromfluss durch die Magnetspule 65 wird durch das Triac 71
gesteuert. Die Traics 69 und 71 werden ihrerseites durch die
Ausgangsspannung der Steuerschaltung 11iiber die Transisto-
ren 73 bzw. 75 gesteuert. Strom vom Tansformator 58 wird
ferner iiber eine Triac 77 einer Magnetspulenentwicklung 68
zugefiihrt. Das Triac 77 wird seinerseits mittels der Steuerschal-
tung 11 iiber den Transistor 79 gesteuert. Wenn die Spule 68
erregt ist, dreht sich der Relaisarm 80 nach links und &ffnet
dabei eine Schaltung zu einer vorgebenen Last. In Abhingigkeit
von dem in der Steuerschaltung 11 gespeicherten Programm
wird daher auf diese Weise die Laststeuerschaltung 80 betrie-
ben, um eine spezielle Last zu betitigen oder deren Betitigung
zu beenden, an die Leistung von dem Verteilernetz fliesst.

Wie in Verbindung mit der Diskussion der in Fig. 4 darge-
steliten Kupplungseinrichtung erwihnt wurde, ist der Reed-
Schalter 61 geschlossen, wenn die Magnetspule 59 erregt ist und
die erste Kupplungsgetriebeanordnung 53 einkoppelt, um
dadurch eine Spannung zu dem Zweck an eine Lichtanzeige zu
liefern, so dass angezeigt wird, dass die Anzeigergruppe 27 fiir
abgewandelten Tarif den Energieverbrauch aufzeichnet. Ein
zweiter Reed-Schalter 81 ist geschlossen, wenn die Magnetspule
65 erregt ist, um anzuzeigen, dass die zweite Anzeigergruppe 31
fir abgewandelten Tarif den Energieverbrauch aufzeichnet.

Es wird nun auf die Fig. 6A und 6B Bezug genommen, die
schematische Darstellungen der Programmspeicher-Steuer-
schaltung darstellen. In Fig. 6A sind 14 umlaufende Schiebere-
gister 85 bis 98 dargestellt, die den Speicher der Steuerschaltung
bilden. Diese Schieberegister besitzen einen herkdmmlichen
Aufbau, und jedes Schieberegister enthilt eine Toranordnung
99 an seinem Eingang, um die Neuprogrammierung der Schie-
beregister unter der Steuerung der Programmsignale PGM und
PGM zu steuern. Die letzte Stufe jedes Schieberegisters ist
zuriick zum Eingang des Schieberegisters gefiihrt, und die letzte
Stufe jedes Schieberegisters ist mit Ausnahme des Registers 98
mit dem Eingang des nichstfolgenden Schieberegisters verbun-
den, so dass wihrend des Normalbetriebs der Programmspei-
cherschaltung, d.h. wenn ein Tor 100 durch das PGM-Signal

s erreicht ist, die Daten in jedem Schieberegister umtaufen. Wenn

das NAND-Tor 102 in jedem Schieberegister durch das PGM-
Signal erregt oder ausgeldst wird, laufen die Eingabedaten vom
Anschluss 104 in einer sequentiellen Folge durch jedes der
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Schieberegister und ermdglichen dabei die Neuprogrammierung
des Speichers der Steuerschaltung.

Am Ausgang jedes der Schieberegister 84 bis 94 ist eine
Vergleichsschaltung 101 in Form eines EXCLUSIVEN-

ODER-Tors vorgesehen, das ein Ausgangssignal liefert, wel- s

ches hoch liegt oder den logischen Wert «Eins» besitzt, wenn
das Zeitkodesignal von der letzten Stufe jedes Schieberegisters
gleich dem Zeikodesignal auf der Eingabeleitung 103 ist. Da
EXCLUSIVE-ODER-Tore zum Vergleich der Zeitkodesignale
verwendet werden, ist jedes Bit des im Speicher gesteuerten
Zeitkode gleich dem Inversen des Zeitkodes auf den Eingabe-
leitungen 103, wenn ein Vergleich existiert.

Wie noch nédher erldutert wird, definieren die auf den Lei-
tungen 103 erscheinenden Zeitsteuersignale die Realzeit der

Tage und Wochen. Die Q;- und Q,-Eingiinge auf den Leitungen 15

103 der Schieberegister 85 und 86 definieren vier 15-Minuten-
segmente innerhalb der Stunden jedes Tages. Die H1- bis H4-
Eingangssignale auf den Leitungen 103 zu den Schieberegistern
87 bis 90 definieren jede Stunde in einem zwdlfstiindigen Anteil
eines Tages. Das A/P-Eingangssignal zum Schieberegister 91
definiert die zwolfstiindigen Segmente eines Tages, d.h. die Zeit
vor 12 Uhr oder nach 12 Uhr. Schliesslich definieren die D1- bis
D3-Eingangssignale zu den Schieberegistern 92 bis 94 den Tag
der Woche.

Die Ausgangssignale der Vergleichsschaltungen in allen
umlaufenden Speichern 85 bis 89 sind mit dem Eingang eines
UND-Tores 105 verbunden. Der Ausgang des UND-Tors 105
ist mit dem Eingang eines zweiten UND-Tores 107 verbunden.
Die Ausginge der Vergleichsschaltungen in den umlaufenden

25

Speichern 90 und 91 sind mit dem UND-Tor 109 verbunden, 3

dessen Ausgang mit einem zweiten Eingang des UND-Tors 107
verbunden. ist. Das dritte Eingangssignale des UND-Tors 107
stellt ein sogenanntes BLOCK-Signal dar, das von der Uhrzeit-
steuerung geliefert wird und bei Beginn jedes 15-Minutenseg-
ments jeder Stunde des Tags auf einen hohen Wert geht. Die
BLOCK-Signale sperren die Komparatorkreise 107 und 111,
wenn die Uhrzeitsteuerung eine Zustandsénderung erfihrt, d.h.
bei jeder Zeitdnderung von 15 Minuten. Dies sichert gegen eine
gestorte Situation der Kupplungen und des Laststeuerschalters
der vorliegenden Erfindung. Das UND-Tor 107 liefert ein
hohes Ausgangssignal, wenn ein Koinzidenz der Zeitkodesi-
gnale, die durch die Eingangssignale Q;, Q,, Hj bis H, und A/P
definiert sind, mit den in den umlaufenden Schieberregistern 85
bis 91 gespeicherten Daten gegeben ist. Dieses Signal liefert
einen Takteingang an alle Funktionsstever-Flipflops 117, 118
und 119, die in Fig. 6B dargestellt sind. Ein hohes Signal am
Ausgang des UND-Tors 107 setzt auf diese Weise die Flipflops
117 bis 119 tatséchlich in die Lage, Funktionssteuersignale zu
empfangen, wie noch néher erldutert wird.

Die Ausgiinge der Vergleichsschaltungen in den Schiebere-
gistern 92 bis 94 sind alle mit einem UND-Tor 111 verbunden.
Dem UND-Tor 111 wird ferner ein BLOCK-Signal zugefiihrt,
das oben beschrieben wurde. Der Ausgang des UND-Tors 111
ist mit einem Eingang aller drei NAND-Tore 121, 122 und 124
verbunden. Bei Koinzidenz der Signale D1 bis D3, die den
Wochentag festlegen, mit dem in den Schieberegistern 92 bis 94
gespeicherten Zeitkode, wird ein Ausgangssignal geliefert, das
die NAND-Tore 121, 122 und 124 auslost oder erregt.

Jedes der Schieberegister 95, 96 und 97 speichert Funk-
tionssteuersignale, die entweder einzeln oder in Kombination
festlegen, welche Handlung beziiglich des Betriebes der bistabi-
len Kupplungen und des Laststeuerschalters vorgenommen wer-
den sollten. Das Schieberegister 98 speichert schliesslich Pari-
tétsbits. 6

Wenn z.B. zu einem durch das in den Schieberegistern 85
bis 91 gespeicherte Zeitkodesignal festgelegten Zeitpunkt eine
Betitigung stattfinden soll, werden die Funktionssteuer-Flip-
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flops 117, 118 und 119 getaktet und liefern dadurch ein Aus-
gangssignal gemiss dem Eingangssignal der D-Anschliisse.
Ohne ein Zeitkoinzidenzsignal am Ausgang des UND-Tors 111
werden das UND-Tor 126, das NAND-Tor 128 und das UND-
Tor 123 ausgeldst oder erregt und koppeln dabei das Ausgangs-
signal der letzten Stufen der Schieberegister 95 bis 97, d.h. P1
bzw. P2 und P3 an die Eingangsanschliisse der Flipflops 117 bis
119. Dadurch liefern die Flipflops 117 bis 119 Ausgangssignale,
die festlegen, dass entweder eine Kupplungsschaltoperation
oder eine Laststeuer-Schaltoperation ausgefiihrt werden soll.
Wenn jedoch am Ausgang des UND-Tors 111 ein Zeitkoinzi-
dengzsignal vorliegt, das anzeigt, dass zu einem speziellen Tag
der Woche eine oder mehrere Schaltoperationen zu verschiede-
nen Zeiten auftreten sollen, werden die NAND-Tore 121, 122
und 124 ausgelost. Folglich werden die Funktionssteuer-Aus-
gangssignale P1, P2 und P3 von den Schieberegistern 95 bis 97
iiber die Tore 121, 122 und 124 zu den Verriegelungskreisen
125 bzw. 127 bzw. 129 zugefiihrt. Je nach dem Inhalt der
Signale P1, P2 und P3 wird ein oder mehrere der Verriegelungs-
kreise 125, 127 und 129 gesetzt. Wenn z.B. der Verriegelungs-
kreis 129 gesetzt ist, so ist das UND-Tor 123 gesperrt, wodurch
der Betrieb des Laststeuerschalters verhindert wird, der durch
das Ausgangssignal des Funktionssteuer-Flipflops 119 gesteuert
ist. Die Art und Weise, in der die Flipflops 117 und 118
gesteuert sind, wird durch die Logikschaltung definiert, die
allgemein mit dem Bezugszeichen 113 versehen ist. Um die
Erlduterung des Betriebs der Logikschaltung 113 zu vereinfa-
chen, gibt die folgende Tabelle an, welche Funktionssteuersi-
gnale P1 und/oder P2 den Betrieb der Flipflops 117 und 118
beigegebenen Zustinden der Verriegelungskreise 125 und 127
steuern.

125 127 P1REG P2 REG
Riicksetzen Riicksetzen P1 P2
Riicksetzen Setzen 0 P1 oder P2
Setzen Riicksetzen 0 P1

Setzen Setzen 0 0

Wenn sich folglich die Verriegelungskreise 125 und 127 im
Riicksetzzustand befinden, wird das Flipflop 117 durch das

0 Funktionssteuersignal P1 gesteuert, und das Flipflop 118 wird

durch das Funktionssteuersignal P2 gesteuert. Wenn der Verrie-
gelungskreis 125 zuriickgesetzt und der Verriegelungskreis 127
gesetzt ist, wird das Flipflop 117 weder vom einen oder dem
anderen der Funktionssteuersignale P1 oderP2 gesteuert, da ein
niedriges Signal oder logisches «0»-Signal dem Dateneingang
des Flipflops zugefiihrt wird. Das Flipflop 118 ist jedoch durch
eines der Funktionssteuersignale P1 oder P2 gesteuert. Wenn
der Verriegelungskreis 125 gesetzt und der Verriegelungskreis
127 zuriickgesetzt ist, wird das Flipflop 117 weder durch das

% eine noch durch das andere der Funktionssteuersignale P1 oder

P2 gesteuert, wohingegen das Flipflop 118 durch das P1-Signal
gesteuert ist, etc. Zu Beginn jedes Tages wird ein Tagimpuls
DP, der durch die Uhrzeitsteuerschaltung der vorliegenden
Erfindung erzeugt ist, auf der Eingabeleitung 131 dem Tor 203
zugefiihrt, das als ein UND-Tor arbeitet. Dieses Signal setzt alle
Verriegelungskreise 125, 127 und 129 zuriick.

Alle Flipflops 117 bis 119 werden zuriickgesetzt, wenn eine
Fehlerbedingung existiert oder wenn der Zeittakt der Steuer-
schaltung gesetzt wird. So wird z.B. eine Paritétspriifung der
Signale in der letzten Stufe aller Schieberegister 85 bis 98 durch
eine Serie von EXCLUSIVEN-ODER-Toren vorgenommen.
Wenn die Parititspriifung versagt, wird ein Signal PE erzeugt,
das dem Verriegelungskreis 115 zugefiihrt wird, der ein Aus-
‘gangssignal zum Riicksetzen aller Flipflops 117 bis 119 liefert,
wie noch niher erldutert wird, Sofern die Betriebsspannung fiir
die Zihlereinrichtung unter einen vorgegebenen Wert fillt, wird
ein Fehlersignal GVD erzeugt, das dem Verriegelungskreis 115



zugefiihrt wird, um die Funktionssteuer-Flipflops 117 bis 119
zuriickzusetzen. Das Eingangssignal CR1 setzt den Verriege-
lungskreis 115 zuriick, so dass das System wieder arbeiten kann,
wenn der Fehler beseitigt ist. Dieses Signal wird auf eine Art
und Weise erzeugt, die noch niher in Verbindung mit der
Beschreibung der Schaltung nach Fig. 17 erldutert wird. Das
Ausgangssignal des Verriegelungskreises 115 wird ferner ver-
wendet, um an der Zeitanzeige 20 eine Null anzuzeigen. Der
Ausgang des Verriegelungskreises 115 ist daher dem NAND-
Tor 135 zugefiihrt, das einerseits ein sogenanntes BLITES- 1
Signal am Ausgang eines Inverters 136 erzeugt, das bewirkt,
dass eine Null angezeigt wird.

Die Zeitanzeige 20 zeigt ebenso eine Null an, wenn die
Batteriespannung unter vorgegebene Schwellwertpegel fallt
oder diese iiberschreitet. Die Batteriespannung von der in Fig. 5 15
dargestellten Batterie 151 wird dem CONV-Eingang in Fig. 6B
zugefiihrt. Diese Spannung wird an den Eingang einer Detek-
torschaltung 137 mit zwei Schwellwertspannungspegeln geleitet.
Wenn z.B. die Batteriespannung einen vorgegebenen negativen
Schwellwert iiberschreitet, liefert die Schwellwertdetektorschal- 20
tung 137 ein Ausgangssignal an den Verriegelungskreis 139, um
diesen Verriegelungskreis zu setzen. Durch den Verriegelungs-
kreis 139 wird entsprechend ein Ausgangssignal geliefert, um
iiber das NAND-Tor 135 und den Inverter 136 ein im folgen-
den als BLITE-Signal bezeichnetes Fehlersignal zu erzeugen. 2
Sofern die Batteriespannung unter einen vorgegebenen
Schwellwert fillt, liefert die Schaltung 137 ebenfalls ein Signal
an den Verriegelungskreis 139, um diesen Kreis zu setzen. Es
wird folglich durch den Inverter 136 ein sogenanntes BLITE-
Signal erzeugt, um eine Null an der Zeitanzeige 20 zu erzeugen. 30
Wenn daher die Batteriespannung entweder unter einen vorge-
gebenen Schwellwert féllt oder liber einen zweiten vorgegebe-
nen Schwellwert ansteigt, wird durch das Anzeigen einer Null an
der Zeitanzeige ein Fehlerzustand angezeigt.

Wenn die Versorgungsspannung Vpp, unter einen vorgege- 35
benen Wert fillt, wird ein Umsetzungssignal CON erzeugt, das
der durch eine Batterie gespeisten Ubertragsschaltung 143
zugefiihrt wird, Wenn die Versorgungsspanunng Vpp, also unter
einen Schwellwert abfillt, so wird mittels der Schaltung 143 die
relativ niedere Batteriespannung in eine Spannung umgesetzt
oder umgewandelt, die in der Lage ist, die programmierbare
Steuerschaltung 11 der vorliegenden Erfindung zu versorgen.
Um die batteriebetriebene Ubertragsschaltung 143 zu versor-
gen, erzeugt eine Teilerschaltung 163 einen 3 KHz-Puls, um den
Transistor 153 intermittierend ein- und auszuschalten.

Wenn das Umsetzbefehlssignal CON erzeugt wird, wird der
Verriegelungskreis 145 gesetzt und erzeugt dabei Signale PUP
und PUP am Ausgang des Inverters 147. Das PUP-Signal ist
nieder, wenn die Versorgungsspannung Vpyp, unter einen vorge-
gebenen Schwellwertpegel fillt, und folglich wird das Signal
PUP dem NAND-Tor 135 zugefiihrt, um den Inverter 136
auszusteuern, Zusitzlich werden die Signale PUP und PUP in
einer noch néher zu beschreibenden Weise zur Steuerung ver-
wendet, wobei der Zeitbasisgenerator, der Quarzoszillator oder
die 60 Hz-Netzspannung (50 Hz) dazu dient, die Uhrzeitsteue- 55
rung auszusteuern. Der Verriegelungskreis 145 wird durch ein
REG-Signal am Eingang 149 zuriickgesetzt, wenn die Spannung
Vpp wieder auf ihren richtigen Wert gebracht wurde. Wenn dies
eintritt, wird das durch den Inverter 136 erzeugte BLITE-Signal
beseitigt, um damit die Null-Anzeige von der Zeitanzeige 20 zu 6o

entfernen.
Die 60 Hz (50 Hz)-Eingangsspannung auf der Leitung 70

wird mittels des Flipflops 150 in ein Rechtecksignal umgewan-
delt. Zusitzlich wird das 60 Hz-Eingangssignal (50 Hz) nach der
Umwandlung in eine rechteckige Kurvenform in herkdmmlicher o5
Weise in eine 60 Hz (50 Hz)-Impulsgruppe an den Ausgangsan-
schliissen 152 und 154 umgewandelt, wie in Fig. 6B dargestellt

ist. Diese Signale werden in der Zeitsteuerschaltung und den
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Ausgangsteuerschaltungen verwendet, wie noch naher erldutert
wird.

Es wird nun auf die Fig. 7 und 8 Bezug genommen, in denen
Schaltungen dargestellt sind, um die Erzeugung der Impulse zur
Aussteuerung der Transistoren 73, 75 und 79 zeitlich zu steu-
ern, die die Steuersignale zu den Triacs 69 bzw. 71 bzw. 77
liefern, wie schon erwéihnt wurde. Es sei erinnert, dass die
bistabilen Kupplungen beide in einer der beiden stabilen Stel-
lungen liegen, und dass daher der durch die Spulenwicklungen
der Kupplungen fliessende Strom die Stellungen der Kupplun-
gen dndert, wenn er in einer ersten Richtung fliesst, dass er
jedoch die Stellung der Kupplungen nicht beeinflusst, wenn er
in einer zweiten Richtung fliesst. Um die Stellungen der Kupp-
lungen zu steuern, muss der Halbzyklus der 60 Hz (50 Hz)-
Wechselspannung gesteuert werden, wihrend dem die Triacs
ausgesteuert werden. Dies erfolgt durch die Schaltung in Fig. 8.
In Fig. 8 ist das P1-REG-Ausgangssignal des Funktionssteuer-
Flipflops 117 einem Eingang des NAND-Tors 173 zugefiihrt,
wihrend das P1-REG-Ausgangssignal des Flipflops 117 einem
Eingang des NAND-Tors 179 zugefiihrt. Diese Signale legen
fest, in welchem Zustand sich die Kupplungsgetriebeanordnung
53 befindet. Je nach dem Wert der Ausgangssignale P1 REG
und P1 REG des Flipflops 117 ist entweder das Tor 173 oder
das Tor 179 erregt. Ist das Tor 173 erregt, so wird ein In-Phase-
Signal, 60 Hz (50 Hz) einem Sequenzsteuertor 185 zugefiihrt.Ist
das Tor 189 erregt, wird ein Ausser-Phase-Signal, 60 Hz (50
Hz) dem Tor 185 zugefiihrt. Wenn daher das Tor 173 erregt ist,
wird das Triac 169 wihrend einer positiven Halbwelle der 60
Hz-Wechselstromaussteuerspannung ausgesteuert, und wenn
das Tor 179 erregt ist, wird das Triac wihrend der negativen
Halbwelle der 60 Hz-Wechselstromnetzspannung ausgesteuert.
Folglich sind die Tore 173 und 179 gemadss des Ausgangssignals
des Funktionssteuer-Flipflops 117 gesteuert, um zu steuern,
welcher Zyklus der 60 Hz-Wechselspannung (50 Hz) vom Triac
69 durch die Magnetspule 59, die in Fig. 5 dargestellt ist,
hindurchgelassen wird. Die Richtung, in der der Strom durch
die Spulenwicklung 59 hindurchgesteuert wird, bestimmt, ob die
bistabilen Kupplungsgetriebeanordnung 53 entweder im vorlie-
genden Zustand verbleibt oder sich in einen neuen Zustand
schaltet.

In derselben, vorgenannten Weise steuern die NAND-Tore
175 und 181 die Halbperiode, in der das Triac 71 ausgesteuert
wird, um Stromfluss durch die Spulenwicklung 65 der Kupp-
lungseinrichtung 67 zu ermdglichen. Schliesslich steuern die
NAND-Tore 177 und 183 die Halbperiode oder -zyklus, wih-
rend der das Triac 77 ausgesteuert ist, um einen Stromfluss
durch die Spulenwicklung 68 des Laststeuerschalters 21 zu
ermoglichen.

Um den maximalen Stromfluss zu begrenzen, wird die Aus-
steuerung der Triacs 69, 71 und 77 derart gesteuert, dass sie in
einer geordneten Reihenfolge wihrend des Beginns jedes 15-
Minutenintervalls erfolgt, wobei die Triacs nicht gleichzeitig
ausgesteuert werden. Die UND-Tore 185, 195 und 197 stellen
ein Mittel dar, um den Betrieb der Triacs in sequentieller
Weise eines nach dem andern geméss den aufeinanderfolgenden
Zeitsteuersignalen T1 bzw. T2 und T3 zeitlich festzulegen. Die
Sequenz-Zeitsteuersignale T1, T2 und T3 werden durch eine
Sequenz-Zeitsteuerschaltung erzeugt, die in Fig. 7 dargestellt

1st,
Gemiss Fig. 7 wird zu Beginn jedes 15-Minutenintervalls

ein Impulssignal auf der Leitung 187 dem Verriegelungskreis
189 zugefiihrt, um diesen Kreis zu setzen. Wenn der Verriege-
lungskreis 189 gesetzt ist, wird ein hohes, logisches «Eins»-
Signal dem Dateneingang des Flipflops 191 zugefiihrt. Dieses
Signal wird durch das Flipflop 191 mittels eines 15Hz-Impulssi-
gnals (15 HP) getaktet, das durch die Uhrzeitsteuerung erzeugt
wird. Das Zeitsteuersignal T1 am Q-Ausgang des Flipflops 191
wird iiber den Inverter 190 zum Riicksetzeingang des Verriege-
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lungskreises 189 zuriickgekoppelt. Zusitzlich wird das T1-
Signal einem Eingang des UND-Tors 185 zugefiihrt, vgl. Fig. 8.
Das Zeitsteuersignal T1 geht daher fiir eine Taktimpulsperiode
des 15Hz-Taktimpulses, der dem Flipflop 191 zugefiihrt ist, auf
einen hohen Wert. Das Ausgangssignal T1 des Flipflops 191
wird dem Dateneingang des Flipflops 192 zugefiihrt, wobei
dieses Signal durch dieses Flipflop mittels des 15 Hz-Takts

(15 HP) hindurchléuft. Auf diese Weise wird das Sequenz-
Zeitsteuersignal T2 unmittelbar nach Beendigung des Signals
T1 erzeugt, wobei das Signal T2 eine Dauer von einer 15Hz-
Taktperiode besitzt. Dieses Signal wird einem Eingang des
UND-Tors 195 zugefiihrt. Im Anschluss an die Erzeugung des
Zeitsteuersignals T2 wird dieses Signal durch das Flipflop 193
getaktet und erzeugt dabei ein drittes Steuersignal T3, das
wihrend einer 15 Hz-Taktimpulsperiode existiert. Auf diese
Weise werden die UND-Tore 185, 195 und 197 der Fig. 8
sequentiell eins nach dem andern ausgelost.

Wie noch niher erlidutert wird, wird ein Signal ml’ durch die
in Fig. 17 dargestellte Programmsteuerschaltung erzeugt, wenn
die Zeitsteuerschaltung gesetzt ist oder Daten in die umlaufen-
den Schieberegister eingelesen werden. Dieses Signal wird dem
Riicksetzeingang der Verriegelungskreises 189 zugefiihrt, um
die Aussteuerung der Triacs 69, 71 und 77 zu vermeiden, da die
UND-Tore 185, 195 und 197 ohne Erzeugung der Sequenz-
Steuersignale T1, T2 und T3 gesperrt sind.

Unmittelbar nachdem die Zeitsteuerung der vorliegenden
Erfindung gesetzt wurde, ist es wiinschenswert, dass die Kupp-
lungen und der Laststeuerschalter beide in ihren gewiinschten
Zustand, d.h. entweder in Eingriff oder nicht in Eingriff
gebracht werden. Um dies durchzufiihren, wird das ml’-Signal
von der Programmsteuerschaltung gemiss Fig. 17 einem Ein-~
gang des NAND-Tors 209 zugefiihrt. Da das SET erst eine
kurze Zeit, nachdem das ml’-Signal auf einen hohen Wert ging,
auf einen hohen Wert geht, erzeugt das NAND-Tor 209 ein
niederes Signal, das dem Setzeingang des Verriegelungskreises
199 zugefiihrt wird. Dieses Signal tritt unmittelbar auf, nachdem
die Zeitsteuereinrichtung gesetzt wurde. Der Verriegelungs-
kreis 199 liefert ein hohes Signal an seinem Ausgang, das dem
NAND-Tor 210 zugefithrt wird. In Abhéngigkeit hiervon
erzeugt das NAND-Tor 210 ein niederes Ausgangssignal, das
dem Setzeingang des Verriegelungskreises 189 zugefiihrt wird.
Wenn der Verriegelungskreis 189 gesetzt ist, liefern die Flip-
flops 191, 192 und 193 Sequenz-Steuerimpulse T1, T2 und T3,
um die UND-Tore 185, 195 und 197 in Fig. 8 sequentiell
auszuldsen. Nachdem daher die Uhrzeitsteuerung gesetzt ist,
werden die Kupplungseinrichtungen und der Laststeuerschalter
gemiss dem vorliegenden Ausgangssignal der Funktionssteuer-
flipflops 117, 118 und 119 gesetzt. Wenn das Flipflop 191 ein
Sequenz-Steuersignal T1 erzeugt, wird dieses Signal liber den
Inverter 190 zum Riicksetzeingang des Verriegelungskreises
199 zuriickgekoppelt, um den Verriegelungskreis zuriickzuset-
zen. Withrend der Zeit, wihrend der die Uhzzeitsteuerung
gesetzt ist, wird das Signal ml’ dem Riicksetzeingang der Verrie-
gelungskreise 189 und 199 zugefiihrt, um die Erzeugung von
Toraussteuersignalen T1, T2 und T3 zum Ausldsen der UND-
Tore 185, 195 und 197 zu verhindern.

Es wird nun wieder auf Fig. 8 Bezug genommen, und es wird
daran erinnert, dass die Versorgungsspannung eine gleichge-
richtete, nichtgefilterte Vollwellenspannung ist, und dass die
Spannung zum Betreiben der Magnetspulen der Kupplungsan-
ordnungen und des Laststeuerschalters eine 60Hz-Wechsel-
spannung (S0Hz-Wechselspannung) darstellt. Um sicherzustel-
len, dass die Zeit, zu der die Triacs 61, 71 und 77 ausgesteuert
sind, nicht zu der Zeit erfolgt, zu der die Versorgungsspannung
oder 60 Hz-Wechselspannung den Nullwert erreicht, wird ein
im folgenden als STROBE-Signal bezeichnetes Schwellwertsi-
gnal jedem der Tore 185, 195 und 197 zugefiihrt, um diese Tore
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fiir eine feste Zeitperiode wihrend jeder Halbperiode der
Wechselstromeingangsspannung auszulosen. Das STROBE-
Signal kann durch irgendein herkémmliches, bekanntes Mittel
erzeugt werden.

Wenn eines der Tore 185, 195 oder 197 ein Ausgangssignal
liefert, wird der entsprechende Transistor der Transistoren 212,
214 oder 216 eingeschaltet, wodurch die Basisanschliisse der
Treibertransistoren 73, 75 oder 79 an Masse gelegt werden.
Wenn dies erfolgt, ist das entsprechende der Triacs 69, 71 oder
77 ausgesteuert, woduch Stromfluss durch die Magnetspulen
der Kupplungseinrichtungen oder des Laststeuerschalters
ermdglicht wird.

Nachstehend wird nun eine genaue Beschreibung des
Betriebs der Uhrzeitsteuerschaltung geliefert. Wie schon
erwihnt, wird entweder eine 60Hz-Netzspannung-Zeitbasis
verwendet, oder es wird alternativ der den Quarzkristall 19
enthaltende Oszillator verwendet. In Fig. 9 ist die Quarzkristall-
Oszillatorschaltung dargestellt, die in einer bevorzugten Aus-
filhrungsform der Erfindung benutzt wird. Dieser Quarzkristall-
oszillator bendtigt eine minimale Leistung und ermdglicht daher
den Betrieb der Zdhlereinrichtung iiber lingere Zeitperioden
nur mittels Batteriespeisung. Das Ausgangssignal des Oszilla-
tors wird einer Teilerschaltung 213 zugefiihrt, die als Ausgangs-
signal ein 16KHz-Taktimpulssignal CL am Anschluss 215, und
am Anschluss 217 ein um 180° ausser Phase liegendes Taktim-
pulssignal CL derselben Frequenz liefert. Diese Signale werden
einer Impulsformerschaltung 219 zugefiihrt, die zwei Synchro-
nisationsimpulse & 1 und @ 2 erzeugt, die beide die Frequenz
16KHz besitzen. @ 1 und @ 2, die gegeneinander um 180° in
der Phase verschoben sind, werden als Synchronisationsimpulse
verwendet, um den Betrieb der zweiphasigen, dynamischen
verhéltnisfreien Logikschaltungen der erfindungsgeméssen
Zihlereinrichtung zu erméglichen; diese Signale liefern zusétz-
lich ein Synchronisationsausgangssignal am Anschluss 221, um
den Betrieb einer Einrichtung zu synchronisieren, die im erfin-
dungsgemdissen Zihler die Zeit setzt und den Zzhler neu pro-

grammiert.
Sofern die Versorgungspannung Vpp, unter einen vorgege-

benen Wert fillt, wird ein VOK-Signal erzeugt, das dem Transi-
stor 220 zugefiihrt ist. Als Folge hiervon wird die Teilerschal-
tung 213 gesperrt, wodurch der Betrieb der Zihlereinrichtung
verhindert wird. Die Figuren 10 und 11 zeigen Teilerschaltun-
gen, um das 16KHz-Signa in ein 1Hz-Signal umzusetzen, das
als 1HX bezeichnet ist urd um das 60Hz-Signal (50 Hz) auf ein
1Hz-Signal umzuwandeln, das als 1HL bezeichnet ist. Diese
Schaltungen arbeiten in herkdmmlicher Weise, um die entspre-
chenden Eingangsignale herunterzuteilen, sie werden daher
nicht in Einzelheiten erldutert. Das 1Hz-Ausgangssignal, d.h.
1HX des Teilers der Fig. 10, wird einem Eingang des NAND-
Tors 231 zugefiihrt, das in Fig. 12 dargestellt ist, und das 1Hz-
Ausgangssignal des Teilers der Fig. 11, d.h. 1HL, wird einem
Eingang des NAND-Tores 233 zugefiihrt. Die anderen Ein-
ginge dieser NAND-Tore werden vom Ausgang des Inverters
147 gewonnen, der in Fig. 6B dargestellt ist. Wie schon erwéhnt,
liefert der Inverter 147 ein Ausgangssignal, wenn eine Fehler-
bedingung bei der Spannung der Eingangsleitung erscheint,
wodurch die Steuerung der Zeitsteuerfunktion der Steuerschal-
tung 11 durch die Quarzkristall-Oszillatorschaltung erforderlich
gemacht wird. Wenn also ein Signal am Eingang 235 erscheint,
wird das Tor 233 gesperrt, wihrend das inverse Signal dem
NAND-Tor 231 zugefiihrt wird, um dieses Tor auszuldsen und
das 1HX-Signal vom Teiler gemiss Fig. 10 zum Teiler 237 zu
leiten. Wenn die 60Hz-Eingangsspannung als Zeitbasis verwen-
det wird, wird das NAND-Tor 231 gesperrt, und das NAND-
Tor 233 wird ausgeldst, um das 1HL-Signal von der Teilerschal-
tung nach Fig. 11 dem Teiler 237 zuzufithren. Der Teiler 237
teilt durch 30 und folglich stelit das Ausgangssignal des Teilers
237 einen Impuls dar, der alle halbe Minute auftritt. Dieses



Signal wird einer Torschaltung 239 zugefiihrt, die normaler-

weise erregt oder ausgeldst ist, um das Ausgangssignal des

Teilers 237 einer zweiten, durch 10 teilenden Teilerschaltung

241 zuzufiihren. Die durch 10 teilende Schaltung 241 liefert alle

5 Minuten einen Ausgangsimpuls an einen weiteren Teiler 243. s
Die Teilerschaltung 243 liefert einen Ausgangsimpuls alle 15
Minuten am Ausgangsanschluss 245.

Wenn ein Test- oder Zeitsetzbetrieb gewiinscht ist, wird ein
Programmierer an die erfindungsgemisse Zihlereinrichtung
angeschlossen. Wenn dies erfolgt, wird ein SET-Signal dem Tor 10
239 zugefiihrt, um den Ausgang des Teilers 237 zu sperren, und
um zu ermdgliche, dass ein 3KHz-Puls (3KHP) iiber den Ein-
gangsanschluss 247 dem Teiler 241 zugefiihrt wird. Dadurch
wird der Betrieb derZéahlereinrichtung wirksam beschleunigt, so
dass die Test- und Zeitsetzfunktionen schneller beendet werden 15
kdnnen. Die Flipflops der Teiler 241 und 243 besitzen je einen
S'-Ausgang. Da die Flipflops durch einen Impuls und nicht
durch die Vorder- oder Riickflanke eines Signals ausgesteuert
werden, muss ein Impuls erzeugt werden. Dies wird durch ein
UND-Tor bewirkt, das zwischen den Eingang S und den Aus- 2
gang Q jedes Flipflops derart zwischengeschaltet wird, wie im
Teiler 237 dargestellt ist. Die S'- Ausgéinge der Flipflops der
Teiler 241 und 243 stellen den Ausgang der (nicht dargestellt)
UND-Tore zur Impulsformung dar.
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Es wird nun auf Fig. 14 Bezug genommen, in der eine
Zihlerschaltung zur Erzeugung bindrer Signale angegeben ist,
um die Viertelstunden-Segmente (Q) einer Stunde, die Stunden
(H) eines Tages und die Tage (D) einer Woche zu bezeichnen.
Die Eingangsleitung 249 liefert die 15-Minutenimpulse von der
Ausgangsleitung 245 der Fig. 12 an den Eingang der Zihler-
schaltung 251, die in Fig. 12 an den Eingang der Zahlerschal-
tung 251, die in Fig. 14 dargestellt ist. Dieses Signal wird durch
jedes der dargestellten Flipflops geteilt, um die entsprechenden
Ausgangssignale in bindrer Form zur Bezeichnung der Zeitseg-
mente zu liefern, in denen die Z#hlereinrichtung betrieben wird. **
Die Ausgiinge des Flipflops 255 und des Flipflops 257 liefern
Q1- und Q2-Ausgangssignale, wobei diese Ausgangssignale den
EXCLUSIVEN-ODER-Toren 101 der umlaufenden Register
85 und 86 zugefiihrt werden. Diese zwei Signale definieren alle
Viertelstunden-Segmente aller Stunden des Tages. Die Aus-
ginge der Flipflops 259, 261, 263 und 264 liefern die zwolf
Stunden aller halber Tage. Diese Signale werden den Ver-
gleichstoren an den Ausgéngen der umlaufenden Register oder
Ringschieberegister 87, 88, 89 und 90 zugefiihrt, die in Fig. 6A
dargestellt sind. 4

30

Das Flipflop 265 legt fest, in welcher Hilfte des Tages der
Zihler arbeitet, d.h. ob vor 12 Uhr oder nach 12 Uhr mittags.
Der Ausgang dieses Flipflops ist mit dem Vergleichstor am
Ausgang des Schieberegisters 91 der Fig, 6A verbunden. Der
Ausgang dieses Flipflops ist ferner mit einem UND-Tor 267
verbunden, dessen Ausgang DP dem Tor 203 zugefiihrt wird,
um die Verriegelungskreise 225, 227 und 229 der Fig. 6B
zurlickzusetzen, Zusétzlich wird das Ausgangssignal des UND-
Tores 267 weiter durch die Flipflops 269, 271 und 273 geteilt, s
um Signale DT, D2 und D3 zu liefern, die den Tag der Woche
festlegen. Diese Signale werden den Ausgangstoren der Schie-
beregister 92 bzw. 93 bzw. 94 zugefiihrt.

Wie schon erwihnt, stellt die Zeitanzeige 20 eine Anzeige
mit einer Ziffernstelle und 7 Segmenten dar (seven segment
single digit) und um folglich die Zeitinformation zu liefern,
miissen Tage, Stunden und Minuten auf einer sequentiellen
Basis angezeigt werden. Folglich muss der Ausgang der in Fig.
14 dargestellten Uhrzeitsteuerschaltung geeignet multiplexiert
werden, um die Zeit zu steuern, an der die Tage, Stundenund
Minutensignale der Anzeige zugefiihrt werden. In einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform arbeitet die Anzeige auf der Grund-
lage eines 16-Sekundenzyklus. Wihrend der ersten 6,5 Sekun-
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den des Zyklus ist die Anzeige 20 geloscht, um ein gutdefinier-
tes Intervall zu erzeugen, um anzuzeigen, wenn eine neue
Zeitanzeige beginnt. Nachdem diese 6,5 Sekunden dauernde
Leerperiode beendet ist, wird iiber eine halbe Sekunde eine
Null angezeigt, um den Start der Zeitanzeige zu kennzeichnen.
Nachdem die Null ein halbe Sekunde lang angezeigt wurde,
folgt ein eine halbe Sekunde dauerndes Leerintervall, dem eine
Anzeige einer den Tag der Woche kennzeichnenden Zahl nach-
folgt, wobei diese Anzeige eine halbe Sekunde lang dauert.
Nachdem der Wochentag numerisch angezeigt wurde, erscheint
eine Leerintervall von 2,5 Sekunden Dauer, dem die Anzeige
der Tagesstunde nachfolgt, die 1,5 Sekunden andauert. Da die
Stunde eine zweistellige Anzeige erfordern kann, wird die Zeh-
ner-Stelle zuerst angezeigt, woran sich ein Leerintervall von
einer halben Sekunde Dauer anschliesst, woran sich die Anzeige
der Einer-Stelle fiir die Tagesstunde anschliesst, die eine halbe
Sekunde lang andauert. Nachdem die Tagesstunden angezeigt
wurden, erfolgt ein Leerintervall von 2,5 Sekunden Dauer, dem
die Anzeige der Minuten der Stunde nachfolgt, wobei diese
Anzeige 1,5 Sekunden lang dauert. Die Minuten der Stunde
werden in 5 Minuten-Intervallen angezeigt.

Es wird nun auf Fig. 13 Bezug genommen, die eine Schal-
tung zur Erzeugung von Steuersignalen zeigt, die erforderlich
sind, um den Betrieb der Anzeige 2 0 gemdss der angegebenen
zeitlichen Abfolge zeitlich zu steuern. Ein 1Hz-Eingangssignal
(1 HL) wird einem durch 4 teilenden Teiler 275 zugefiihrt. Das
Ausgangssignal des Teilers 275 wird allen Flipflops 277, 279
und 2 81 zugefiihrt. Diese Flipflops liefern Impulse, um die
Anzeige der Wochentage bzw. der Tagesstunden und der Minu-
ten der Stunden auszuldsen. Das Flipflop 277 liefert daher ein
Auslse-Ausgangssignal D wihrend eines ersten, vier Sekunden
dauernden Zeitsegments, das Flipflop 2 79 liefert ein Auslése-
Ausgangssignal H wihrend eines zweiten, nachfolgenden Zeit-
segments von 4 Sekunden Dauer und das Flipflop 281 liefert ein
drittes Ausldse-Ausgangssignal M wiihrend eines dritten, nach-
folgenden Zeitintervalls von 4 Sekunden Dauer. Ein 1 Hz-
Eingangssignal wird ferner eine Gruppe von NAND-Toren 283
und 2 85 zugefiihrt. Dem NAND-Tor 283 wird ferner ein !/> Hz-
Ausgangssignal von der ersten Stufe des durch den Wert 4

% teilenden Teilers 275 und ein '/ Hz-Ausgangssignal vom Q-

Ausgang der zweiten Stufe des Teilers 275 zugefiihrt. Dem
NAND-Tor 2 85 werden die Q-Ausgangssignale von der ersten
und der zweiten Stufe des Teilers 275 zugefiihrt. Die Ausgangs-
signale der NAND-Tore 283 und 2 85 werden durch Inverter
287 und 289 invertiert und benutzt, um die Zeitintervalle mit
einer Dauer einer halben Sekunde festzulegen, wihrend derer
die Wochentags-, Tagestunden- und Minuten der Stunden-
Signale an der Anzeigeeinrichtung 20 angezeigt werden. Die
Ausgangssignale der NAND-Tore 283 und 285 werden einem
zweiten NAND-Tor 291 und einem l6schenden NAND-Tor
293 zugefiihrt. Dem NAND-Tor 293 wird ferner das Ausgangs-
signal des NAND-Tors 291 zugefiihrt. Das NAND-Tor 2 93
liefert ein Leer- oder Loschsignal BNK withrend jedes Zeitan-
zeigeintervalls oder Zyklus’ und das Ausldschen zwischen den
Stellen.

Wie schon erwihnt, miissen die Zeitanzeigesignale geeignet
zeitmultplixiert werden, so dass die Wochentage, die Tagesstun-
den und die Minuten der Stunden in einer Reihenfolge auf der
Anzeigeeinheit 20 angezeigt werden. Um diese Multiplexier-
funktion zu liefern, sind in Fig. 15 eine Reihe von logischen
Toren dargestellt. So liefert z.B. der Ausgang des NAND-Tors
297 ein bindrkodiertes Dezimalsignal BCD1 fiir den ersten
Ausgangsanschluss D1 der Steuereinheit 11. Dieses NAND-Tor
liefert in einer Folge Signale, die in Kombination mit den
Signalen an den Ausgangsanschliissen D2 bis D4 den Wochen-
tag, die Tagesstunde und die Minuten der Stunde festlegen. Die
Wochentag-Signale werden vom NAND-Tor 299 dem NAND-
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Tor 297 zugefiihrt. Dem NAND-Tor 299 wird das Ausgangssi-
gnal D des Flipflops 277, das Ausgangssignal des Inverters 287,
die beide in Fig. 13 dargestellt sind, und das Tagesausgangssi-
gnal D1 zugefiihrt, das am Q-Ausgang des Flipflops 269 der Fig.
14 erscheint. Diese Signale legen in einem Zeitintervall einer
halben Sekunde die erste binirkodierte Stellenposition des
Wochentags-Signals fest, das der Anzeigeeinheit 20 iiber dem
Dekodiertreiber 18 zugefiihrt wird. Die NAND-Tore 301 und
303 liefern an ihren Ausgéngen multiplexierte, bindrekodierte
Dezimalinformation fiir die erste Stellenposition des Zeitanzei-
gesignals fiir die Minuten des Tages bzw. die Tagesstunden. Die
anderen Eingénge der verschiedenen Tore der Multiplexier-
schaltung nach Fig. 15 werden von verschiedenen Ausgingen
der Zeitsteuerschaltung der Fig. 14 und der Multiplex-Signalge-
neratorschaltung der Fig. 13 abgeleitet. Da der Betrieb der
vollstidndigen logischen Schaltungen der Fig. 15 sich aus der
Figur offenbart, wird eine in Einzelheiten gehende Beschrei-
bung dieser Schaltungen nicht gegeben.

Es wird nun auf Fig. 16 Bezug genommen, in der eine
Treiberschaltung zur Erzeugung der BCD-Signale D1 bis D4
sowie eines Leersignals dargestellt ist, das der Dekodiertreiber-
schaltung 18 zugefiihrt wird. Das Ausgangssignal BCD1 des
NAND.Tors2 97 der Fig. 15 ist mit einer Torschaltung 305
verbunden. Das Ausgangssignal der Schaltung 305 steuert sei-
nerseits einen Ausgangstransistor 307 aus, um am Ausgang D1
ein geeignetes Signal zu erhalten. Die zweiten bis vierten BCD-
Ausgangssignale der Multiplexierschaltung gemiiss Fig. 15 wer-
den den NAND-Toren 309 bzw. 311 und 313 zugefiihrt. Diese
Signale werden den Torschaltungen 315 bzw, 317 und 319
zugefiihrt, wenn die Tageszeit-Schaltung nicht im gesetzten
Betrieb arbeitet, d.h. wenn die erfindungsgemisse Zihlerein-
richtung unter Normalbetrieb arbeitet. Die Ausgangssignale der
Schaltungen 315, 317 und 319 werden dann den Treibertransi-
storen 321 bzw. 323 und 325 zugefiihrt, um an den Anschliissen
D2 bzw. D3 und D4 Ausgangssignale zu erhalten.

Wenn das System unter einer Testbedingung arbeitet, wer-
den die NAND-Tore 309, 311 und 313 gesperrt und die
NAND-Tore 308, 310 und 312 werden erregt. Wenn diese Tore
richtig erregt oder ausgeldst sind, werden die Ausgangsignale
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der Funktionssteuer-Flipflops 117 bzw. 118 bzw. 119 den Toren*

308 bzw. 310 bzw. 312 zugefiihrt. Die P1-REG-, P2-REG- und
P3-REG-Ausgangssignale der Funktionssteuerflipflops 117 bis
119 werden iiber einen Stecker 30, der in Fig. 2 dargestellt ist,
einem Programmierer (z.B. 23) zugefiihrt, um den korrekten
Betrieb der Zahlereinrichtung zu iiberpriifen.

Da in der vorliegenden Erfindung eine zweiphasige, dyna-
mische verhiltnisfreie Logik verwendet wird, wird das 16KHz-
Signal @ 2 den Gleichspannungswandler-Transistoren 327
zugefiihrt, um ein Gleichspannungsaussteuersignal zur Aus-
steuerung der Transistoren 305, 315, 317 und 319 zu erhalten.
Wenn eine Fehlerbedingung existiert, so liefert das NAND-Tor
135 der Fig. 6B ein Ausgangssignal (BLITES), um eine Null an
der Anzeigeeinheit 20 anzuzeigen, wie schon erwihnt wurde.
Dieses Signal wird den Torschaltungen 305, 315, 317 und 319
zugefiihrt, und es iiberspielt oder korrigiert alle Ausgangssi-
gnale, die von der Multiplexierschaltung 315 der Fig. 5 der
Funktionssteuerflipflops 117 bis 119 der Fig. 6B an diese Schal-
tungen geliefert werden.

Esist erwiinscht, dass die Zeitanzeige wihrend der Nacht-
stunden, z.B. von 6 Uhr abends bis 6 Uhr morgens geloscht ist.
Es werden daher das AM-PM-Zeitsignal am Q-Ausgang des
Flipflops 265 der Zeitsteuerschaltung geméss Fig. 14, das Stun-
densignal vom Q-Ausgang des Flipflops 263 und das HS1-
Signal, das am Eingang des Flipflops 261 anliegt, an das
NAND-Tor 333 geleitet. Dieses Signal setzt den Verriegelungs-
kreis 335 und bewirkt, dass ein Loschsignal BLANK am Aus-
gang des Treibertransistors 337 erzeugt wird. Das AM-PM-
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Signal A/P vom Q-Ausgang des Flipflops 265 wird einem
zweiten Riicksetz-NAND-Tor 339 zusammen mit den beiden
Stundensignalen von den Flipflops 263 und 261 zugefiihrt.
Diese Signale setzen den Verriegelungskreis 335 zuriick und
entfernen das Loschsignal vom Loschausgangstransistor 337.
Auf diese Weise wird die Anzeige wihrend der Zeitperiode
zwischen 6 Uhr abends und 6 Uhr morgens geldscht. Es wird
kurz erneut auf Fig. 5 Bezug genommen, in der die Dekodier-
schaltung 18 die genannten Ldschsignale zusammen mit den
binérkodierten Dezimalausgangssignalen D1 bis D4 erhilt und
diese Signale in bekannter Weise geeignet umwandelt, um die
eine Stelle und 7 Segmente enthaltende Anzeigeeinrichtung 20
auszusteuern. Sofern es erwiinscht ist, wihrend der Zeitperiode
zwischen 6 Uhr abends und 6 Uhr morgens ein Signal anzuzei-
gen, kann ein Magnet verwendet werden, um den Reed-Schalter
341 zu schliessen und dadurch das Lschen eines Signals vom
Dekodierer 21 zu beseitigen. Es ist daher eine Einrichtung
vorgesehen, um Zeitsignale wihrend der Nachtstunden anzu-
zeigen.

Es sei bemerkt, dass andere Zeitanzeigeeinrichtungen ver-
wendet werden kdnnen, sofern dies erwiinscht ist. So ist es z.B.
nicht notwendig, dass eine Anzeigeeinrichtung mit einer Stelle
verwendet wird, sondern es kann eine Anzeige mit mehreren
Stellen verwendet werden, um die Wochentage, Tagesstunden
und die Minuten der Stunden gleichzeitig anzuzeigen. Das vor-
liegende System wird verwendet, um die Raumforderungen zu
erfiillen und um niedrige Kosten zu verursachen.

Es soll nun kurz auf Fig. 17 Bezug genommen werden, die
eine Anschlussschaltung (Interface-Schaltung) zur Steuerung
des Betriebs der Zihlereinrichtung gemiss den Befehlen einer
Programmierschaltung zeigt. Es sei daran erinnert, dass die von
der Programmierschaltung empfangenen Signale Datensignale
darstellen, die den in Fig. 6A dargestellten Ringschieberegistern
zugefithrt werden, und zwei Schaltungssteuersignale M1 und
M2 darstellen. Die Signale M1 und M2 definieren zusammenge-
nommen die Betriebsart der erfindungsgeméissen Zihlereinrich-
tung gemadss der folgenden Tabelle:

M1 M2

1 1 normaler Lauf
1 0 Programm

0 1 Setzen

0 0 Riicksetzen

Wenn also M1 und M2 beide hoch liegen, arbeitet die

erfindungsgemisse Zéhlereinrichtung in ihrer normalen

Betriebsart. Wenn jedoch das Eingangssignal M2 auf einen
niederen Wert geht, wird ein Programm in den Umlaufspeicher
der Fig. 6A eingelesen. Die Setz- und Riicksetzbetriebsarten
sind vorgesehen, um die Zeit der erfindungsgemissen Zihler-
einrichtung zu setzen und die Zshlereinrichtung zu testen.

In Fig. 17 halten die Eingangstransistoren 351 und 353 die
Eingangssignale M1 und M2 normalerweise auf einem hohen
Wert, wenn der tragbare Programmierer nicht an die Zihlerein-
richtung angeschlossen ist. Das Signal M1, das z.B. in der
Schaltung der Fig. 7 verwendet wird, besitzt daher normaler-
weise einen hohen Wert. Wenn durch den tragbaren Program-
mierer eine Programm-Betriebsart vorgesehen ist, geht das
Eingangssignal M2 auf einen niederen Wert und bewirkt, dass
das NAND-Tor 355 ein hohes Ausgangssignal an seinem PGM-
Ausgang, und ein niederes Ausgangssignal an dem PGM-Aus-
gang liefert. Diese Signale werden verwendet, um die Datenin-
formation vom tragbaren Programmierer in die Schieberegister
der Fig. 6A einzutakten. Wenn der tragbare Programmierer
eine Setz-Betriebsart herstellt, erzeugt das NAND-Tor 357 ein
hohes Ausgangssignal am SET-Ausgang und ein niederes Aus-
gangssignal am SET-Ausgang. Diese Signale werden verwendet,
um die Sequenz-Schaltung der Figur 7, die Zeitsteuerschaltung
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der Fig. 12 und die Anzeigetreiberschaltung der Fig. 16 zu des NAND-Tors 359 ebenso wie das CR1-Ausgangssignal des
steuern. Wenn schliesslich der tragbare Programmierer eine Inverters 361 auf einen hohen Wert. Diese Signale werden in
Riicksetz-Betriebsmode herstellt, sind beide Eingangssignale der gesamten Schaltung der Zihlereinrichtung verwendet, um
MT und M2 nieder und folglich geht das CR2-Ausgangssignal die Schaltkreise fiir Normalbetrieb geeignet zuriickzusetzen.

C 12 Blatt Zeichnungen
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