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(54) Zpasob vyroby dihydritu nebo/a bezvodého hydrogenfosforeénanu

vapenatého

Pdlené vdpno nebo vidpenny hydrét nebo
vdpenné mléko se nechd reagovat s roztokem
amonné soli, amoniak4lnf{ roztok vipenaté
soli se odd&lf od nerozpuit#né tuhé fize
a po pt{padné amoniakalizaci se srd%{ oxi-
dem uhli&itym. Vznikly uhliditan vépenaty
se reakcl s kyselinou trihydrogenfosfored-
nou pfevede na hydrogenfosfore&nan vépenaty.
Jako sraZenina se ze suspenze odd&lf a zpra-
cuje na po#fadovany produkt, roztok amonné
soli se vrdt{ na za®4dtek vyroby. Rovn&% oxid
uhlic¢ity je vyhodné vracet zpét do vyroby.
RovnéZ oxid uhli&ity je vfhodné vracet zpét
do vyroby. P¥itom je vfhodné zadlenit pro-
myvac{ vody do vyrobntho cyklu a p¥iddvat
bé&hem vyroby stabilizdtory, které zpomalujif
dehydrataci dihydrdtu a hydrolyzu bezvodého
hydrogenfosforeénanu vdpenatého.

Produkt je vhodny k pouZitf v kosmetic~-
kém, potravind¥ském a farmaceutickém pri-
myslu a jako obohacujici p¥isada do krmnich
smés{ v Zivo&i%né vyrob&.
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vyndlez se tyk4 zpisobu vyroby ditvdrdtu nebo bezvodého hydrogenfosfore&nanu vépenaté-

ho a nebo jejich vzdjemnd smési.

Roz&Ifenymi zplsoby vyroby vy¥e uvedenych produktd jsou pro svoji jednoduchost srdZeci
postupy. Vychdz{ se nejéast&ji z odpadnich vodorozpustnych vépenatych soli, které se podle
pot¥eby ptedist{, nebo se tato sil pEipravuje rozkladem vépence p¥islufnou kyselinou, pfi-
gem% jsou vétdinou kladeny vysoké pozadavky na &istotu vychoz{ vdpenaté suroviny. Jako
vedlejs{ produkt vznikd p¥i srdZen{ amonnd siil nebo sil alkalického kovu.

Jak je tedy zfeimo, spodivé nedostatek dosud pouZivanych vyrobnich postupd p¥edeviim
v tom, e kvalita vjrobku je zdvisld na Cistotd vychoz{ vépenaté suroviny a Ze vznikd
vedlej¥f, obti¥n& vyuiitelny produkt ve formé z¥edéného roztoku.

Tyto nevyhody odstrafiuje zp@sob vyroby dihydrdtu nebo bezvodého hydrogenfosforednanu
vdpenatého a nebo jejich vzdjemné smési z kyseliny trihydrogenfosforeéné a pdleného vépna
nebo vdpenného mléka spo&fvajici v tom, Ze se uvedou do reakce pdlené védpno nebo/a vépenny
hydrdt nebo/a vdpenné mléko a roztok’ amonné soli, oddél{ se tuhd f4ze, vznikly amoniakilni
roztok vépenaté soli po pfipadné amoniakalizaci se uvede do reakce s oxidem uhliditym nebo/a
uhliditanem amonnym nebo/a hydrogenuhli&itanem amonnym, vznikld suspenze uhliditanu vépena-
tého se uvede do reakce s kyselinou Erihydrogenfosforeénou nebo/a hydrogenfosforetnanem
amonnym nebo/a dihydrogenfosfore&nanem amonnym, odd&l{ se vépenatd fosfore¥nd sil a zpracuje
se na pofadovany produkt, roztok amonné soli, odd&leny od uhli&itanu vépenatého nebo
od vépenaté fosforedné soli a vznikajici oxid uhlidity se pfipadné vraceji jako recykl.

Podle dal¥fho vyznaku vyndlezu se pouZije tdst nebo veskeré mnoZstvi promyvacich vod,
vznikajfcich p¥i promyvdni uhliditanu vépenatého nebo/a p¥i zpracovdni védpenaté soli kyseli-
ny trihydrogenfosfore&né, k nahrazovdni provoznich ztrdt amonné soli a vody p¥i vyrobé,

Podle dalitho vyznaku vynilezu se piiddvaif stabilizdtory zpomalujfcf dehydrataci di-
hydrdtu nebo/a hydrolyzu bezvodého hydrogenfosforednanu vépenatého.

z4kladn{ Q&inek zpisobu vyroby podle vyndlezu spodivd v tom, %Ze neni nutno vychdzet
z vysoce &istych vdpenatych surovin nebo je zvldstni operaci predidfovat a Ze nevznikaji
vedlej&f soli jako ne%ddouci produk{v. Tfm se zplsob vyroby podle vyndlezu stdvd oproti
dosud zndmym postuplim vyrobn& ekonomicky vyhodnéjs{m.

Vyroba mi%e byt kontinudlnif, diskontinudln{ nebo kombinaci obou t&chto zplisobd. Postu-
puie se nap¥fklad tak, %e roztok amonné soli o koncentraci 1 % hmotnosti a% nasyceného roz-
toku pfi dané teplotd se smis{ s pdlenym vépnem nebo/a vépennym hydrdtem nebo/a vépennym
mlékem a vznikly amoniakdlni roztok vdpenaté soli se sr4%{ oxidem uhli&itym nebo/a uhli&i-
tanen nebo/é hydrogenuhliditanem amonnym v pevném stavu nebo ve formé& roztoku o koncentraci
1 % hmotnosti a% nasyceného roztoku p¥i dané teploté&.

vznikly uhliditan vdpenaty se miZe ze suspenze oddélit nap¥fklad filtrac{ a potom
podrobit konverzi s kyselinou hydrogenfosfore&nou o koncentraci 1 a% 85 % hmotnosti, nebo
se mi%e uvést do reakce p¥imo ve formé suspenze v roztoku amonné soli.

Teplota se volf s ohledem na poZadavek obsahu hydrdtové vody v produktu od O °c az
do teploty bodu varu. Vznikld fosforednd sil piipadné smés solf se ze suspenze o0dd&l{ napff-
klad filtracf, promyje a vysudf, eventudlné E4dste&n& nebo ﬁplné dehydratuje tepelnym zpra-
covdnim k zfskédni pbiadovaného sloZen{ produktu.

Filtrdt, ziskany po éddéleni vysrd¥eného uhliditanu vépenatého nebo/a védpenaté fosfo-
reéné soli ze suspenze, po pfipadném smi¥en{ s &4st{ nebo vedkerym mnoZstvim promyvacich vod
se vrdt{ na zaddtek vyroby. Rovn&% oxid uhlidity vznikajfcf rozkladem srdZeného uhli&itanu
vdpenatého kyselinou trihydrogenfosfore&nou je vyhodné vracet zp&t do vyroby.
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P¥fdavné ldtky, nap¥fklad dvojfosfore&nan sodny, je vthdné ddvkovat do roztoku kyse-
liny trihydrogenfosforedné, nebo/a do zaffzenf, v n&m# kyselina trihydrogenfosfore¥nd rea-
guje s uhliZitanem vépenatym, nebo/a do vlhkého nebo/a suchého produktu nebo/a p¥i p¥fpadné
dpravé velikosti d4stic produktu mletim.

Zpisob vyroby podle vyndlezu je d4le blf¥e popsin na konkrétnfch pfikladech provedenf,
P¥f{klad 1

K roztoku chloridu amonného o koncentraci 10 % hmotnosti byl p¥iddn vdpenaty hydrdt
v mnoZstvi odpovidajfcim 10% pfebytku oproti stechiometrii. Suspenze byla michdna v uzavie-
né nddob¥ p¥i teploté 50 °c¢ po dobu 20 minut, potom byla ochlazena na 20 °C a filtrac{ roz~
délena na roztok a nerozpu¥tdnou tuhou £4zi.

8iry amoniakdlnf{ roztok chloridu vdpenatého byl v michaném vsddkovém reaktoru preveden
Plynnym oxidem uhli¥itym na suspenzi uhli&itanu vdpenatého v roztoku chloridu amonného.
Pfiddnim stechiometrického mnoZstvi kyseliny trihydrogenfosfore&né o koncentraci 45 $ byl
uhli&itan vidpenaty preveden p¥i teplotd nepfesahujfcf 30 °¢ na dihydrédt hydrogenfosfore&nanu
vdpenatého.

Vznikld sl byla ze suspenze oddélena filtraci, promyta, smiSena s roztokem dvojfosfo-
rednanu sodného, ktery obsahoval této soli 1 % hmotnosti vzta%ené k hmotnosti suchého produk~
tu a vysuSena p¥i 40 °c.

Produktem byl dihydrdt hydrogenfosfore®nanu vépenatého,
PEfklad 2

Postup vyroby byl stejny jako v p¥fkladu 1 s tim rozdilem, Ze teplota v reaktoru byla
pEi reakci kyseliny hydrogenfosforedné s uhliditanem vépenatym udr¥ovdna na hodnotd 80 °c.
Zziskand sl byla dehydratovdna zah¥fvdnim vodn{ parou p¥i teplotd 95 °c.

Produktem byl bezvody hydrogenfosforednan vépenaty.

Pf{f{klad 3

Postup vyroby byl stejny jako v p¥fkladu 1 s tfm rozd{lem, %e teplota v reaktoru byla
p¥i reakci kyseliny trihydrogenfosforedné s uhliditanem vépenatym udrZovéna na hodnoté 65 °c,

Produkt obsahoval 60 % hmotnosti dihvdrdtu a 40 % hmotnosti bezvodého hydrogenfosfored~
nanu vipenatého.

.

2iskané produkty jsou vhodné k pouZitf v kosmetickém, potravind¥ském a farmaceutickém
primyslu a jako obohacujici p¥fsada krmnych smés{ v Zivo¥i%né vyrobé&.
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PREDMET VYNALEGZU

1. zZpldsob fyroby dihydrdtu nebo/a bezvodého hydrogenfosforelnanu vdpenatého p¥ipadné
ve sm&si s hydroxylapatitem nebo/a s fosfore&nanem vipenatym nebo/a uhliZitanem vépenatym,
vyznadujict se tim, Ze se uvedou do reakce pdlené vdpno nebo/a vépenny hydrdt nebo/a vdpen-
né mléko a roztok amonné soli, oddélf se tuhd f4ze, vznikly amoniakdln{ roztok vépenaté soli
po piipadné amoniakalizaci se uvede do reakce s oxidem uhliditym nebo/a uhli¥itanem amon-
nym nebo/a hydrogenuhli&itanem amonnym, vznikl4 suspenze uhliditanu vdpenatého se uvede
do reakce s kyselinou trihydrogenfosfore&nou nebo/a hydrogenfosfore&nanem amonnym nebo/a
dihydrogenfosforeénanem amonnym, odd&lf se vdpenats fosforeénd sil a zpracuje na poZadovanyg
produkt, roztok amonné soli, odd&leny od uhliditanu vdpenatého nebo od vdpenaté fosforedné
soli a oxid uhlidity, vznikajicf{ p¥i reakci srdZendho uhliditanu vipenatého s kyselinou
trihydrogenfosforedénoy se p¥ipadné vraceji{ jako recykl.

2. zpisob podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e se pouiije &4st nebo velkeré mnoZstvi
promyvacich vod, vznikajfcich p¥i promyvdni uhliditanu vipenatého nebo/a p¥i zpracovdni
védpenaté soli kyseliny trihydrogenfosfore&né k nahrazovdni provoznich ztrit amonné soli
a vody p¥i vyrobé.

3. Zpisob podle bodd 1 a 2, vyznadujici se tim, %¥e se pfiddvaji stabilizdtory zpomalu-
jfci dehydrataci dihydrdtu nebo/a hydrolyzu bezvodého hydrogenfosfore&nanu vipenatého.
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