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Sicherheitsabsperrhahn.

@ Der Sicherheitsabsperrhahn (1) weist ein in einem

Gehiuse (2) drehbar gelagertes Hahnkiiken (4) auf,
das als Kugel mit ebenen Begrenzungsflachen (9) ausgebil-
det ist, die durch eine sphérische Sitzfliche (10) miteinan-
der verbunden sind, und das eine quer zu seiner Drehachse
(5-5) angeordnete Durchgangsbohrung (6) zur Herstellung
der Verbindung zwischen Eintrittsbohrung (7) und Aus-
trittsbohrung (8) des Gehduses (2) bei gedffnetem Hahn
besitzt. In Schliessstellung des Hahns ist das Hahnkiiken
(4) durch eine Dichtkraft beaufschlagt, die zusdtzlich zu
der von dem Stromungsmedium ausgeiibten Dichtkraft
von einer elektrisch geerdeten Druckfeder (17) aufgebracht
wird, und das Hahnkiiken (4) sperrt mit der sphérischen
Sitzfliche (10) einen Sitz (18) in der Austrittsbohrung (8),
in die eine elastische Dichtung (19) eingelassen ist.
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1. Sicherheitsabsperrhahn, insbesondere fiir Gasleitun- .
gen, mit einem in einem Gehduse (2) drehbar gelagerten
Hahnkiiken (4), das eine quer zu seiner Drehachse (5—5) an-
geordnete Durchgangsbohrung (6) zur Herstellung der Ver-
bindung zwischen Eintritt (7) und Austritt (8) des Gehiuses
(2) bei gedffnetem Hahn aufweist und das in Schliessstellung
des Hahns mit einer Sitzfléche (10) den Hahnaustritt (8)
tiber eine Dichtung (19) absperrt, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hahnkiiken (4) als Kugel mit seitlichen Abflachun-
gen (9) ausgebildet ist, die auf dem freien Ende eines Dreh-
bolzens (12) quer zur Kiikendrehachse (5—5) begrenzt be-
weglich gelagert ist und in Schliessstellung durch eine Dicht-
kraft beaufschlagt wird, die zusitzlich zu der von dem Stro-
mungsmedium ausgeiibten Druckkraft von einer mechani-
schen, elektrisch geerdeten Druckfeder (17) aufgebracht
wird.

2. Absperrhahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Hahnkiiken (4) eine sphérische Sitzfliche (10)
mit sechs ebenen Begrenzungsflichen (9) aufweist und dass
die Sitzflache (10) in Schliesssteltung des Hahns einen ent-
sprechend ausgebildeten Sitz (18) im inneren Ende der Ge-
héuseaustrittsbohrung (8) absperrt, in den eine elastische
Ringdichtung (19) eingelassen ist.

3. Absperrhahn nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die auf das Hahnkiiken (4) wirkende Druckfeder
(17) im Hahngeh#use (2) abgestiitzt ist und iiber einen metal-
lischen Druckring (21) mit einem der sphirischen Sitzfliche
(10) des Hahnkiikens (4) angepassten Sitz (22) das Hahnkii-
ken (4) in Richtung der Léngsachse (16— 16) der Gehiu-
seaustrittsbohrung (8) beaufschlagt.

4. Absperrhahn nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Hahnkiiken (4) auf dem in-
neren Ende des Drehbolzens (12) in Richtung der Austritts-
ldngsachse (16 —16) des Hahngehuses (2) verschiebbar gela-
gert ist.

5. Absperrhahn nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Drehbolzen (12) in einer La-
gerbuchse (13) des Hahngehduses (2) und am inneren Ende
der Lagerbuchsenbohrung (14) abgedichtet ist, wobei die
letztgenannte Dichtung eine zwischen Gehiuseinnenwand
(20) und einem Druckbund (23) des Drehbolzens (12) ange-
ordnete Dichtungsscheibe (24) aufweist und die auf diese
(24) wirkende axiale Dichtkraft durch eine Druckfeder (25)
aufgebracht wird, die zwischen dem Hahngehiuse (2) und
dem am Drehbolzen (12) angreifenden Schalthebel (3) einge-
spannt ist.

6. Absperrhahn nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass dieser als Eckhahn (26) ausgebil-
det ist.

Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsabsperrhahn, ins-
besondere fiir Gasleitungen, mit einem in einem Gehéuse
drehbar gelagerten Hahnkiiken, das eine quer zu seiner
Drehachse angeordnete Durchgangsbohrung zur Herstel-
lung der Verbindung zwischen Eintritt und Austritt des Ge-
hauses bei gedffnetem Hahn aufweist und das in Schliessstel-
lung des Hahns mit einer Sitzfliche den Hahnaustritt iiber
eine Dichtung absperrt.

Absperrhihne werden vorwiegend in Rohrleitungen klei-
ner Nennwerten eingebaut und bei niedrigen Driicken einge-
setzt. Bei hohen Driicken kommen Sonderausfithrungen der
Héhne zum Einsatz. Kennzeichnend fiir Hihne ist, dass der
volle Leitungsquerschnitt durch eine geringe Drehung des
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Kiikens, meist um 90°, freigegeben und abgesperrt werden
kann. Nach der Durchgangsrichtung des Mediums unter-
scheidet man Durchgangshihne, Winkelhihne und Schalt-
héhne.

Beim einfachen Kegelhahn dreht sich das kegelférmige
Kiiken in einem Gehéuse, wobei die Abdichtung sowohl
zwischen Eintritts- und Austrittsanschluss der Leitung als
auch gegen die Umgebung erfolgt. Um zu verhindern, dass
das Kiiken aus seinem Sitz herausgehoben wird, endet es
z.B. unten in einem Gewindezapfen mit Vierkantsitz fiir eine
Scheibe, die durch eine Mutter gehalten wird.

Beim Stopfbuchsenhahn ist das Gehduse unten geschlos-
sen, und der Kiikenschaft ist durch eine Stopfbuchse abge-
dichtet, die so ausgebildet ist, dass sie gleichzeitig den erfor-
derlichen Dichtungsdruck in der konischen Sitzfliche des
Kiikens erzeugt. Die Sitzfliche des Kiikens dichtet nur zwi-
schen Eintritts- und Austrittsseite des Hahns, die Dichtung
gegen die Umgebung erfolgt durch die Stopfbuchse. Der
Stopfbuchsenhahn wird dort eingesetzt, wo ein Austreten
des Stromungsmediums aus der Leitung mit Sicherheit aus-
geschlossen werden muss, z. B. bei Brandgefahr oder Gefahr
fiir das Bedienungspersonal, z.B. durch Dampf oder é4tzende
Fliissigkeiten.

Desweiteren sind Absperrhihne mit einem zylindrischen
Kiiken bekannt, das zwischen Eintritt und Austritt des
Hahngehéuses abdichtet.

Beim Kugelhahn ist der Dichtkérper als Kugel ausgebil-
det, die entweder die Eintritts- und die Austrittsbohrung
oder nur die letztere Bohrung des Hahngehiuses abdichtet.

Die Vorteile der Absperrhihne sind einfache und robuste
Bauweise, geringer Platzbedarf, rasche Schliess- und Um-
schaltméglichkeiten, geringe Stromungsverluste und mdgli-
che Ausbildung als Mehrweghahn mit mehreren Anschluss-
stutzen.

Nachteilig sind bei den bekannten Absperrhihnen die
grossen aufeinander gleitenden Dichtfliichen, die einen ho-
hen Verschleiss bedingen und grosse Reibungskrifte hervor-
rufen, die die Gefahr einer elektrostatischen Aufladung des
Hahnkiikens und dadurch eine Explosionsgefahr bei explosi-
ven Medien sowie eine schwierige Bedienbarkeit wegen der
aufzubringenden grossen Betitigungskrifte mit sich bringen.
Ausserdem ist die Dichtheit der Hihne bei niedrigen Be-
triebsdriicken im Druckbereich unter 100 mbar nicht ge-
wihrleistet. Schliesslich ist bei den bekannten Absperrhih-
nen die Brandsicherheit nicht gegeben, da bei hohen Tempe-
raturen die Dichtung bzw. Dichtungen zwischen dem Hahn-
kiiken und dem Sitz am Austritt und gegebenenfalls Eintritt
des Hahngehduses verkohlen oder verbrennen und infolge
der nachlassenden Dichtkraft der Hahn undicht wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Sicher-
heitsabsperrhahn zu entwickeln, der fiir unterschiedliche
Einsatzbereiche die grosstmégliche Sicherheit bietet.

Diese Aufgabe wird durch einen Absperrhahn gelést, wie
er in dem Anspruch 1 gekennzeichnet ist.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von zwei in der
Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispielen niher erliu-
tert, wobei gleiche oder dhnliche Bauteile der beiden Ausfiih-
rungsformen durch gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet
sind. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt einer ersten Ausfithrungsform
des erfindungsgeméssen Sicherheitsabsperrhahns in Offen-
stellung,

Fig. 2 das Hahnkiiken in Draufsicht,

Fig. 3 den Absperrhahn nach Fig. 1 in geschlossener Stel-
lung,

Fig. 4 einen Langsschnitt des Absperrhahns mit einer
Zwischenstellung des Hahnkiikens und



Fig. S einen als Eckhahn ausgebildeten Absperrhahn mit
dem konstruktiven Aufbau der ersten Ausfithrung im
Léngsschnitt,

Der Sicherheitsabsperrhahn 1 nach den Fig. 1 —4 zum
Einbau in Gas- und Fliissigkeitsleitungen weist ein Gehduse s
2 mit einem drehbar gelagerten, durch einen Schalthebel 3
betétigbaren Hahnkiiken 4 auf, das eine quer zu seiner
Drehachse 5— 5 angeordnete Durchgangsbohrung 6 zur
Herstellung der Verbindung zwischen Eintrittsbohrung 7

und Austrittsbohrung 8 des Gehéduses 2 bei gedffnetem 10

Hahn (Fig. 1) besitzt und das in Schliessstellung des Hahns
(Fig. 3) die Austrittsbohrung 8 sperrt.

Dasin Fig. 2 einzeln dargestellte Hahnkiiken 4 ist als
Kugel mit sechs ebenen Begrenzungsflichen 9 ausgebildet,
die durch eine sphérische Sitzfldche 10 miteinander verbun-
den sind. Der Schalthebel 3 greift an dem dusseren Ende des
Drehbolzens 12 an, der in der Bohrung 14 einer Lagerbuchse
13 des Hahngehduses 2 drehbar gelagert und in dieser mittels
einer O-Ringdichtung 15 abgedichtet ist und auf dessem in-
neren Ende das Hahnkiiken 4 in Schliessstellung in Richtung
der Lingsachse 16— 16 der Austrittsbohrung 8 verschiebbar
gelagert ist.

In der Schliessstellung des Absperrhahns 1 nach Fig. 3 ist
das Hahnkiiken 4 durch eine Dichtkraft beaufschlagt, die
zusétzlich zu der von dem Strémungsmedium ausgeiibten
Dichtkraft von einer mechanischen, elektrisch geerdeten
Druckfeder 17 aufgebracht wird, und das Hahnkiiken 4
sperrt mit der sphérischen Sitzflache 10 einen entsprechend
ausgebildeten Sitz 18 im inneren Ende der Austrittsbohrung
8, in den eine elastische O-Ringdichtung 19 aus Gummi oder
Kunststoff eingelassen ist.

Die auf das Hahnkiiken 4 wirkende Druckfeder 17 ist im
Bereich der Eintrittsbohrung 7 an der Innenwand 20 des Ge-
héuses 2 abgestiitzt und beaufschlagt iiber einen metalli-
schen Druckring 21 mit einem der sphérischen Sitzfliche 10
des Hahnkiikens 4 angepassten Sitz 22 das Hahnkiiken 4 in
Richtung der Langsachse 16 — 16 der Austrittsbohrung 8 des
Gehduses 2.

Der Drehbolzen 12 zur Betatigung des Hahnkiikens 4 ist
am inneren Ende der Lagerbuchsenbohrung 14 durch eine
zwischen Gehéuseinnenwand 20 und einem Druckbund 23
des Drehbolzens angeordnete Dichtscheibe 24 abgedichtet,
auf die eine axiale Dichtkraft wirkt, die durch eine Druckfe-
der 25 aufgebracht wird, die zwischen dem Hahngehduse 2
und dem am Drehbolzen 12 angreifenden Schalthebel 3 ein-
gespannt ist.

Der Absperrhahn 26 nach Fig. 5 ist als Eckhahn ausge-
bildet und weist den gleichen konstruktiven Aufbau wie der
Hahn nach den Figuren 14 auf.

Das in Richtung der Lingsachse 16 — 16 der Austritts-
bohrung 8 des Hahngehéuses 2 bewegliche Hahnkiiken 4,
das durch die Druckfeder 17 iiber den verschiebbaren
Druckring 21 beaufschlagt wird, sorgt bei niedrigen Be-
triebsdriicken fiir ein dichtes Verschliessen des Sitzes 18 mit
der elastischen O-Ringdichtung 19 am inneren Ende der
Austrittsbohrung 8. Bei hoheren Driicken dient die Feder 17
lediglich zum Zentrieren des Hahnkiikens 4.

Die Druckfeder 17 sorgt fiir eine automatische Nachstel-
lung des Hahnkiikens 4 bei Verschleiss der O-Ringdichtung
19.
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Im Brandfalle bewirkt die ausschmelzende bzw. verkoh-
lende O-Ringdichtung 19, dass das Hahnkiiken 4 mit der
sphérischen Sitzfliche 10 unter der von der Druckfeder 17
und gegebenenfalls dem Stromungsmedium aufgebrachten
Dichtkraft in dem Sitz 18 der Austrittsbohrung 8 festklebt
und dass somit der Sicherheitsabsperrhahn 1 dicht schliesst
und die Feuersicherheit des Hahns gewéhrleistet ist.

Elektrostatische Aufladungen des Hahnkiikens 4, die
durch die Molekularreibung infolge der Stromungsge-
schwindigkeit des Betriebsmediums hervorgerufen werden,
werden iiber den Druckring 21, die Druckfeder 17 und das
an Masse angeschlossene Hahngehduse 2 abgeleitet, so dass
eine Explosion von hochexplosiven Medien bei Eintritt
kleinster Sauerstoffmengen in das Hahngehéuse durch eine
Funkenentladung des Hahnkiikens, wie sie bei den isolierten
Hahnkiiken bekannter Absperrhdhne auftreten kann, ausge-
schlossen ist.

Fig. 4 verdeutlicht, dass, bedingt durch die Kugelform
mit den ebenen Begrenzungsflichen 9, das Hahnkiiken 4 bei
Betiitigung des Hahns nur beim Herausschwenken und Ein-
schwenken aus dem bzw. in den Sitz 18 der Austrittsbohrung
8 in Reibverbindung mit der O-Ringdichtung 19 tritt, so
dass das am Schalthebel 3 aufzubringende Drehmoment we-
gen des stark verminderten Reibungswiderstandes und der
Verschleiss der Hahndichtung 19 wesentlich niedriger sind
als bei den bekannten Kegel- und Kugelhdhnen. Bei der in
Fig. 4 dargestellten Zwischenstellung des Hahnkiikens 4
stromt das gasformige oder fliissige Medium in drei Teilstro-
men durch den Absperrhahn 1, so dass aufgrund der Kugel-
form mit ebenen Begrenzungsflichen 9 des Hahnkiikens 4
eine intensive Spiilung des Hahninnenraumes 27 beim Schal-
ten des Hahns erreicht wird.

Schliesslich bringt die Kugelform mit Abflachungen des
Hahnkiikens 4 noch zwei weitere wesentliche Vorteile:

Auf den ebenen Begrenzungsflichen 9 des Hahnkiikens 4
konnen sich Riickstinde aus dem fliissigen oder gasférmigen
Medium so lange ohne Beeintrichtigung der Funktionsfi-
higkeit des Hahns ablagern, wie sie innerhalb des von der
sphérischen Sitzfldche 10 des Kiikens bei Betdtigung dessel-
ben beschriebenen Kugelraumes liegen und somit ein mecha-
nischer Verschleiss der Hahndichtung durch Ablagerungen
vermieden wird. Bei auskristallisierenden Medien, wie sie
hiufig in der chemischen Industrie verwendet werden, be-
steht bei den bekannten Absperrhéhnen die Gefahr, dass die
Austrittsbohrung des Hahngehduses durch eine Kristall-
schicht verschlossen und infolgedessen der Absperrhahn
nicht mehr betriebsfahig ist. Diese Gefahr ist bei dem vorbe-
schriebenen Absperrhahn 1 nicht gegeben, da beim Schalten
des Hahns eine im Bereich des Sitzes 18 der Austrittsboh-
rung 8 des Hahngeh&duses 2 gegebenenfalls abgelagerte Kri-
stallschicht durch die in den Sitz 18 ein- bzw. aus diesem her-
ausschwenkende sphérische Kugelfldche 10 des Hahnkiikens
4 zerstort wird, wie dies Fig. 4 verdeutlicht.

Die Sicherheitsabsperrhdhne 1, 26 kénnen besonders
vorteilhaft mit einem Brandschutz-Schalthebel ausgeriistet
werden, der den Hahn bei Eintritt einer vorgegebenen Um-
gebungstemperatur im Brandfalle selbsttétig schliesst oder

60 gegebenenfalls 6ffnet.
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