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Urządzenie do formowania ściany betonowej

Przedmiotem wynalazku jest urządzenie do for¬
mowania ściany betonowej.

Stosowane techniki odlewania ścian betonowych
posługują się najczęściej parami rozstawionych
wzajemnie, kształtujących form, utrzymywanych
w stałym położeniu na różnego typu ruchomych
podporach. Beton jest wylewany między formy,
na górną powierzchnię fragmentu ściany odlanego
wcześniej i częściowo związanego. Po co najmniej
częściowym związaniu ostatniej wylanej porcji be¬
tonu, formy odejmuje się i przesuwa do wyż¬
szej — w stosunku do poprzedniej — pozycji; na¬
stępnie powtarza się te czynności, aż do uzyska¬
nia całej ściany.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego i
ulepszonego urządzenia do wydajniejszego odlewa¬
nia i formowania ścian betonowych, które w przy¬
kładowym rozwiązaniu zawiera dużą liczbę wza¬
jemnie rozstawionych par stojących podpór. Cel
osiągnięto dzięki temu, że urządzenie posiadające
pionowe podpory rozstawione wokół obydwu stron
formowanej ściany, wózek zamocowany na każ¬
dej podporze, wraz z układem do wysuwania wóz¬
ka ku górze wokół podpór podczas formowania
ściany, zespoły do odlewania betonu umieszczone
wzdłuż obydwu stron formowanej ściany w są¬
siedztwie jej części głównej, z których każdy ze¬
spół jest podtrzymywany na każdym swym koń¬
cu przez dwa wózki mające pionowe powierzch¬
nie do odlewania, usytuowane między podporami
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dla utworzenia ciągłej formy rozprzestrzeniającej
się wokół całej górnej części ściany, na którą jest
wylewana masa betonowa, zawiera powierzchnię
zespołów odlewniczych utworzone przez wewnętrz¬
ne, w przybliżeniu pionowe powierzchnie płyt ze
sklejki, które połączone stanowią ciągłą powierz¬
chnię odlewniczą.

Urządzenie zawiera pionowe klamry zamocowa¬
ne na zespole odlewniczym i umieszczone przy
zewnętrznej powierzchni płyt tworzących ciągłą
powierzchnię odlewniczą dla podtrzymywania płyt
podczas wiązaniabetonu. Klamry te są zamocowa¬
ne w wyżłobionych belkach dla dociskania tych
belek do wózków i dociągania wewnętrznych po¬
wierzchni płyt do podpór dla utworzenia ciągłej
powierzchni odlewniczej. Urządzenie zawiera rów¬
nież zespół do podnoszenia i zamocowany do wóz¬
ków wyciągnik umieszczony na powierzchni tere¬
nu i liny nośne dźwigu połączone z wyciągnikiem
oraz zespołem do podnoszenia.

Urządzenie zawiera nieruchomą linę łączącą u-
kład podnoszenia z głównym punktem załadunko¬
wym umieszczonym poniżej, na której osadzona
jest lina nośna.

Płyty tworzące ciągłą powierzchnię odlewniczą
są podparte za pomocą belefk.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy¬
kładzie wykonania na rysunku, na którym fig. 1
przedstawia podstawę osłony chłodni wieżowej, w
trakcie formowania za pomocą urządzenia według
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wynalazku, w perspektywie, fig. 2 — urządzenie
z zalecanymi postaciami podpór i wózka, w prze¬
kroju pionowym, fig. 3 — urządzenie z fig. 2 w
widoku z góry, fig. 4 — zespół formowania w
częściowym widoku z boku w powiększeniu, fig.
5 — mechanizm podnoszący i ustalający wózka, w
przekroju pionowym w powiększeniu, fig. 6 — me¬
chanizm w położeniu pośrednim w przekroju pio¬
nowym, w powiększeniu, fig. 7 — płytę zespołu
formt w widoku od tyłu, fig. 8 — zespół form i
związane z nimi mechanizmy w rzucie poziomym,
fig. 9 — urządzenie podnoszące, w widoku perspek¬
tywicznym, fig. 10 — urządzenie podnoszące w wi¬
doku z boku.

Przykład wykonania urządzenia według wynalaz¬
ku dotyczy wznoszenia osłony lub zewnętrznej ścia¬
ny chłodni wieżowej o naturalnym ciągu, wzno¬
szącej się do wysokości 136 m nad powierzchnię
terenu i przybierającej średnicę w poziomie rzę¬
du 106 metrów. Przy tego typu konstrukcjiy śred¬
nica okrągłej ściany betonowej zmniejsza się ze
wzrostem wysokości, aż do osiągnięcia wąskiego
odcinka lub wlotu do przewodu dymowego, po
czym następuje wzrost średnicy w kierunku
wierzchołka, przez co tworzy się kształt hiperbo-
liczny. Osłona wieży (fig. 1) lub ściana 10 ma
powierzchnię wewnętrzną 14 oraz szereg wózków
18, umieszczonych dokładnie wokół szczytu ścia¬
ny. ,,

Podczas wstępnej fazy budowy chłodni komi¬
nowej, a po założeniu fundamentu ziemnego, pa¬
ry leżących naprzeciw siebie, wzajemnie rozsta¬
wionych, pionowych podpór 20 (lub belek dwu-
teowych szerokostopowych) dla części wewnętrz¬
nej 14 oraz podpór 20' dla części zewnętrznej 12
są zakotwiczone w fundamencie. Każda podpora
20 i 20' umieszczona na poszczególnych wózkach
18 ma 6—9 metrów długości i składa się z kilku
aluminiowych segmentów 22 kształtu belek dwu-
teowych szerokostopowych połączonych przy
swych końcach przyśrubowanymi płytami 24 (fig.
2 i 5). Belki każdej pary są rozstawione w pew¬
nej odległości, którą stanowi grubość formowanej
ściany 10, mającej w podstawie wieży około 79
cm. Belki są rozstawione wzajemnie, zgodnie z za¬
leceniem (fig. 5) poprzez dużą liczbę poziomych
rozporek lub wkładek 26 z gwintem wewnętrz¬
nym, uprzednio przytwierdzonych do stopek 20A
belek za pomocą sworzni 26a, nim nastąpi wyle¬
wanie betonu między belkami.

Każda para belek jest odsunięta na odległość
około 3 metry od podobnej pary wokół ściany,
tak by belki były umieszczone i rozstawione w
pewnych odległościach na całej, zarówno wewnę¬
trznej powierzchni 12 jak i zewnętrznej powierz¬
chni 14. Gdy beton wylewany jest między belki
i wzrasta wysokość ściany, segment dolny w każ¬
dej belce jest odłączany od płaszczyzny ściany 10
przez usunięcie siworzni 26a z rozporek 26 pozo¬
stających w ścianie. Następnie segment ten jest
przyłączany do górnej części tej samej belki. Gdy
beton twardnieje, dolne segmenty każdej podpo¬
ry dociśnięte są mocno do powierzchni ściany,
podtrzymując z łatwością wózki 18 oraz inne ze¬

społy na nich zamocowane. Segmenty 22 belki
mogą być podnoszone i umieszczone w nowej po¬
zycji za pomocą prostego bloku lub wciągnika
wielokrążkowego, bądź innych mechanizmów pod-

5 noszących zamocowanych na wózkach 18. Belki
20 — 20* są również zaopatrzone w rozstawione
wzajemnie występy 30 (fig. 2) zamocowane na
stałe do zewnętrznej stopki 20B każdej belki, któ¬
rych przeznaczenie zostanie dalej przedstawione.

Większość wózków 18 (fig. 1, do 6) jest osobno
zamocowana dla zapewnienia ruchu pionowego na
belkach 20, 20', a wózki sąsiednie podpierają po¬
między sobą umieszczone zespoły 16 formowania
betonu, nadające kształt powierzchniom formo¬
wanej ściany. Wózki 18 służą jako platforma ro¬
bocza dla obsługi i sprzętu (fig. 2), ciągnąca się
wokół całego obwodu formowanej ściany.

Każdy wózek (fig. 2 i fig. 4 do 6) zawiera jedną
parę podobnej budowy ram 19 złożonych z kilku
Jbelek konstrukcyjnych zespawanych i ześrubowa-
nych nawzajem, przez co powstaje wytrzymały
i jednolity układ. Każda rama (fig. 2) zawiera
dźwigar pionowy 32 dospawany do poziomego
wspornika 46, który z kolei jest przyśrubowany
za pomocą śruby 132 do belki 34, przyspawanej
do ceownika 44. Dwie sąsiednie ramy 19, zbudo¬
wane jako odpowiedniki lewy i prawy są połą¬
czone tworząc poszczególne wózki 18 zamocowane
na belce 20, za pomocą przyśrubowanych łączni¬
kowych płyt 33 (fig. 5) i kątownika 38, ramy rol¬
kowej oraz maszynowych śrub 108, 126, 128, 13Q
i 132, pełniących jednocześnie role osi dla innych
części składowych. Rura 42 i zespół gwintowany
pręta 40 są przyśrubowane między sąsiednimi ra¬
mami 19 i służą jako regulowane podparcie dla
belki 34. Koła 110 są zamocowane do ścianek
dźwigara 32 i rury 46 każdej z ram na osi 102,
104, 106 oraz 108 i poruszają się po przeciwnych
stronach dwóch zewnętrznych stopek 208 belki,
utrzymując wózek na belce.

Podnośnik hydrauliczny 118 (fig. 5) zamocowa¬
ny jest na płycie 33 i ramie rolkowej 148 w każ¬
dym z wózków za pomocą sworzni i podnosi się,
wywierając napór ku górze na wózek, z chwilą
gdy ciśnienie hydrauliczne jest przekazywane za
pośrednictwem giętkiego węża 120.

Trzpień przesuwny 140 jest zamocowany do su¬
waka podnośnika hydraulicznego 118, który ma
zapadkę obrotową 142 pod napięciem sprężyny
nie uwidocznionej na rysunku, co zapewnia wła¬
ściwe, zazębianie się zapadki 142 z występem 30
na belce 20, 20'.

Koła 144 są zamocowane na ramie rolkowej 148
znajdującej się pomiędzy sąsiednimi belkami 32,
mając styk toczny z przesuwnym trzpieniem 140
i przeciwdziałając siłom poprzecznym trzpienia, a
także uniemożliwiając rozłączanie się zapadki 142
i występów 30. W dodatku, zapadka popychacza
124, przyspawana do krótkiej rury 125, zamoco¬
wanej obrotowo na wale 126 pomiędzy dźwigara¬
mi 32, zazęjbia się z występami 30 i utrzymywa¬
na jest w sprzężeniu dzięki działaniu sprężyny
146.

Zazwyczaj wózki przemieszczają się ku górze
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poprzez wydłużanie się zapadki 142, aż do momen¬
tu gdy ząb 128 zostanie sprzęgnięty z wyżej usy-
tuwoanym występem 30, po czym następuje wy¬
cofywanie się zapadki 142 i przemieszczanie na¬
przeciw wyższego występu 30, po czym — pow¬
tórzenie tychże czynności. Jednakże, w razie ko¬
nieczności, wózek można opuścić za pomocą pod¬
nośnika hydraulicznego 118, w ten sposób, że ob¬
ciążenie zapadki popychacza 124 będzie przenoszo¬
ne na wydłużającą się zapadkę 142 i powodowało
zazębienie się z łącznikiem 30, a podnośnik powoli
wciągany, co pozwoli osadzić wózek i sprząc za¬
padkę popychacza 124 z najbliższym dolnym łącz¬
nikiem.

Pomost roboczy utworzony jest z bali 36 spo¬
czywających na belkach 34 sąsiednich wózków i
zewnętrznej szynie 44, pomiędzy którymi można
umieścić liny bądź bale.

Zespół form 16 do kształtowania masy betono¬
wej, (fig. 4, fig. 6 i fig. 7) sięga na odległość mię¬
dzy sąsiednimi wózkami 18 po obydwu stronach
formowanej ściany i tworzy boki formy, do
której wlewana jest świeża masa betonowa. Każ¬
dy zespół form 16 zawiera płytę do formowania
64, dwie boczne usztywniające belki 56, do któ¬
rych przyśrubowano boczne, teleskopowe kratow¬
nice stalowe 70, zawierające kliny 74, które
wzmacniają kratownice po ustawieniu ich we wła¬
ściwej pozycji.

Płyta 64 do formowania może być np. sklejką
o grubości 18 mm bądź utworzona z jakiegokol¬
wiek sztywnego materiału, dającego się łatwo
ciąć, lub dostawiać, dla zapewnienia gładkiej po¬
wierzchni odlewniczej. Teleskopowe kratownice 70
powodują boczne; podparcie płyty 64 na całej ich
długości efektywnej, a równocześnie obecność w
nich klinów umożliwia silne zaklinowanie.

Usztywniające belki 56 są belkami konstruk¬
cyjnymi podpartymi *pionowo w dolnej części osią
104, rozsiągającą się poza belkę 32, aż do płyty 62.
Płyta 64 formy jest utrzymywana mocno na wy¬
tłaczanej stopce 20A belek 20, 20'. Osiągnięto to
poprzez zaklinowanie, z przeciwległych stron, usz¬
tywniającej belki 56 z przedłużoną osią 108 (fig.
6) klinem stalowym 58.

W podobny sposób górna część belki 56 dociska
silnie płytę formy 64 do wytłaczanej stopki 20A
belek 20, 20', dzięki wprowadzeniu klina 60 z
twardego drewna pomiędzy jego przeciwległe bo¬
ki i kątownik 38.

Płyta 64 do formowania (fig. 6, 7) jest utrzy¬
mywana w pionie przez wspornik 66, przeznaczo¬
ny jedynie do przeciwdziałania rozchodzeniu się
płyt 64, podczas gdy cały zespół form jest odkli-
nowany, co jest niezbędne w czasie podnoszenia
przy użyciu podnośnika.

W przypadku budowania chłodni wieżowej, gdy
wieża osiąga coraz większą wysokość, średnica jej
zmniejsza się, aż do wlotu lub przewężenia, co
wymaga ustawienia wózków w mniejszych mię¬
dzy sobą odległościach. Gdy wózki 18 przemiesz¬
czają się ku górze (fig. 8) przy rozluźnionych kli¬
nach kratownic 70, wywierają one na siebie na¬
ciski, bądź mogą być dowolnie rozluźnione. Fig. 8

wykazuje również, iż przy poluźnionych klinach
zespołu form 16, płyta formy 64 jest podtrzymy¬
wana (przed upadkiem) jedynie przez wspornik 66
i może być z łatwością przesuwana ku górze mię¬
dzy belkami podpierającymi 20, 20' i stalowymi
kratownicami 70 do przycięcia.

Charakterystyka wytłaczanych aluminiowych be¬
lek 22, tworzących podpierające belki 20, 20' po¬
zwala na wielokrotne zaginanie lub rozciąganie, w
przybliżeniu 7,8 cm na długości belki, bez trwa¬
łego uszkodzenia.

Wykorzystując tę charakterystykę rama (fig. 2)
zawiera dwie, odpowiadające sobie jako prawa i
lewa, konstrukcje spawane zamocowane do każ¬
dej polowy 19 wózka 18 na jednej ze stron ścia¬
ny 10. Rama 76 okrywa zewnętrzną stopkę 20B
fragmentu belek 20, 20', która sąsiaduje ze stwar-
działym betonem. Podobnie rama 82 jest zamoco¬
wana na górnej części obydwu połówek 19 wózka
18 osłaniającego zewnętrzną stopkę 20B belek 20,
20' powyżej obudowy form. Ramię 78 jest przy¬
śrubowane do dolnej ramy 76, a z kolei zapadka
ze śrubą 80 łączy się z górną częścią ramy 82.
Poprzez rozszerzanie i skracanie zapadki ze śrubą
80 powstaje napór boczny wystarczający do zagię¬
cia belki podpierającej 20 i należytego zosiowa-
nia odlewanej ściany 10.

Wytrzymałość pionowa osiągnięta przy takim
formowaniu jest także wystarczająca do wyeli¬
minowania wyjątkowo wysokich ruchomych żura¬
wi niezbędnych przy wznoszeniu wysokich budo¬
wli, stosowanych dotychczas. Suwnice bramowe są
ustawione w odpowiednich miejscach wokół gór¬
nej części wieży (fig. 9, 10).

Każda suwnica bramowa zawiera belkę 88 przy¬
śrubowaną do czterech nóg 86, o przekroju ruro¬
wym, które z kolei zamocowane są do czterech
oddzielnych wózków 18. Na górnej płaszczyźnie
belki 88 zamocowane są dwa linowe krążki 90.
Dostępny w handlu wyciągnik, stojący na powie¬
rzchni terenu, współpracuje z suwnicami bramo¬
wymi, tak że nośna lina 92 wychodząca z tegoi
wyciągnika po jednej stronie ściany 10 jest pod¬
trzymywana ponad ścianą na linowych krążkach
90, co umożliwia podnoszenie materiałów po prze¬
ciwnej stronie ściany 10, jak wskazują strzałki
na fig. 10. Również nieruchoma stabilizująca lina
94 ciągnąca się od belki 88 do specjalnego miej¬
sca bądź leja samowyładowczego z betonem, usta¬
wionego na powierzchni terenu, jest używana Ja¬
ko prowadnica dla liny 92, która jest zamocowa¬
na do małego bloku 96, tak aby koło krążka li¬
nowego toczyło się po stabilizującej linie 94. Sta¬
bilizująca lina 94 umożliwia utworzenie głównego
naziemnego punktu załadunkowego (nie uwidocz¬
nionego na rysunku), co przyśpiesza przeładunek
i transport masy betonowej jak i eliminuje pracę
robotników pod rusztowaniem na całym obwodzie
wieży.

Na rysunku przedstawiono duże odmiany po¬
wierzchni formy, bądź stopek 20A belek podnoś¬
nika 20, 2XT używanych dla budowy chłodni wie¬
żowej. Powierzchnia zewnętrznej ściany 12 może
być pręgowana, powierzchnia zaś wewnętrznej
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ściany 14 — gładka. Duża liczba pionowych żeber,
uformowanych na powierzchni zewnętrznej 12 go¬
towej wieży służy wywołaniu zaburzeń przepływu
powietrza pobudzających przenikanie ciepła.

Przy odlewaniu początkowych warstw ściany,
używa się zwykłego żurawia do podnoszenia plas¬
tycznej masy betonowej na rusztowanie robocze,
gdzie rozwozi się ją japonkami do form umiesz¬
czonych na obwodzie budowli. Należy podkreślić,
iż może być użytych kilka żurawi jednocześnie, tak
by duża budowla tego typu mogła być wznoszona
dzięki odlewaniu z należytą szybkością. W chwili
gdy wysokość budowli przekracza zasięg żurawi,
pewna liczba suwnic bramowych zostaje zamoco¬
wana do wybranych wózków rozstawionych wo¬
kół ściany. Wówczas suwnice te pełnią rolę środ¬
ków transportu plastycznej masy betonowej i in¬
nych materiałów na stanowiska robocze.

Masa betonowa podnoszona jest w kubłach (o
pojemności w przybliżeniu 0,37 m3) za pomocą lin
biegnących nad suwnicami bramowymi i powra¬
cających do wyciągnika stojącego na powierzchni
terenu. Unika się zatem, konieczności stosowania
dużych żurawi wieżowych, a praca może przebie¬
gać dużo szybciej i bezpieczniej, niż przy użyciu
owych żurawi.

Zastrzeżenia patentowe

1. Urządzenie do formowania ściany betonowej
zawierające pionowe podpory rozstawione parami
po obydwu stronach formowanej ściany, jedna
naprzeciw drugiej połączone w tych parach roz^
pórkami, z których niektóre znajdują się w ufor¬
mowanej już ścianie, a każda z tych podpór ma
oddzielne segmenty połączone ze sobą rozłącznie,
przy końcach zaś dolna część każdej podpory jest
utrzymywana w sąsiedztwie powierzchni ściany
wcześniej uformowanej za pomocą rozporek, któ¬
rych górna część wysięga powyżej części uprzed¬
nio uformowanej ściany, wózek zamontowany na

każdej podporze z układem do przesuwań wózka
ku górze wzdłuż podpory podczas formowania
ściany, zespoły odlewnicze umieszczone wzdłuż
obydwu stron formowanej ściany w sąsiedztwie
jej części głównej, z których każdy jest podtrzy¬
mywany przy końcach przez dwa wózki sąsied¬
nich podpór i ma w przybliżeniu pionową po¬
wierzchnię odlewniczą rozciągającą się pomiędzy
podporami tak, że zespoły te tworzą ciągłą formę
dla betonu wokół całej górnej części ściany, przy
czym, gdy beton twardnieje wózki i zespoły są
przemieszczane ku górze po podporach dla ufor¬
mowania nowej części ściany, a elementy podpie¬
rające odłącza się od dolnej części każdej z pod¬
pór i przymocowuje do części górnej, dla utwo¬
rzenia ciągłego toru dla wózków, znamienne tym,
że powierzchnie zespołów odlewniczych (16) stano¬
wią wewnętrzne, w przybliżeniu pionowe powie¬
rzchnie płyt (64), które połączone stanowią ciągłą
powierzchnię odlewniczą, każdy zespół odlewniczy
zawiera poziome klamry (70), umieszczone przy
zewnętrznej powierzchni płyt (64) sklejki dla pod¬
trzymywania płyt podczas wiązania betonu znaj¬
dującego się pomiędzy wewnętrznymi powierzch¬
niami tych płyt, oraz zawiera co najmniej parę
szczelinowych belek (56) przesuwnie podtrzymy¬
wanych przez wózki (18) przy czym pomiędzy
belkami jest zamocowany szereg poziomych kla¬
mer (70) dla dociskania belek (56) do wózków (18)
i dociągania wewnętrznych powierzchni płyt (64)
do podpór (20, 26*) dla utworzenia ciągłej powie¬
rzchni odlewniczej.

2. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym,
że zawiera zespół (86, 87, 88) do podnoszenia, za¬
mocowany do wózków (18) wyciągnik umieszczo¬
ny na powierzchni terenu i liny nośne (92) dźwigu
połączone z wysięgnikiem oraz z zespołem podno¬
szenia.

3. Urządzenie według zastrz! 2, znamienne tym,
że zawiera nieruchomą linę (94) łączącą układ pod¬
noszenia z głównym punktem załadunkowym
umieszczonym poniżej, na której prowadzona jest
lina nośna (92).
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Drukarnia Narodowa, Zakład Nr 6, 408/82
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