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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"INSTRUMENTO CIRURGICO".
ANTECEDENTES

[001] Em alguns procedimentos cirdrgicos (por exemplo,

procedimentos colorretais, bariatricos, toracicos, etc.), por¢cdes do trato
digestivo de um paciente (ex., trato gastrointestinal e/ou eséfago, etc.)
podem ser cortadas e removidas para eliminar tecido indesejado ou por
outras razdes. Uma vez que o tecido € removido, as por¢cdes restantes
do trato digestivo podem ser acopladas em uma anastomose de ponta
a ponta. A anastomose de ponta a ponta pode fornecer uma trajetoria
de fluxo substancialmente desobstruida de uma porcdo do trato
digestivo para a outra porcéo do trato digestivo, sem fornecer também
gualquer tipo de vazamento no local da anastomose.

[002] Um exemplo de um instrumento que pode ser usado para
proporcionar uma anastomose de ponta a ponta € um grampeador
circular. Alguns desses grampeadores funcionam de modo a prender
camadas de tecido, cortar através das camadas de tecido presas e fazer
com que 0S grampos atravessem as camadas grampeadas de tecido
para selar substancialmente as camadas perto das extremidades
separadas das camadas de tecido, unindo, assim, as duas
extremidades separadas do limen anatémico. O grampeador circular
pode ser configurado para separar e selar o tecido de modo
substancialmente simultaneo. Por exemplo, o grampeador circular pode
separar o tecido em excesso, que esta na parte interna de uma matriz
anular de grampos em uma anastomose, para proporcionar uma
transicdo substancialmente suave entre as secbes de lumen
anatdbmicas que sdo unidas na anastomose. Grampeadores circulares
podem ser usados em procedimentos abertos ou em procedimentos
endoscopicos. Em alguns casos, uma porcdo do grampeador circular é

inserida através de um orificio de ocorréncia natural do paciente.
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[003] Exemplos de grampeadores circulares s&o descritos na
patente US n° 5.205.459, intitulada "Surgical Anastomosis Stapling
Instrument”, concedida em 27 de abril de 1993; na patente US n°
5.271.544, intitulada "Surgical Anastomosis Stapling Instrument”,
concedida em 21 de dezembro de 1993; na patente US n° 5.275.322,
intitulada "Surgical Anastomosis Stapling Instrument”, concedida 4 de
janeiro de 1994; na patente US n° 5.285.945, intitulada "Surgical
Anastomosis Stapling Instrument”, concedida em 15 de fevereiro de
1994; na patente US n° 5.292.053, intitulada "Surgical Anastomosis
Stapling Instrument”, concedida em 8 de marc¢o de 1994; na patente US
n° 5.333.773, intitulada "Surgical Anastomosis Stapling Instrument”,
concedida em 2 de agosto de 1994; na patente US n° 5.350.104,
intitulada "Surgical Anastomosis Stapling Instrument”, concedida em 27
de setembro de 1994; na patente US n° 5.533.661, intitulada "Surgical
Anastomosis Stapling Instrument”, concedida em 9 de julho de 1996; e
Patente US n° 8.910.847, intitulada "Low Cost Anvil Assembly for a
Circular Stapler”, concedida em 16 de dezembro de 2014; A descricao
de cada uma das patentes US supracitadas estd incorporada na
presente invencao a titulo de referéncia.

[004] Alguns grampeadores circulares podem incluir um
mecanismo de acionamento motorizado. Exemplos de grampeadores
circulares com mecanismos de acionamento motorizados sao descritos
na Publicacdo de Patente US. n° 2015/0083772, intitulada "Surgical
Stapler with Rotary Cam Drive and Return”, publicada em 26 de marco
de 2015; publicacdo de patente n° 2015/0083773, intitulada "Surgical
Stapling Instrument with Drive Assembly Having Toggle Features,"”
publicada em 26 de marco de 2015; publicagdo de patente n°
2015/0083774, intitulada "Control Features for Motorized Surgical
Stapling Instrument”, publicada em 26 de marco de 2015; e na
publicacao US n° 2015/0083775, intitulada "Surgical Stapler with Rotary
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Cam Drive", publicada em 26 de marco de 2015; A divulgacéo de cada
um dos Pedidos de Patente US supracitados esta incorporada na
presente invencao a titulo de referéncia.

[005] Apesar de varios tipos de instrumentos de grampeamento
cirargico e componentes associados terem sido produzidos e usados,
acredita-se que ninguém antes do(s) inventor(es) tenha produzido ou
usado a invengéo descrita nas reivindicagdes em anexo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[006] Embora o relatorio descritivo conclua com reivindicacdes que

especificamente indicam e distintamente reivindicam esta tecnologia,
acredita-se que esta tecnologia sera mais bem compreendida a partir
da descricdo a seguir de certos exemplos, tomada em conjunto com 0s
desenhos anexos, nos quais numeros de referéncia iguais identificam
elementos iguais, e em que:

[007] Figura 1 mostra uma vista em perspectiva de um
grampeador circular exemplificador;

[008] Figura 2 mostra uma vista em perspectiva do grampeador
circular da Figura 1, com uma bateria removida de um conjunto de cabo
e uma bigorna removida de um conjunto de cabeca de grampeamento;
[009] Figura 3 mostra uma vista em perspectiva da bigorna do
grampeador circular da Figura 1;

[0010] Figura 4 representa uma outra vista em perspectiva da
bigorna da Figura 3;

[0011] Figura 5 mostra uma vista em elevacao lateral explodida da
bigorna da Figura 3;

[0012] Figura 6 mostra uma vista em perspectiva do conjunto de
cabeca de grampeamento do grampeador circular da Figura 1;

[0013] Figura 7 mostra uma vista em perspectiva explodida do
conjunto de cabeca de grampeamento da Figura 6;

[0014] Figura 8 mostra uma vista em perspectiva explodida do
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grampeador circular da Figura 1, com por¢cbes do conjunto do eixo
mostradas separadamente uma da outra;

[0015] Figura 9 mostra uma vista em perspectiva do conjunto de
cabo do grampeador circular da Figura 1, com um meio gabinete omitido
para revelar os componentes internos do conjunto de cabo;

[0016] Figura 10 mostra uma vista em perspectiva de um braquete
do conjunto de cabo da Figura 9;

[0017] Figura 11 mostra uma vista em perspectiva de um membro
indicador do conjunto de cabo da Figura 9;

[0018] Figura 12A mostra uma vista em perspectiva de um conjunto
de acionamento de bigorna do grampeador circular da Figura 1, uma
haste de atuacdo em uma primeira posic¢ao;

[0019] Figura 12B mostra uma vista em perspectiva do conjunto de
acionamento de bigorna da Figura 12A, com a haste de atuacdo movida
para uma segunda posicao para engatar o braquete da Figura 10;
[0020] Figura 12C mostra uma vista em perspectiva do conjunto de
acionamento de bigorna da Figura 12A, com a haste de atuacdo movida
para uma terceira posicdo para retrair o braquete da Figura 10
proximalmente;

[0021] Figura 12D mostra uma vista em perspectiva do conjunto de
acionamento de bigorna da Figura 12A, com um gatilho de seguranca
pivotado a partir de uma primeira posi¢cao para uma segunda posicao;
[0022] Figura 12E mostra uma vista em perspectiva do conjunto de
acionamento de bigorna da Figura 12A, com um gatilho de disparo
pivotado de uma primeira posi¢ao para uma segunda posicao;

[0023] Figura 13 mostra uma vista em perspectiva de um conjunto
de acionamento de cabeca de grampeamento do grampeador circular
da Figura 1;

[0024] Figura 14 mostra uma vista em perspectiva de um seguidor

de came do conjunto de acionamento da cabeca de grampeamento da
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Figura 13;

[0025] Figura 15 mostra uma outra vista em perspectiva do seguidor
de came da Figura 14;

[0026] Figura 16 mostra uma vista em perspectiva de um came
giratorio do conjunto de acionamento da cabeca de grampeamento da
Figura 13;

[0027] Figura 17 mostra outra vista em perspectiva do came
giratorio da Figura 16;

[0028] Figura 18A mostra uma vista em elevacéo lateral do conjunto
de acionamento de cabeca de grampeamento da Figura 13, com 0 came
giratério em uma primeira posicdo angular e o seguidor de came em
uma primeira posicao pivotante;

[0029] Figura 18B mostra uma vista em elevacao lateral do conjunto
de acionamento de cabeca de grampeamento da Figura 13, com 0 came
giratério em uma segunda posi¢cdo angular e o seguidor de came em
uma segunda posi¢éo pivotante;

[0030] Figura 19A mostra uma vista em perspectiva do came
giratério da Figura 16, um membro oscilador e uma chave de parada,
com o came giratério em uma primeira posicao angular e 0 membro
oscilador em uma primeira posicéo pivotante;

[0031] Figura 19B mostra uma vista em perspectiva do came
giratorio da Figura 16, o membro oscilador da Figura 19A e a chave de
parada da Figura 19A com o came giratério em uma quarta posi¢céo
angular e o membro oscilador em uma segunda posicao pivotante;
[0032] Figura 20A mostra uma vista de extremidade esquemaética
do came giratério da Figura 16, o seguidor de came da Figura 14 e o
membro oscilador da Figura 19A com o came giratério em uma primeira
posicédo angular e o seguidor de came na primeira posi¢cao pivotante e
o membro oscilador na primeira posicao pivotante;

[0033] Figura 20B mostra uma vista de extremidade esquematica
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do came giratdrio da Figura 16 e o seguidor de came da Figura 14, com
0 came giratorio na segunda posicdo angular, o seguidor de came na
segunda posicao pivotante e o membro oscilador da Figura 19A na
primeira posi¢ao pivotante;

[0034] Figura 20C mostra uma vista de extremidade esquematica
do came giratério da Figura 16 e o seguidor de came da Figura 14, com
0 came giratorio em uma terceira posicdo angular, o seguidor de came
na segunda posicao pivotante e 0 membro oscilador da Figura 19A na
primeira posi¢céo pivotante;

[0035] Figura 20D mostra uma vista de extremidade esquematica
do came giratério da Figura 16, o seguidor de came da Figura 14 e o
membro oscilador da Figura 19A com o came giratério em uma quarta
posi¢céo angular, o seguidor de came em uma terceira posi¢cao pivotante
e 0 membro oscilador em uma segunda posicao pivotante;

[0036] Figura 21A mostra uma vista lateral em secéao transversal da
bigorna da Figura 3 posicionada dentro de uma primeira se¢gdo de um
trato digestivo e o conjunto de cabeca de grampeamento da Figura 6
posicionado em uma segunda secéo do trato digestivo, com a bigorna
separada do conjunto de cabeca de grampeamento;

[0037] Figura 21B mostra uma vista lateral em sec¢ao transversal da
bigorna da Figura 3 posicionada dentro da primeira secdo do trato
digestivo e o conjunto de cabeca de grampeamento da Figura 6
posicionado na segunda secéo do trato digestivo, com a bigorna presa
ao conjunto de cabeca de grampeamento;

[0038] Figura 21C mostra uma vista lateral em secao transversal da
bigorna da Figura 3 posicionada dentro da primeira secdo do trato
digestivo e o conjunto de cabeca de grampeamento da Figura 6
posicionado na segunda sec¢dao do trato digestivo, com a bigorna retraida
em direcdo ao conjunto de cabeca de grampeamento para, assim,

grampear o0 tecido entre a bigorna e o conjunto de cabeca de
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grampeamento;

[0039] Figura 21D mostra uma vista lateral em secao transversal da
bigorna da Figura 3 posicionada dentro da primeira secdo do trato
digestivo e o conjunto de cabeca de grampeamento da Figura 6
posicionado na segunda secdo do trato digestivo, com o conjunto de
cabeca de grampeamento acionado para separar e grampear o tecido
grampeado; e

[0040] Figura 21E mostra uma vista lateral em sec¢ao transversal da
primeira e da segunda sec¢0es do trato digestivo da Figura 21A unidas
em uma anastomose de ponta a ponta;

[0041] Figura 22 mostra uma vista em perspectiva parcial de um
conjunto de cabo do grampeador circular alternativo exemplificador;
[0042] Figura 23 mostra uma vista em recorte e em perspectiva do
grampeador circular da Figura 22, com um conjunto de resgate de
bigorna em uma posicdo neutra visivel;

[0043] Figura 24 mostra uma vista em perspectiva detalhada do
conjunto de resgate de bigorna da Figura 23;

[0044] Figura 25 mostra uma vista em perspectiva detalhada de um
membro de acoplamento do conjunto de resgate de bigorna da Figura
23;

[0045] Figura 26 mostra uma vista lateral em secao transversal do
membro de acoplamento da Figura 25, com a sec¢ao transversal tomada
ao longo da linha 26-26 da Figura 25;

[0046] Figura 27 mostra uma vista em perspectiva detalhada de
uma haste de atuacéo de trocarte do grampeador circular da Figura 22;
[0047] Figura 28 mostra uma vista em perspectiva detalhada do
conjunto de resgate de bigorna da Figura 23 com o conjunto de resgate
de bigorna em uma posicao liberada;

[0048] Figura 29 mostra uma vista em perspectiva detalhada de um

conjunto de cabo de outro grampeador circular alternativo
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exemplificador;

[0049] Figura 30 mostra uma vista em recorte e em perspectiva do
grampeador circular da Figura 29, com um conjunto de resgate de
bigorna em uma posicéo neutra visivel,

[0050] Figura 31 mostra uma vista em perspectiva detalhada do
conjunto de resgate de bigorna da Figura 30 com o0 conjunto de resgate
de bigorna na posi¢ao neutra;

[0051] Figura 32 mostra uma vista em secao transversal superior
detalhada do conjunto de resgate de bigorna da Figura 30, com a secao
transversal tomada ao longo da linha 32-32 da Figura 31, com o
conjunto de resgate de bigorna na posicao neutra;

[0052] Figura 33 mostra outra vista em secao transversal superior
detalhada do conjunto de resgate de bigorna da Figura 30, com a se¢ao
transversal tomada ao longo da linha 32-32 da Figura 31, com o
conjunto de resgate de bigorna em uma posicéao liberada;

[0053] Figura 34 mostra uma vista em secéo transversal lateral
detalhada de um conjunto de cabeca de grampeamento do grampeador
circular da Figura 29, o conjunto de cabeca de grampeamento equipado
com um conjunto de resgate de faca;

[0054] Figura 35 mostra uma vista em secédo transversal lateral
detalhada do conjunto de resgate de faca da Figura 34, o conjunto de
resgate de faca em uma posi¢cao neutra;

[0055] Figura 36 mostra outra vista em secéo transversal lateral
detalhada do conjunto de resgate de faca da Figura 34, o conjunto de
resgate de faca em uma posicéao liberada;

[0056] Figura 37 mostra uma vista em perspectiva de ainda outro
grampeador circular alternativo exemplificador, com uma porta de
resgate removida;

[0057] Figura 38 mostra uma vista em perspectiva detalhada de

uma porcao proximal do grampeador circular da Figura 37, com a porta
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de resgate removida e varios recursos de resgate visiveis;

[0058] Figura 39 mostra uma vista em perspectiva detalhada de um
conjunto de cabo de ainda outro grampeador cirdrgico alternativo
exemplificador;

[0059] Figura 40 mostra uma vista em recorte e em perspectiva
detalhada do conjunto de cabo do grampeador cirtrgico da Figura 39,
com componentes internos de um botdo de resgate do conjunto de
cabeca de grampeamento manual visiveis;

[0060] Figura 41 mostra uma vista em elevacao lateral detalhada de
um conjunto de acionamento de cabeca de grampeamento do
grampeador cirurgico da Figura 39;

[0061] Figura 42 mostra uma vista em elevacéo lateral detalhada de
um conjunto de acionamento de cabeca de grampeamento alternativo
exemplificador que pode ser prontamente incorporado aos
grampeadores circulares das Figuras 1, 22, 29, 37 e 39;

[0062] Figura 43 mostra uma vista em elevacao lateral detalhada de
uma embreagem deslizante do conjunto de acionamento da cabeca de
grampeamento da Figura 42, com as engrenagens da embreagem
deslizante engatadas para transferir torque; e

[0063] Figura 44 mostra outra vista em elevacéo lateral detalhada
da embreagem deslizante da Figura 43, com as engrenagens
deslizando para evitar a transferéncia adicional de torque.

[0064] Os desenhos nao pretendem ser limitadores de modo algum
e contempla-se que varias modalidades da tecnologia podem ser
executadas em uma variedade de outras maneiras, incluindo aquelas
nao necessariamente representadas nos desenhos. Os desenhos
incorporados em anexo e formando uma parte do relatério descritivo
ilustram varios aspectos da presente tecnologia e, em conjunto com a
descricdo, servem para explicar os principios da tecnologia; entende-

se, entretanto, que esta tecnologia ndo se limita precisamente as
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disposi¢cdes mostradas.
DESCRICAO DETALHADA

[0065] A descricdo a seguir de certos exemplos da tecnologia nao

deve ser usada para limitar o seu escopo. Outros exemplos, recursos,
aspectos, modalidades e vantagens da tecnologia se tornardo evidentes
aos versados na técnica com a descricdo a seguir, que é por meio de
llustragcdes, um dos melhores modos contemplados para realizagdo da
tecnologia. Conforme sera compreendido, a tecnologia aqui descrita é
capaz de outros aspectos diferentes e 6bvios, todos sem desconsiderar
a invencao. Consequentemente, os desenhos e as descricbes devem
ser considerados como de natureza ilustrativa e ndo restritiva.

. VISAO GERAL DO INSTRUMENTO CIRURGICO DE
GRAMPEAMENTO CIRCULAR EXEMPLIFICADOR

[0066] As Figuras 1 a 2 ilustram um instrumento de grampeamento

circular cirrgico exemplificador 10 que pode ser usado para fornecer
uma anastomose de ponta a ponta entre duas se¢cbes de um limen
anatbmico como uma porcao do trato digestivo de um paciente. O
instrumento 10 deste exemplo compreende um conjunto de cabo 100,
um conjunto de haste 200, um conjunto de cabeca de grampeamento
300 e uma bigorna 400. O conjunto de cabo 100 compreende um
involucro 110 que define uma empunhadura de pistola 112 orientada
obliguamente. Em algumas versdes, a empunhadura da pistola 112 é
orientada perpendicularmente. Em algumas outras versdes, a
empunhadura da pistola 112 € omitida. O conjunto de cabo 110 inclui,
ainda, uma janela 114 que permite a visualizagdo de uma agulha
indicadora movel 526 conforme sera descrito com mais detalhes abaixo.
Em algumas versdes, uma série de marcas gréficas, regides coloridas
e/ou outros indicadores fixos estdo em posicdo adjacente a janela 114
para fornecer um contexto visual para a agulha indicadora 526,

facilitando assim a avaliacdo do operador da posicao da agulha 526
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dentro da janela 114. Varias caracteristicas e configuragdes alternativas
adequadas para o conjunto de cabo 112 serdo evidentes para 0S
versados na técnica em vista dos ensinamentos da presente invencao.
[0067] O instrumento 10 do presente exemplo inclui adicionalmente
uma bateria 120. O conjunto de bateria 120 é operavel para fornecer
energia elétrica a um motor 160 na empunhadura da pistola 112, como
serd descrito em maiores detalhes abaixo. A bateria 120 pode ser
removida do conjunto de cabo 100. Em particular, conforme mostrado
nas Figuras 1 a 2, a bateria 120 pode ser inserida dentro de um soquete
116 definido pelo invélucro 110. Quando a bateria, 120 estiver
totalmente inserida no soquete 116, as travas 122 da bateria 120 podem
engatar resilientemente recursos do invOlucro 110 para fornecer um
encaixe por pressdo. Para remover a bateria 120, o operador pode
pressionar as travas 122 para dentro para desengatar as travas 122 dos
recursos internos do invélucro 110 e entdo puxar a bateria 120
proximalmente a partir do soquete 116. Deve-se compreender que a
bateria 120 e o conjunto de cabo 100 podem ter contatos elétricos, pinos
e soquetes complementares, e/ou outros recursos que fornecem
trajetérias para comunicacdo elétrica da bateria 120 para o0s
componentes acionados eletricamente no conjunto de cabo 100,
qguando a bateria 120 é inserida no soquete 116. Deve-se compreender,
também, que, em algumas versdes, a bateria 120 é unitariamente
incorporada dentro de conjunto de cabo 100 de modo que a bateria 120
nao possa ser removida do conjunto de cabo 100.

[0068] O conjunto do eixo de acionamento 200 se estende
distalmente a partir do conjunto de cabo 100 e inclui uma curva pré-
formada. Em algumas versdes, a curva pré-formada é configurada de
modo a facilitar o posicionamento do conjunto de cabeca de
grampeamento 300 dentro do célon do paciente. Varios angulos ou raios

de curva adequados que podem ser usados serdo evidentes para
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aqueles versados na técnica em vista dos ensinamentos da presente
invencdo. Em algumas outras versbes, o conjunto de eixo de
acionamento 200 € reto, de modo que 0 conjunto de eixo de
acionamento 200 ndo apresenta uma curva pré-formada. Varios
componentes exemplificadores que podem ser incorporados ao
conjunto de eixo de acionamento 100 serdo descritos em maior detalhe
abaixo.

[0069] O conjunto de cabeca de grampeamento 300 esta situado na
extremidade distal do conjunto de eixo de acionamento 200. Conforme
mostrado nas Figuras 1 a 2, e conforme sera descrito com mais detalhes
abaixo, a bigorna 400 é configurada para se acoplar de modo removivel
ao conjunto do eixo de acionamento 200, adjacente ao conjunto de
cabeca de grampeamento 300. Como também sera descrito em maiores
detalhes abaixo, a bigorna 400 e o conjunto de cabeca de
grampeamento 300 sao configurados para cooperar para manipular o
tecido de trés formas, incluindo pingamento do tecido, corte do tecido e
grampeamento do tecido. Um botdo 130, na extremidade proximal do
conjunto de cabo 100 é giratorio em relacdo ao involucro 110 para
proporcionar pingamento preciso do tecido entre a bigorna 400 e o
conjunto de cabeca de grampeamento 300. Quando um gatilho de
seguranca 140 do conjunto de cabo 100 é girado na direcdo oposta a
um gatilho de disparo 150 do conjunto de cabo 100, o gatilho de disparo
150 pode ser atuado para, assim, proporcionar o0 corte e 0
grampeamento do tecido.

A. BIGORNA EXEMPLIFICADORA

[0070] Na discusséo a seguir de bigorna 400, os termos "distal" e

"proximal” (e suas varia¢des) serdo usados em referéncia a orientacao
da bigorna 400 quando a bigorna 400 € acoplada ao conjunto de eixo
de acionamento 200 do instrumento 10. Portanto, 0s recursos proximais

da bigorna 400 estardo mais proximos do operador do instrumento 10;
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enguanto os recursos distais da bigorna 400 estardo mais afastados do
operador do instrumento 10.

[0071] Conforme se pode observar melhor nas Figuras 3 a 5, a
bigorna 400 do presente exemplo compreende uma cabeca 410 e uma
haste 420. A cabeca 410 inclui uma superficie proximal 412 que define
uma pluralidade de bolsos formadores de grampo 414. Os bolsos
formadores de grampo 414 sao dispostos em duas matrizes anulares
concéntricas. Em algumas outras versdes, os bolsos formadores de
grampo 414 sao dispostos em trés ou mais matrizes anulares
concéntricas. Os bolsos formadores de grampo 414 s&o configurados
para deformar os grampos a medida que os grampos sao acionados
para dentro dos bolsos formadores de grampo 414. Por exemplo, cada
bolso de formacé&o de grampo 414 pode deformar um grampo que tenha
geralmente um formato de "U" em um formato de "B", conforme &
conhecido na técnica. Conforme se pode observar melhor na Figura 4,
a superficie proximal 412 termina em uma borda interna 416, a qual
define um contorno externo de uma reentrancia anular 418 da haste
circundante 420.

[0072] A haste 420 define um orificio 422 e inclui um par de
membros de trava pivotantes 430 posicionados no orificio 422.
Conforme se pode observar melhor na Figura 5, cada membro de trava
430 inclui uma extremidade distal em forma de "T" 432, uma
extremidade proximal arredondada 434, e uma prateleira de trava 436
localizada distalmente em relagdo a extremidade proximal 434. As
extremidades distais em forma de "T" 432 prendem os membros de
trava 430 dentro do orificio 422. Os membros de trava 430 sé&o
posicionados dentro do orificio 422, de modo que as extremidades
distais 434 sejam posicionadas nas extremidades proximais das
aberturas laterais 424, que sdo formadas através da parede lateral da

haste 420. As aberturas laterais 424 fornecem, assim, uma distancia
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para as extremidades distais 434 e as prateleiras de trava 436 defletirem
radialmente para fora a partir do eixo longitudinal definido pela haste
420. Entretanto, os membros de trava 430 sédo configurados para
forcarem resilientemente as extremidades distais 434 e as prateleiras
de trava 436 radialmente internamente em direcdo ao eixo geometrico
longitudinal definido pela haste 420. Os membros de trava 430 agem,
assim, como clipes de retencé&o. Isto permite que a bigorna 400 seja
presa de modo removivel a um trocarte 330 do conjunto de cabeca de
grampeamento 300 conforme ser& descrito com mais detalhes abaixo.
Deve-se compreender, no entanto, que os membros de trava 436 sao
meramente opcionais. A bigorna 400 pode ser presa de modo removivel
a um trocarte 330 usando quaisquer outros componentes, recursos ou
técnicas adequadas.

[0073] Em adicdo ou em substituicdo ao supracitado, a bigorna 400
pode ser adicionalmente construida e ser operavel de acordo com pelo
menos alguns dos ensinamentos da Patente US n° 5.205.459; Patente
US n° 5.271.544; Patente US n°® 5.275.322; Patente US n° 5.285.945;
Patente US n° 5.292.053; Patente US n° 5.333.773; Patente US n°
5.350.104; Patente US n° 5.533.661; e/ou a Patente US n° 8.910.847,
estando as descricbes das mesmas aqui incorporadas, a titulo de
referéncia. Outras configuracfes adequadas adicionais serdo aparentes
ao versado na técnica com base nos ensinamentos da presente
invencao.

B. CONJUNTO DE CABECA DE GRAMPEAMENTO
EXEMPLIFICADOR

[0074] Conforme se pode observar melhor nas Figuras 6 a 7, 0

conjunto de cabeca de grampeamento 300 do presente exemplo é
acoplado a uma extremidade distal do conjunto de eixo de acionamento
200 e compreende um invélucro tubular 310 que aloja um membro

acionador de grampo deslizante 350. Um membro de nucleo interno

Peticéo 870200105099, de 21/08/2020, pag. 17/96



15/84

similar a um cilindro 312 se estende distalmente dentro do involucro
tubular 310. O invélucro tubular 310 € preso de modo fixo a uma bainha
externa 210 do conjunto de eixo de acionamento 200, de modo que o
invélucro tubular 310 sirva como um piso mecanico para o conjunto de
cabeca de grampeamento 300.

[0075] O trocarte 330 é posicionado coaxialmente dentro do
membro de nucleo interno 312 do involucro tubular 310. Conforme sera
descrito com mais detalhes abaixo, o trocarte 330 € operavel para
transladar distalmente e proximalmente em relag&o ao involucro tubular
310 em resposta a rotacdo do botdo 130 em relacéo ao invélucro 110
de conjunto de cabo 100. O trocarte 330 compreende um eixo de
acionamento 332 e uma cabeca 334. A cabeca 334 inclui uma ponta
pontiaguda 336 e uma superficie proximal que se estende para dentro
338. O eixo de acionamento 332 fornece, portanto, um diametro externo
reduzido bem adjacente a cabeca 334, com a superficie 338 fornecendo
uma transicdo entre o diametro externo reduzido da haste 332 e o
diametro externo da cabeca 334. Embora a ponta 336 seja pontiaguda
no presente exemplo, a ponta 336 nao € afiada. Assim, a ponta 336 néao
causa trauma facilmente ao tecido devido ao contato inadvertido com o
tecido. A cabeca 334 e a porcao distal do eixo de acionamento 332 séo
configuradas para insercao no orificio 422 da bigorna 420. A superficie
proximal 338 e prateleiras de trava 436 tém posicdes e configuragcbes
complementares de modo que as prateleiras de trava 436 engatam a
superficie proximal 338 quando a haste 420 da bigorna 400 esta
totalmente assentada no trocarte 330. A bigorna 400 é, assim, presa ao
trocarte 330 através de um encaixe por pressdo dos membros de trava
430.

[0076] O membro acionador de grampo 350 € operavel para atuar
longitudinalmente dentro do invélucro tubular 310 em resposta a

ativacdo do motor 160 conforme sera descrito com mais detalhes
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abaixo. O membro acionador de grampo 350 inclui duas matrizes
anulares concéntricas distalmente apresentadas de acionadores de
grampo 352. Os acionadores de grampo 352 sao dispostos de modo a
corresponderem a disposi¢cdo dos bolsos formadores de grampo 414
descritos acima. Assim, cada acionador de grampo 352 é configurado
para acionar um grampo correspondente em um bolso formador de
grampo correspondente 414 quando o0 conjunto de cabeca de
grampeamento 300 é atuado. Deve-se compreender que a disposicao
dos acionadores de grampo 352 pode ser modificada, bem como a
disposicao dos bolsos formadores de grampo 414 como descrito acima.
O membro acionador de grampo 350 também define um orificio 354 que
€ configurado para receber coaxialmente o membro ndcleo 312 do
involucro tubular 310. Uma matriz anular de pinos 356 se projeta
distalmente a partir de um orificio circundante de superficie distalmente
apresentada 354.

[0077] Um membro de faca similar a um cilindro 340 € coaxialmente
posicionado dentro do membro acionador de grampos 350. O membro
de faca 340 inclui um gume cortante circular afiado, apresentado
distalmente 342. O membro de faca 340 é dimensionado de modo que
o membro de faca 340 defina um didmetro externo que € menor que o
diametro definido pela matriz anular interna dos acionadores de grampo
352. O membro de faca 340 também define uma abertura que é
configurada para receber coaxialmente o membro ndcleo 312 do
invélucro tubular 310. Uma matriz anular das aberturas 346 formadas
no membro de faca 340 é configurada de modo a complementar a matriz
anular de pinos 356 do membro acionador de grampos 350, de modo
gque o membro de faca 340 seja preso de modo fixo ao membro
acionador de grampo 350 por meio de pinos 356 e aberturas 346. Outras
relacbes estruturais adequadas entre o membro de faca 340 e o

membro acionador de grampeador 350 ficardo evidentes para aqueles
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versados na técnica em vista dos ensinamentos da presente invencao.
[0078] O elemento de plataforma 320 é preso de maneira fixa ao
involucro tubular 310. O membro de plataforma 320 inclui uma superficie
de plataforma distalmente apresentada 322 que define duas matrizes
anulares concéntricas de aberturas de grampo 324. As aberturas de
grampo 324 sédo dispostas de modo a corresponderem a disposicao dos
acionadores de grampo 352 e bolsos formadores de grampo 414
descritos acima. Dessa forma, cada abertura de grampo 324 é
configurada para fornecer uma trajetéria a um acionador de grampo
correspondente 352 para acionar um grampo correspondente atraveés
do membro de plataforma 320 e para dentro de um bolso formador de
grampo correspondente 414 quando o conjunto de cabeca de
grampeamento 300 é acionado. Deve-se compreender que a disposi¢céo
das aberturas de grampo 322 pode ser modificada bem como a
disposicao dos bolsos formadores de grampo 414 como descrito acima.
Deve-se compreender, também, que varias estruturas e técnicas podem
ser usadas para conter os grampos dentro do conjunto de cabeca de
grampeamento 300 antes de o conjunto de cabeca de grampeamento
300 ser atuado. Essas estruturas e técnicas que sao usadas para conter
grampos dentro do conjunto de cabeca de grampeamento 300 podem
evitar que os grampos caiam inadvertidamente através das aberturas
para grampo 324 antes que o conjunto de cabeca de grampeamento
300 seja atuado. Varias formas adequadas que essas estruturas e
técnicas podem assumir serdo aparentes para aqueles versados na
técnica em vista dos ensinamentos da presente invencao.

[0079] Conforme se pode observar melhor na Figura 6, 0 membro
de plataforma 320 define um didmetro interno que € apenas ligeiramente
maior que o diametro externo definido pelo membro de faca 340. O
membro de plataforma 320, dessa forma, é configurado para permitir

gue o membro de faca 340 translade distalmente para um ponto onde o
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gume cortante 342 é distal a superficie da plataforma 322.

[0080] Em adic&o ou em substituicdo ao supracitado, o conjunto de
cabeca de grampeamento 300 pode ser construido ainda e operavel de
acordo com pelo menos alguns dos ensinamentos da Patente US n°
5.205.459; Patente US n° 5.271.544; Patente US n° 5.275.322; Patente
US n° 5.285.945; Patente US n° 5.292.053; Patente US n° 5.333.773;
Patente US n° 5.350.104; Patente US n° 5.533.661; e/ou a Patente US
n° 8.910.847, estando as descricdes das mesmas aqui incorporadas, a
titulo de referéncia. Outras configuracdes adequadas serdo aparentes
para 0 versado na técnica com base nos ensinamentos da presente
invencao.

C. CONJUNTO DO EIXO DE ACIONAMENTO EXEMPLIFICADOR

[0081] A Figura 8 mostra varios componentes do conjunto do eixo

de acionamento 200, que acopla os componentes do conjunto de
cabeca de grampeamento 300 a componentes do conjunto de cabo 100.
Em particular, e conforme observado acima, o conjunto do eixo de
acionamento 200 inclui uma bainha externa 210 que se estende entre o
conjunto de cabo 100 e o invélucro tubular 310. No presente exemplo,
a bainha externa 210 é rigida e inclui uma secao curva pré-formada,
como observado acima.

[0082] O conjunto do eixo de acionamento 200 inclui ainda uma
haste de atuacéo de trocarte 220 e um conjunto de banda de atuacao
do trocarte 230. A extremidade distal do conjunto de banda de atuacao
do trocarte 230 é presa de maneira fixa & extremidade proximal do eixo
do trocarte 332. A extremidade proximal do conjunto de banda de
atuacao do trocarte 230 € presa de maneira fixa a extremidade distal da
haste de atuacdo do trocarte 220. Portanto, deve-se compreender que
o trocarte 330 ira transladar longitudinalmente em relagdo a bainha
externa 210 em resposta a translacao do conjunto da banda de atuacéo

do trocarte 230 e haste de atuacdo do trocarte 220 em relacdo a bainha
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externa 210. O conjunto da banda de atuacdo do trocarte 230 €&
configurado para flexionar de modo que o conjunto de banda de atuacéo
do trocarte 230 possa seguir ao longo da curva pré-formada no conjunto
de eixo de acionamento 200 conforme o conjunto de banda de atuacao
do trocarte 230 é transladado longitudinalmente em relacdo a bainha
externa 210. Entretanto, o conjunto de banda de atuacéo do trocarte 230
tem resisténcia de coluna suficiente e resisténcia a tracao para transferir
as forcas distais e proximais da haste de atuacao do trocarte 220 para
0 eixo de acionamento do trocarte 332. A haste de atuacéo do trocarte
220 é rigida. Um clipe 222 esta ligado de modo fixo a haste de atuagéo
do trocarte 220 e é configurado para cooperar com recursos
complementares dentro do conjunto de cabo 100 para evitar que a haste
de atuagcdo do trocarte 220 gire dentro do conjunto de cabo 100
enquanto ainda permite que a haste de atuacdo do trocarte 220
translade longitudinalmente dentro do conjunto de cabo 100. A haste de
atuacao do trocarte 220 ainda inclui um rosqueamento helicoidal grosso
224 e um rosqueamento helicoidal fino 226. Detalhes relacionados ao
movimento da haste de atuacdo do trocarte 220 serdao descritos com
mais detalhes abaixo.

[0083] O conjunto de eixo de acionamento 200 inclui ainda um
acionador de conjunto de cabeca de grampeamento 240 que é recebido
de modo deslizante dentro da bainha externa 210. A extremidade distal
do acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 240 é presa de
maneira fixa a extremidade proximal do membro acionador de grampo
350. A extremidade proximal do acionador do conjunto de cabeca de
grampeamento 240 é presa a um braquete de acionamento 250 através
de um pino 242. Portanto, deve-se entender que o membro acionador
de grampo 350 ir4 transladar longitudinalmente em relagdo a bainha
externa 210 em resposta a translacdo do acionador do conjunto de

cabeca de grampeamento 240 e braquete de acionamento 250 em

Peticéo 870200105099, de 21/08/2020, pag. 22/96



20/84

relacdo a bainha externa 210. O acionador do conjunto de cabeca de
grampeamento 240 é configurado para flexionar de modo que o
acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 240 possa seguir
ao longo da curva pré-formada no conjunto de eixo de acionamento 200
conforme o acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 240 &
transladado longitudinalmente em relacdo a bainha externa 210.
Entretanto, o acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 240
tem resisténcia de coluna suficiente para transferir as forcas distais do
braquete de acionamento 250 para 0 membro acionador de grampo 350.
Detalhes relacionados ao movimento do braquete de acionamento 250
serdo descritos com mais detalhes abaixo.

[0084] Embora ndo seja mostrado na Figura 8, deve ser entendido
gue o conjunto do eixo de acionamento 200 pode incluir, também, um
ou mais elementos espacados dentro da bainha externa 210. Esses
elementos espacados podem ser configurados para suportar o conjunto
de banda de atuac&o de trocarte 230 e/ou acionador do conjunto de
cabeca de grampeamento 240 conforme o conjunto de banda de
atuacao do trocarte 230 e/ou acionador do conjunto de cabeca de
grampeamento 240 transladam através da bainha externa 210. Por
exemplo, esses elementos espacadores podem evitar que o conjunto
de banda de atuacdo de trocarte 230 e/ou acionador do conjunto de
cabeca de grampeamento 240 abaulem conforme o conjunto de banda
de atuacédo do trocarte 230 e/ou acionador do conjunto de cabeca de
grampeamento 240 transladam através da bainha externa 210. Varias
formas adequadas que esses elementos espacadores podem assumir
serdo aparentes para as pessoas versadas na técnica em vista dos
ensinamentos da presente invencao.

[0085] Além disso ou em substituicdo ao supracitado, o conjunto de
eixo de acionamento 200 pode ser ainda construido e operavel de

acordo com ao menos alguns dos ensinamentos da Patente US n°
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5.205.459; Patente US n° 5.271.544; Patente US n° 5.275.322; Patente
US n° 5.285.945; Patente US n° 5.292.053; Patente US n° 5.333.773;
Patente US n° 5.350.104; Patente US n° 5.533.661; e/ou a Patente US
n° 8.910.847, estando as descricdes das mesmas aqui incorporadas, a
titulo de referéncia. Outras configuracdes adequadas seréo aparentes
para o versado na técnica com base nos ensinamentos da presente
invencao.

D. CONJUNTO DE CABO ATUADOR EXEMPLIFICADOR

[0086] Conforme mostrado na Figura 9, o conjunto de cabo 100

inclui varios componentes que tém por finalidade atuar a bigorna 400 e
conjunto de cabeca de grampeamento 300. O conjunto de cabo 100
também inclui componentes que Ssao operaveis para travar
seletivamente os gatilhos 140, 150 com base na posi¢ao da bigorna 400
em relacdo ao conjunto de cabeca de grampeamento 300. Quando os
gatilhos 140, 150 séo travados, o gatilho de disparo 150 € impedido de
iniciar a atuacdo do conjunto de cabeca de grampeamento 300. Dessa
forma, o gatilho 150 é operavel apenas para iniciar a atuacdo do
conjunto de cabeca de grampeamento 300, quando a posicdo da
bigorna 400 em relacéo ao conjunto de cabeca de grampeamento 300
esta dentro de uma faixa predefinida. Os componentes do conjunto de
cabo 100 que fornecem a operabilidade anteriormente mencionada
serdo descritos em mais detalhes abaixo.

1. CONJUNTO DE ATUACAO DE BIGORNA EXEMPLIFICADOR

[0087] O botédo 130 projeta-se proximalmente a partir do involucro

110 do conjunto de cabo e pode ser girado em relacédo ao involucro 110.
Conforme mostrado na Figura 9, uma porca 160 esta presa a
extremidade distal do botdo 130. No presente exemplo, a porca 160 esta
presa de modo fixo a extremidade distal do botdo 130 de modo que a
porca 160 gire unitariamente com o botdo 130. A porca 160 e o botéo

130 sao configurados para cooperarem com a haste de atuacao do
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trocarte 220 para, dessa forma, transladarem a haste de atuacdo do
trocarte 220 longitudinalmente em relac&o ao involucro 110 em resposta
a rotacdo da porca 160 e botdo 130 em relagéo ao involucro 110. Como
observado acima, o trocarte 330 ir4 transladar longitudinalmente em
relacdo a bainha externa 210, em resposta a translacdo da haste de
atuacao do trocarte 220 em relacéo a bainha externa 210 e involucro
110.

[0088] A porcao proximal da haste de atuacédo do trocarte 220 é
colocada dentro do conjunto de cabo 100 para engatar a porca 160 e 0
botdo 130. Em particular, a haste de atuacdo do trocarte 220 é
posicionada dentro do conjunto de cabo 100 de modo que o
rosqueamento helicoidal grosso 224 acople seletivamente um recurso
de engate de rosca ndo mostrado no interior da porca 160; e de modo
gue o rosqueamento helicoidal fino 226 ira seletivamente engatar um
recurso de engate de rosca ndo mostrado dentro do botdo 130. Em
algumas versbes, o recurso de engate de rosca da porca 160
compreende uma aba direcionada para dentro; enquanto o recurso de
engate de rosca do botao 130 compreende um rosqueamento helicoidal.
Outras formas adequadas que esses recursos de engate de rosca
podem assumir serdo aparentes para as pessoas versadas na técnica
em vista dos ensinamentos da presente invencao.

[0089] No presente exemplo, quando a porca 160 e o botdo 130 séo
girados em relacéo ao involucro 110, a haste de atuacéo de trocarte 220
se move de maneira proximal através de uma primeira faixa de
movimento longitudinal onde um rosqueamento helicoidal grosso 224 é
engatado com a porca 160 para fornecer uma taxa de translacéo
relativamente rapida. O rosqueamento helicoidal fino 226 ndo é
engatado com o bot&o 130 durante esta faixa de movimento. Quando a
porca 160 e o botdo 130 sédo adicionalmente girados em relacdo ao

involucro 110 apls a haste de atuacdo de trocarte 220 completar a
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primeira faixa de movimento, a haste de atuagdo de trocarte 220
continuara a se deslocar proximalmente através da segunda faixa de
movimento longitudinal onde o rosqueamento helicoidal fino 226 é
engatado com o botdo 130 para fornecer uma taxa de translacéo
relativamente lenta. Dessa forma, a haste de atuacdo do trocarte 220
ird transladar de maneira proximal através de uma sequéncia de
translacdo rapida seguida pela translacédo lenta, com base no engate
entre o rosqueamento helicoidal grosso 224 e a porca 160 seguida pelo
engate entre o rosqueamento helicoidal fino 226 e o bot&do 130.

[0090] Deve-se compreender que quando a bigorna 400 é acoplada
ao trocarte 330, a rotacdo do botdo 130 ira fornecer a translagéo
correspondente da bigorna em relacdo ao conjunto de cabeca de
grampeamento 300. Também deve ser entendido que o botdo 130 pode
ser girado em uma primeira direcdo angular (por exemplo, em sentido
horério) para retrair a bigorna 400 em direcao ao conjunto de cabeca de
grampeamento, 300; e em uma segunda direcdo angular (por exemplo,
anti-horaria) para avancar a bigorna 400 para longe do conjunto de
cabeca de grampeamento 300. Dessa forma, o botdo 130 pode ser
usado para ajustar a distancia do vao d entre as superficies opostas
412, 322 da bigorna 400 e conjunto de cabeca de grampeamento 300
até uma distancia do vao adequada d ter sido alcancado conforme
mostrado na Figura 21C e conforme descrito com mais detalhes abaixo.
2. CONJUNTO DE TRAVAMENTO DE GATILHO EXEMPLIFICADOR

[0091] Conforme observado acima, o botdao pode ser usado para

ajustar a distancia do vao d entre as superficies opostas 412, 322 da
bigorna 400 e do conjunto de cabeca de grampeamento 300. O ajuste
de uma distancia de vado d adequada antes de atuar o conjunto de
cabeca de grampeamento 300 pode ser de importancia critica para o
sucesso de uma anastomose. Por exemplo, se a distancia do vao d for

muito grande, 0s grampos que sao instalados no local de anastomose
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podem né&o ser suficientemente formados pelos bolsos formadores de
grampo 414. Isso pode resultar em vazamentos no local da anastomose,
e, em alguns casos, pode finalmente levar a separacao das se¢des do
limen anatémico que sdo unidas em um local de anastomose. Se a
distancia do vao d for pequena demais, a estrutura interna do tecido
comprimido entre as superficies 412, 322 pode ser danificada até o
ponto em que a integridade estrutural do tecido é comprometida. Isto
pode evitar que o tecido segure adequadamente os grampos formados,
0 que novamente pode resultar em vazamentos ou outras falhas da
anastomose. Portanto, pode ser desejavel fornecer ao operador alguma
forma de feedback indicando se a distancia do vao d esta dentro de uma
faixa adequada. Pode ser desejavel evitar que o operador atue o
conjunto de cabeca de grampeamento 300 a menos que a distancia do
vao d esteja dentro de uma faixa adequada.

[0092] As Figuras 9 a 12E mostram componentes que fornecem
feedback para o operador para indicar se a distancia do vao d esta
dentro de uma faixa adequada; e evitar que o operador atue o conjunto
de cabeca de grampeamento 300 a menos que a distancia do véao d
esteja dentro de uma faixa adequada. Conforme se pode observar
melhor nas Figuras 12B a 12C, um braquete 500 € configurado e
posicionado para se mover em resposta ao movimento da haste de
atuacao do trocarte 220. Conforme se pode observar melhor na Figura
10, o braquete 500 inclui um corpo rigido 502 que define uma primeira
fenda 504, uma segunda fenda 506, e uma terceira fenda 508. Um
recurso vertical 510 é posicionado na extremidade proximal do corpo
502, e define uma abertura 512. A haste de atuacéo de trocarte 220 se
estende coaxialmente através da abertura 512. Conforme mostrado na
Figura 9, uma mola em espiral 170 é interposta a extremidade proximal
do recurso vertical 510 e um recurso de anteparo rigido que é definido

pelo invélucro 110, que forma um moente de suporte para a porca 160.
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O anteparo é fixado no interior do involucro 110 e, assim, fornece um
solo a extremidade proximal da mola em espiral 170, de modo que a
mola em espiral 170 confere resilientemente uma inclinacdo distal ao
braquete 500 por meio do recurso vertical 510. O braquete 500 inclui,
ainda, um flange apresentado lateralmente 516 na extremidade distal
do corpo 502. O flange 516 define uma fenda 514.

[0093] Conforme se pode observar melhor na Figuras 12B a 12C,
um membro indicador 520 é configurado para pivotar em resposta a
translacdo do braquete 500. Conforme se pode observar melhor na
Figura 11, o membro indicador 520 compreende um brago vertical 522,
um pino de encaixe por pressao 524 que se projeta lateralmente a partir
de uma extremidade inferior de braco 522, uma agulha indicadora 526
gue se projeta lateralmente a partir de uma extremidade superior do
braco 522, e um pino de acoplamento 528 que se projeta lateralmente
a partir de uma regido intermediaria do braco 522. O pino de encaixe
por pressdo 524 é configurado para encaixar por pressdo em uma
reentrancia complementar fornecida pelo invélucro 110. Desse modo, o
pino de encaixe por pressao 524 prende o membro indicador 520 ao
invélucro 110, permitindo ainda que o membro indicador 520 pivote em
relacdo ao invélucro 110 em torno do eixo longitudinal do pino de
encaixe por pressdo 524. A agulha indicadora 526 esta posicionada de
modo a ser visivel através da janela 114 do conjunto de cabo 110 de
modo a indicar visualmente a posicao pivotante do membro indicador
520. O pino de acoplamento 528 é recebido de maneira deslizante na
fenda 514 do flange 516 do braquete 500. Esse engate entre o membro
indicador 520, o invélucro 110 e o braquete 500 fornece o movimento
pivotante do membro indicador 520 em resposta a translacdo do
braquete 500.

[0094] O braquete 500 é configurado para impedir e permitir

seletivamente a atuacao dos gatilhos 140, 150. Em patrticular, as fendas
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504, 506 do braquete 500 sdo configuradas para fornecerem
seletivamente folga para atuacdo dos gatilhos 140, 150. Conforme
mostrado nas Figuras 12A a 12E, o gatilho de seguranca 140 é acoplado
de modo articulado ao primeiro membro vertical 144. O primeiro membro
vertical 144 é acoplado ao involucro 110 de modo que o primeiro
membro vertical 144 seja configurado para transladar ascendentemente
em resposta a pivotacdo do gatilho de seguranca 140 no sentido da
empunhadura da pistola 112. Entretanto, o corpo 502 do braquete 500
é configurado para evitar este movimento do primeiro membro vertical
144 e gatilho de seguranca 140 pelo engate da extremidade superior
146 do primeiro membro vertical 144. O corpo 502, desse modo,
blogueia o movimento do primeiro membro vertical 144 e gatilho de
seguranca 140 até que o braguete 500 seja movido para uma posicao
onde a fenda 506 fica alinhada com a extremidade superior 146 de
modo a fornecer uma folga para o movimento ascendente do primeiro
membro vertical 144. Deve-se entender, portanto, que o gatilho de
seguranca 140 ndo pode ser pivotado em direcdo a empunhadura da
pistola 112 até a fenda 506 ser posicionada sobre a extremidade
superior 146.

[0095] De modo similar, o gatilho de disparo 150 é acoplado de
modo articulado ao segundo membro vertical 154. O segundo membro
vertical 154 é acoplado ao invélucro 110 de modo que o segundo
membro vertical 154 seja configurado para transladar para cima em
resposta a rotacdo do gatilho de seguranca 150 no sentido da
empunhadura da pistola 112. Entretanto, o corpo 502 do braquete 500
é configurado para evitar este movimento do segundo membro vertical
154 e gatilho de disparo 150 pelo engate da extremidade superior 156
do segundo membro vertical 154. Mesmo que o gatilho de seguranca
140 seja girado para fora do caminho para, de outro modo, permitir o

movimento do gatilho de disparo 150, o corpo 502 bloqueia 0 movimento
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do segundo membro vertical 154 e gatilho de disparo 150 até que o
braquete 500 seja movido para uma posi¢cdo onde a fenda 504 esta
alinhada com a extremidade superior 156 de modo a fornecer uma folga
para 0 movimento para cima do segundo membro vertical 154. Deve-se
portanto entender que, mesmo que o gatilho de seguranca 140 seja
pivotado para fora do caminho para caso contrario permitir o movimento
do gatilho de disparo 150, o gatilho de disparo 150 ndo pode ser
articulado na direcdo da empunhadura tipo pistola 112 até a fenda 504
ser posicionada sobre a extremidade superior 156.

[0096] A terceira fenda 508 é configurada para receber uma
saliéncia que se projeta para baixo 223 do clipe 222, que esta
rigidamente preso a haste de atuacdo do trocarte 220. Enquanto o
invélucro 110 é configurado para permitir que o braquete 500 translade
longitudinalmente dentro do invélucro 110, o involucro 110 inclui trilhos,
canais e/ou outros recursos que impedem que o braquete 500 gire
dentro do involucro 110. Dessa forma, o posicionamento da saliéncia
223 na fenda 508 evita que o clipe 222 e a haste de atuacao do trocarte
220 girem dentro do invélucro 110. No entanto, a saliéncia 223 e a fenda
508 permitem que o braquete 500 translade longitudinalmente dentro do
invélucro 110 conforme sera descrito com mais detalhes abaixo.

[0097] As Figuras 12A - 12E mostram 0s componentes acima
descritos em varios estagios de operacdo. Em particular, na Figura 12A,
a haste de atuacéo do trocarte 220 esta em uma posi¢cédo mais distal, de
modo que o trocarte 330 esta em uma posicdo mais distal. Neste
estagio, o operador pode acoplar a bigorna 400 ao trocarte 330 pela
insercéo do trocarte 330 dentro do orificio 422 até os membros de trava
430 serem presos a cabeca 334 do trocarte 330. O operador entdo gira
0 botdo 130, que gira a porca 160. Conforme o bot&do 130 e a porca 160
giram, 0 engate entre o rosqueamento helicoidal grosso 224 da haste

de atuacao do trocarte 220 e os recursos complementar da porca 160
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faz com que a haste de atuac&o do trocarte 220 retraia proximalmente
a uma taxa relativamente rapida, de modo que a haste de atuacéo do
trocarte 220 atinge a posicao mostrada na Figura 12B. Isto fornece
retragdo proximal da haste de atuagéo do trocarte 220 e fornece a
retracao do trocarte 330 e da bigorna 400. Conforme a haste de atuagao
do trocarte 220 se move da posicdo mostrada na Figura 12A para a
posicAo mostrada na Figura 12B, o braguete 500 permanece
estacionario. Isto € devido ao fato de que o clipe 222 é espacado a partir
de recurso vertical 510 no estagio mostrado na Figura 12A e ndo engata
0 recurso vertical 510 até que a haste de atuacdo do trocarte 220
alcance a posicao mostrada na Figura 12B.

[0098] Apos alcancar o estagio mostrado na Figura 12B, o operador
pode continuar a girar o botdo 130 e a porca 160, o que causa a retracéo
proximal adicional da haste de atuacdo do trocarte 220, conforme
mostrado na Figura 12C. Isso, obviamente, causa retracdo proximal
adicional do trocarte 330 e bigorna 400. Conforme a haste de atuagao
do trocarte 220 se move da posicdo mostrada na Figura 12B para a
posicdo mostrada na Figura 12C, o clipe 222 se apodia contra o braquete
500, acionando o braguete 500 proximalmente. O movimento proximal
do braquete 500 faz com que o membro indicador 520 gire a partir da
posicao mostrada na Figura 12B para a posicao mostrada na Figura 12C
devido ao posicionamento do pino 528 na fenda 514 do flange 516.
[0099] Conforme o membro indicador 520 gira a partir da posicao
mostrada na Figura 12B para a posicdo mostrada na Figura 12C, o
operador pode observar a posi¢ao da agulha indicadora 526 através da
janela 114 do conjunto de cabo 110. Como observado acima, uma série
de marcas graficas, regides coloridas e/ou outros indicadores fixos pode
ser posicionada em posicédo adjacente a janela 114 para fornecer um
contexto visual para a agulha indicadora 526, facilitando assim a

avaliacao do operador da posicao da agulha 526 dentro da janela 114.
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Deve-se compreender que a posicao da agulha 526 dentro da janela
114 sera indicativa da posic¢éo longitudinal do trocarte 330 e da bigorna
400. A posicao da agulha 526 dentro da janela 114 ir4 indicar entdo a
distancia do véao d entre as superficies opostas 412, 322 da bigorna 400
e do conjunto de cabeca de grampeamento 300. Ao observar a posicao
da agulha 526 dentro da janela 114, o operador pode girar o botdo 130
em sentido horario ou anti-horario para retrair ou avancar
adicionalmente o trocarte 330 e a bigorna 400, fornecendo assim ajuste
fino da distancia do vao d até que uma distancia de vao desejada d seja
obtida dentro de uma faixa adequada.

[00100] De modo a fornecer o controle fino do ajuste da distancia do
vao d no estagio mostrado na Figura 12C, a haste de atuacdo do
trocarte 220 estard em uma posicéo longitudinal onde o rosqueamento
helicoidal fino 226 € engatado a um recurso complementar do botdo 130
e um rosqueamento helicoidal grosso 224 é desengatado do recurso
complementar da porca 160. Em algumas versdes, o rosqueamento
helicoidal grosso 224 desengata a porca 160 e o rosqueamento
helicoidal fino 226 comeca a engatar o botdo 130 uma vez que a haste
de atuacédo do trocarte 220 atinge a posicao longitudinal mostrada na
Figura 12B isto é, quando o clipe 222 primeiro engata o0 membro vertical
510. Em algumas outras versdes, a transicdo do engate pelo
rosqueamento helicoidal grosso 224 para o rosqueamento helicoidal
fino 226 ocorre em algum momento entre o estagio mostrado na Figura
12B e o estagio mostrado na Figura 12C. Outros estagios adequados
nos quais a transicéo de grosso para fino pode ocorrer seréo evidentes
para aqueles versados na técnica em vista dos ensinamentos da
presente invengcdo. Também deve ser entendido que algumas versoes
alternativas da haste de atuacéo do trocarte 220 podem ter apenas uma
Gnica secdo de rosqueamento, com o passo do rosqueamento sendo

consistente ao longo do comprimento do rosqueamento. Em outras
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palavras, a haste de atuacdo do trocarte 220 n&o precisa
necessariamente ter duas secodes diferentes de rosqueamento 224, 226
com diferentes passos.

[00101] No estagio mostrado na Figura 12C, a fenda 506 é alinhada
com a extremidade superior 146, de modo a fornecer uma folga para o
movimento ascendente para cima do primeiro membro vertical 144. De
modo similar, a fenda 504 é alinhada com a extremidade superior 156,
de modo a fornecer uma folga para o movimento para cima do segundo
membro vertical 154. No presente exemplo, as fendas 504, 506 s&o
dimensionadas e posicionadas de modo que as fendas 504, 506 s6
fornecam espaco para o movimento ascendente dos membros verticais
144, 154 quando a distancia do vao D esta dentro de uma faixa
clinicamente aceitavel. A titulo de exemplo apenas, uma "faixa
clinicamente aceitavel" para a distancia do vdo d pode variar entre
aproximadamente 0,280 centimetros e aproximadamente 0,10
centimetros aproximadamente 0,110 polegadas e aproximadamente
0,040 polegadas. Como outro exemplo meramente ilustrativo, uma
"faixa clinicamente aceitavel" para a distancia do vao d pode variar entre
aproximadamente 0,280 centimetros e aproximadamente 0,051
centimetro (aproximadamente 0,110 polegada e aproximadamente
0,020 polegada). Mesmo quando as fendas 504, 506 sao posicionadas
de modo a fornecerem uma folga ao movimento ascendente dos
membros verticais 144, 154, conforme mostrado na Figura 12C, o
gatilho de seguranca 140 ir4 ainda bloquear o movimento pivotante do
gatilho de disparo 150 ao redor de um pino 152 (Figura 9) quando o
gatilho de seguranca 140 esta em uma posi¢cdo ndo atuada mostrada
na Figura 12C. Dessa forma, a fim de permitir o movimento do gatilho
de disparo 150, o operador precisara acionar primeiro o gatilho de
seguranca 140 em torno de um pino 142 (Figura 9) a partir da posicao

mostrada na Figura 12C para a posi¢cao mostrada na Figura 12D.
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[00102] Conforme mostrado na Figura 12D, a extremidade superior
146 passa através da fenda 506 conforme o gatilho de seguranca 140
€ pivotado a partir da posicdo mostrada na Figura 12C para a posicao
mostrada na Figura 12D. Deve-se compreender que o movimento da
extremidade superior 146 n&o seria possivel nos estagios mostrados
nas Figuras 12A a 12B quando a distancia do vdo d é muito grande
porque o corpo 502 bloquearia fisicamente o movimento para cima do
membro vertical 144, bloqueando fisicamente assim o movimento
pivotante do gatilho de seguranca 140. No presente exemplo, uma
tampa ndo mostrada incorporada no botdo 130 impede que o botdo 130
gire até um ponto em que a bigorna 400 seria retraida muito
proximalmente de modo que a distancia do vao d seja muito pequena.
Em algumas outras variagbes, mesmo que o botdo 130 fosse permitir
que a bigorna 400 fosse retraida muito proximalmente de modo que a
distancia do vdo D seja muito pequena, o corpo 502 blogquearia
fisicamente o movimento para cima do membro vertical 144, bloqueando
assim fisicamente o movimento pivotante do gatilho de seguranca 140,
no caso de o operador retrair o trocarte 330 e a bigorna 400 muito
proximalmente de modo que a distancia do vao D seja muito pequena.
Independentemente de se o corpo 502, o botdo 130 ou algum outro
recurso evita atuacdo quando a distancia do vao D é pequena demais,
deve-se compreender que o instrumento 10 permite a atuacéo do gatilho
de seguranca 140 somente quando a distancia do vao d esta dentro da
faixa clinicamente aceitavel.

[00103] Conforme observado acima, a gatilho de seguranca 140 é
configurado para impedir 0 a atuacao do gatilho de disparo 150 até que
o gatilho de seguranca 140 tenha sido atuado. Uma vez que o gatilho
de seguranca 140 tenha sido atuado, o operador pode atuar o gatilho
de disparo 150 a partir da posicdo mostrada na Figura 12D para a

posicao mostrada na Figura 12E. Conforme mostrado na Figura 12E, a
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extremidade superior 156 passa através da fenda 504 conforme o
gatilho de disparo 150 é pivotado a partir da posicdo mostrada na Figura
12D para a posicdo mostrada na Figura 12E. Deve-se compreender
gue, mesmo na auséncia completa do gatilho de seguranca 140, este
movimento da extremidade superior 156 nédo seria possivel nos estagios
mostrados nas Figuras 12A a 12B (quando a distancia do véao d € muito
grande) porque o corpo 502 bloquearia fisicamente 0 movimento para
cima do membro vertical 154, blogueando fisicamente assim o
movimento pivotante do gatilho de disparo 150. Deve-se entender
também que o corpo 502 também bloquearia fisicamente o movimento
para cima do membro vertical 154, bloqueando fisicamente o0 movimento
pivotante do gatilho de disparo 150, no caso de o operador retrair 0
trocarte 330 e a bigorna 400 muito proximalmente (de modo que a
distancia do vao d seja muito pequena). Portanto, mesmo na auséncia
completa do gatilho de seguranca 140, o gatilho de disparo 150 somente
pode ser acionado quando a distancia do vao d estiver dentro da faixa
clinicamente aceitavel.

[00104] O gatilho de disparo 150 do presente exemplo inclui uma pa
de acionamento integral 158. A pa 158 gira para adiante conforme o
gatilho de disparo 150 gira a partir da posicdo mostrada na Figura 12D
para a posicdo mostrada na Figura 12E. A pa 158 é configurada para
acionar uma chave de um médulo de acionamento do motor 180, que é
mostrado na Figura 9, quando o gatilho de disparo 150 gira a partir da
posicdo mostrada na Figura 12D para a posicao mostrada na Figura
12E. O modulo de ativacdo do motor 180 esta em comunicacdo com a
bateria 120 e o motor 160, de modo que o0 modulo de ativacdo do motor
180 é configurado para fornecer a ativacdo do motor 160 com energia
elétrica da bateria 120 em resposta a p4 158 que aciona a chave do
modulo de ativacdo do motor 180. Dessa forma, o motor 160 sera

ativado quando o gatilho de disparo 150 for pivotado a partir da posicao
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mostrada na Figura 12D para a posi¢cdo mostrada na Figura 12E. Esta
ativacdo do motor 160 ird acionar o0 conjunto de cabeca de
grampeamento 300 como descrito com mais detalhes abaixo.

3. CONJUNTO DE ACIONAMENTO DE CABECA DE GRAMPEAMETO
EXEMPLIFICADOR

[00105] As Figuras 13 a 20D mostram varios componentes que sao

operaveis para atuar o conjunto de cabeca de grampeamento 300.
Estes componentes incluem motor 160, uma caixa de cambio 162, um
membro de came giratério 700, um seguidor de came 600, o braguete
de acionamento 250 e acionador do conjunto de cabeca de
grampeamento 240. A caixa de cambio 162 € acoplada a um eixo de
acionamento do motor 160 e € adicionalmente acoplada ao membro de
came 700. A ativacdo do motor 160, dessa forma, causa a rotagao do
membro de came 700 através da caixa de cambio 162. Varias
configuracbes adequadas que podem ser usadas para a caixa de
cambio 162 ficardo evidentes aos versados na técnica, em vista dos
ensinamentos da presente invencdo. O membro de came 700 é
configurado para interagir com o seguidor de came 160 para girar 0
seguidor de came 160 em duas direcOes angulares ao redor de um pino
118, conforme sera descrito em maiores detalhes abaixo. O pino 118 é
acoplado ao involucro 110. Um coxim 701 fornece suporte giratorio ao
membro de came 700 em relagéo ao invélucro 110.

[00106] O seguidor de came 600 esta acoplado de modo articulado
ao braquete de acionamento 250 por meio de um par de pinos integrais
602, que sao recebidos em entalhes complementares 252 do braquete
de acionamento 250. Conforme mostrado nas Figuras 14 e 15, o
seguidor de came 600 inclui um primeiro recurso de mancal 604 e um
segundo recurso de mancal 610. O primeiro recurso de mancal 604
consiste em uma superficie arredondada, que se estende

horizontalmente. O segundo recurso de mancal 610 tem formato de um
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quarto de circulo definido por uma superficie vertical reta 612, uma
superficie que se estende horizontalmente 614 e uma superficie curva
616. O segundo recurso de mancal 610 projeta-se de modo proximal em
relacéo ao primeiro recurso de mancal 504.

[00107] AsFiguras 16 a 17 mostram o membro de came 700 em mais
detalhes. O membro de came 700 compreende uma face distal 702,
uma coluna que se projeta distalmente 704, e uma superficie
circunferencial externa 706. Um primeiro recurso de came 710, e um
segundo recurso de came 720 se projetam distalmente a partir da face
distal 702. A coluna 704 engata o coxim 701. O primeiro recurso de
came 710 compreende uma primeira regido de superficie 712, uma
segunda regido de superficie 714, e uma terceira regido de superficie
716. A primeira regido de superficie 712 é definida convexamente por
um raio de curvatura relativamente grande, de modo que a primeira
regido de superficie 712 é quase plana. A segunda regido de superficie
714 é definida de forma convexa por um raio de curvatura
progressivamente crescente. A terceira regido de superficie 716 é
definida de forma céncava por um raio de curvatura relativamente
grande. Além de se projetar distalmente a partir da face distal 702, o
segundo recurso de came 720 se projeta para fora a partir da superficie
circunferencial externa 706. O segundo recurso de came 720 inclui uma
primeira regido de superficie 722 e uma segunda regido de superficie
724. A primeira regido de superficie 722 é substancialmente plana
enquanto a segunda regido de superficie 724 € curva de modo céncavo.
A origem do raio de curvatura para cada regiao de superficie curva 712,
714,716, 724 é deslocada do centro da coluna 704.

[00108] As Figuras 18A a 18B mostram a interacao geral entre o
seguidor de came 600 e o primeiro e 0 segundo recursos de came 710,
720, apesar de que esta interacdo sera descrita em maiores detalhes

abaixo com referéncia as Figuras 20A a 20D. Conforme o membro de
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came é girado 700 a partir da posicdo mostrada na Figura 18A para a
posicdo mostrada na Figura 18B, o primeiro recurso de came 710 se
apoia contra o primeiro recurso de mancal 604 do seguidor de came
600, fazendo com que o seguidor de came gire em torno do pino 118.
Na vista mostrada nas Figuras 18A-18B, o seguidor de came 600 gira
em sentido anti-horario conforme o membro de came 700 € girado da
posicdo mostrada na Figura 18A para a posicdo mostrada na Figura
18B. Como pode ser visto na transicao da Figura 18A para a 18B, esta
rotacdo anti-horaria do seguidor de came 600 aciona o braquete de
acionamento 250 e o acionador do conjunto de cabeca de
grampeamento 240 distalmente, acionando assim o0 conjunto de cabeca
de grampeamento 300. Conforme o membro de came 700 continua a
girar na mesma diregéo de volta para a posi¢ao mostrada na Figura 18A,
0 segundo recurso de came 720 engata e se apoia contra o segundo
recurso de mancal 610 do seguidor de came 600, fazendo com que o
seguidor de came 600 gire em sentido horario em torno do pino 118.
Esta rotacdo no sentido horario do seguidor de came 600 ao redor do
pino 118 retrai o braquete de acionamento 250 e o acionador do
conjunto de cabeca de grampeamento 240 de maneira proximal de volta
para a posicdo mostrada na Figura 18A.

[00109] Com referéncia novamente as Figuras 16 a 17, um terceiro
recurso de came 730 se projeta para fora a partir da superficie
circunferencial externa 706. O terceiro recurso de came 730
compreende uma primeira regido de superficie 732 e uma segunda
regido de superficie 734. A primeira regido de superficie 732 é plana e
orientada geralmente tangencialmente em relacdo a superficie
circunferencial externa 706. A segunda regido de superficie 732
também é plana e é orientada radialmente para fora em relacdo a
superficie circunferencial externa 706. O terceiro recurso de came 730

€ configurado para interagir com um membro oscilador 800 como
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mostrado nas Figuras 19A a 19B. O membro oscilador 800 compreende
um pino integral 802, um membro de mancal 804, e uma pa 806. O pino
802 é acoplado de modo articulado ao involucro 110 de modo que o
membro oscilador 800 possa ser girado em relacdo ao invélucro 110 ao
redor do eixo longitudinal definido pelo pino 802. O membro de mancal
804 é configurado para interagir com o terceiro recurso de came 730
como sera descrito com mais detalhes a seguir. A p4 806 é configurada
para atuar um botdo de comutacédo 192 de um mddulo de curto-circuito
190, também conforme sera descrito em mais detalhes abaixo.

[00110] A Figura 19A mostra o membro de came 700 na mesma
posicdo mostrada na Figura 18A. Neste estagio, a segunda regido de
superficie 734 do terceiro recurso de came 730 é adjacente ao membro
de mancal 804 do membro oscilador 800. A Figura 19B mostra o
membro de came 700 em uma posicdo em que o membro de came 700
foi girado para além da posi¢cdo mostrada na Figura 18B e de volta para
a posicao mostrada na Figura 18A. Entretanto, 0 membro de came 700
nao realizou uma revolucdo completa. No estagio mostrado na Figura
19B, a primeira regido de superficie 732 engatou e se apoiou contra o
membro de mancal 804, girando assim o membro oscilador 800 em
torno do eixo longitudinal definido pelo pino 802. Isto fez com que a pa
806 acionasse o interruptor 192 do modulo de curto-circuito 190. O
modulo de curto-circuito 190 é configurado para evitar que o motor 160
seja acionado adicionalmente quando o interruptor 192 for acionado.
Em algumas versdes, o médulo de curto-circuito 190 acopla a bateria
120 a um dissipador de energia, além do motor de curto-circuito 160,
quando o interruptor 192 € acionado. Isto pode resultar em uma
descarga da bateria 120 além de interromper a ativacdo do motor 160,
uma vez que um curso de acionamento do conjunto de cabeca de
grampeamento 300 tenha sido concluido. Somente a titulo de exemplo,

o0 modulo de curto-circuito 190 pode ser configurado e operavel de
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acordo com ao menos alguns dos ensinamentos da publicacédo de
patente US n° 2015/0083774, cuja descricdo esta aqui incorporada a
titulo de referéncia. Outras configuracdes adequadas serdo evidentes
aos versados na técnica com base nos ensinamentos de presente
invencao.

[00111] As Figuras 20A a 20D ilustram esquematicamente a
interacao entre membro de came 700, recursos do seguidor de came
600, e os recursos do membro oscilador 800 conforme o membro de
came 700 gira. Deve-se compreender que a rotacdo do membro de
came 700 ao longo dos estagios mostrados nas Figuras 20A a 20D é
acionado pelo motor 160 e caixa de cambio 162. A Figura 20A mostra o
membro de came 700 na mesma posicao mostrada nas Figuras 18A e
19A. Neste estagio, o primeiro recurso de mancal 604 do seguidor de
came 600 é posicionado na primeira regido de superficie 712 e o
membro de mancal 804 ou membro oscilador 800 é adjacente a
segunda regido de superficie 734 do terceiro recurso de came 730.
Também neste estagio, 0 membro de faca 340 e membro acionador de
grampo 350 estdo em posicOes adjacentes, de modo que o conjunto de
cabeca de grampeamento 300 estd em uma posicdo nao acionada.
Conforme o membro de came 700 é girado para a posi¢cdo mostrada na
Figura 20B, a segunda regido de superficie 714 se apoia contra o
membro de mancal 804, acionando assim o0 membro de mancal 804
para cima. Isto faz com que o seguidor de came 600 gire em torno do
pino 118 para a posi¢cdo mostrada na Figura 18B. O seguidor de came
600, deste modo, aciona o membro de faca 340 e o membro de
acionador de grampo 350 distalmente através do braquete de
acionamento 250 e o acionador do conjunto de cabeca de
grampeamento 240. O conjunto de cabeca de grampeamento 300 esta,
assim, em um estado atuado no estagio mostrado na Figura 20B. Em

algumas versdes, 0 membro de came 700 gira através de uma faixa
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angular de aproximadamente 270° para fazer a transicdo do conjunto
de cabeca de grampeamento 300 a partir do estado ndo acionado para
0 estado acionado.

[00112] Apds o conjunto de cabeca de grampeamento 300 ter sido
atuado, o membro de came 700 continua a girar até a posicdo mostrada
na Figura 20C. Neste estagio, a primeira regido de superficie 722 do
segundo membro de came 720 comeca a engatar a superficie curva 616
do segundo recurso de mancal 610 do seguidor de came 600. Conforme
o membro de came 700 continua a girar até a posicdo mostrada na
Figura 20D, a segunda regido de superficie 724 se engata a superficie
curva 616 do segundo recurso de mancal 610, acionando o segundo
recurso de mancal 610 para baixo. Isto faz com que o seguidor de came
600 gire em torno do pino 118 de volta a partir da posicdo mostrada na
Figura 18B em direcdo a posi¢cdo mostrada na Figura 18A. O seguidor
de came 600, deste modo, aciona 0 membro de faca 340 e o membro
acionador de grampo 350 proximalmente através do braguete de
acionamento 250 e o acionador do conjunto de cabeca de
grampeamento 240. Além disso, a primeira regido de superficie 732
engata e se apoia contra 0 membro de mancal 804, girando assim o
membro oscilador 800 em torno do eixo longitudinal definido pelo pino
802 no estagio mostrado na Figura 20D. O membro oscilador 800 esta,
portanto, no mesmo estado na Figura 20D como mostrado na Figura
19B. O mddulo de curto-circuito 190, dessa forma, é atuado no estagio
mostrado na Figura 20D.

[00113] Deve-se compreender, a partir do que foi anteriormente
mencionado, que o membro de came 700 € operavel para acionar o
membro de faca 340, e o membro do acionador de grampo 350
distalmente, entdo o membro de acionamento de faca 340 e membro
acionador de grampos 350 proximalmente e acionar o modulo de curto-

circuito 190 através da rotacdo em uma Unica direcdo angular através
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da faixa de movimento mostrada nas Figuras 20A a 20D. Outras
maneiras adequadas nas quais o0 membro de faca 340, o membro de
acionador de grampo 350 e o0 modulo de curto-circuito 190 podem ser
acionados serdo evidentes para os versados na técnica em vista dos
ensinamentos da presente invencao.

E. PROCEDIMENTO DE ANASTOMOSE EXEMPLIFICADOR.

[00114] As Figuras 21A a 21E mostram o instrumento 10 sendo

usado para formar uma anastomose 70 entre duas estruturas
anatbmicas tubulares 20, 40. Somente a titulo de exemplo, as estruturas
anatbmicas tubulares 20, 40 podem compreender secbes do esbfago
de um paciente, secdes do colon de um paciente, outras sec¢des do trato
digestivo do paciente, ou qualquer outra estrutura anatdbmica tubular.
Conforme mostrado na Figura 21A, a bigorna 400 é posicionada em
uma estrutura anatdbmica tubular 20 e o conjunto de cabeca de
grampeamento 300 é posicionado em uma outra estrutura anatdémica
tubular 40. Em versdes onde as estruturas anatomicas tubulares 20, 40
compreendem secdes do colon de um paciente, o conjunto de cabeca
de grampeamento 300 pode ser inserido através do reto do paciente.
Deve-se compreender também que o procedimento representado nas
Figuras 21A a 21E € um procedimento cirargico aberto, mas, ao inves
disso, o procedimento pode ser realizado laparoscopicamente. Varias
maneiras adequadas nas quais o instrumento 10 pode ser usado para
formar uma anastomose 70 em um procedimento laparoscopico serao
evidentes para o0s versados na técnica de acordo com 0s ensinamentos
da presente invencgéo.

[00115] Conforme mostrado na Figura 21A, a bigorna 400 é
posicionada na estrutura anatémica tubular 20 de modo que a haste 420
se projete a partir da extremidade separada aberta 22 da estrutura
anatémica tubular 20. Uma sutura em bolsa de tabaco 30 é fornecida ao

redor de uma regido média da haste 420 para prender, de modo geral,
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a posicéo da bigorna 400 na estrutura anatébmica tubular 20. De modo
similar, o conjunto de cabeca de grampeamento 300 é posicionado na
estrutura anatdémica tubular 40 de modo que o trocarte 330 se projete a
partir da extremidade separada aberta 42 da estrutura anatbmica
tubular 20. Uma sutura em bolsa de tabaco 50 é fornecida ao redor de
uma regido média do eixo de acionamento 332 para prender, de modo
geral, a posicao do conjunto de cabeca de grampeamento 300 na
estrutura anatdmica tubular 40.

[00116] Em seguida, a bigorna 400 é presa ao trocarte 330 mediante
a insercdo do trocarte 330 para o interior do orificio 422 conforme
mostrado na Figura 21B. Os membros de trava 430 engatam a cabeca
334 do trocarte 330, fornecendo assim um encaixe firme entre a bigorna
400 e o trocarte 330. O operador entdo gira o botdo 130 enquanto
mantém o involucro 110 estacionario por meio de uma empunhadura da
pistola 112. Essa rotacdo do botdo 130 faz com que o trocarte 330 e a
bigorna 400 se retraiam proximalmente (como descrito acima com
referéncia as Figuras 12A a 12C). Conforme mostrado na Figura 21C,
esta retracao proximal do trocarte 330 e bigorna 400 comprime o tecido
das estruturas anatdbmicas tubulares 20, 40 entre as superficies 412,
322 da bigorna 400 e do conjunto de cabeca de grampeamento 300. O
operador observa a posicado da agulha 526 dentro da janela 114 para
determinar se a distancia do vao d entre as superficies opostas 412, 322
da bigorna 400 e do conjunto de cabeca de grampeamento 300 é
adequada; e faz os ajustes necessarios, através do botdo 130.

[00117] Uma vez que o operador tenha configurado adequadamente
a distancia de véao d através do botdo 130, o operador aciona o gatilho
de seguranca 140 (conforme mostrado na Figura 12D) para permitir a
atuacao do gatilho de disparo 150. O operador, entéao, ativa o gatilho de
disparo 150, como mostrado na Figura 12D. Isto faz com que a pa 158

acione a chave de um maédulo de ativagdo do motor 180, ativando assim
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0 motor para girar o membro de came 700 (conforme mostrado nas
Figuras 20A a 20D). Essa rotacdo do membro de came 700 aciona o
conjunto de cabeca de grampeamento 300 pela atuacdo do membro de
faca 340 e do membro acionador de grampo 350 distalmente, conforme
mostrado na Figura 21D. Conforme o membro de faca 340 translada
distalmente, o gume cortante 342 do membro de faca 340 coopera com
a borda interna 416 da bigorna 400, cortando assim o0 excesso de tecido
gue esta posicionado dentro da reentrancia anular 418 da bigorna 400
e no interior do membro de faca 340.

[00118] Conforme mostrado na Figura 4, a bigorna 400 do presente
exemplo inclui uma arruela rompivel 417 dentro da reentrancia anular
418. Esta arruela 417 é rompida pelo membro de faca 340 quando o
membro de faca 340 completa uma faixa de movimento distal completa
a partir da posicdo mostrada na Figura 21C até a posicdo mostrada na
Figura 21D. O aumento progressivo do raio de curvatura da segunda
regido de superficie pode fornecer um aumento de vantagem mecéanica
conforme o membro de faca 340 alcanca a extremidade de seu
movimento distal, fornecendo assim maior for¢ca por meio da qual se
quebra a arruela 417. E claro que a arruela quebravel 417 pode ser
omitida inteiramente em algumas versdes. Em versdes onde a arruela
417 é incluida, deve-se compreender que a arruela 417 também pode
servir como uma tabua para cortar para o membro de faca 340 auxiliar
no corte do tecido. Essa técnica de corte pode ser empregada em
adicdo a ou em vez da acao de cisalhamento mencionada acima entre
a borda interna 416 e o membro de faca 340.

[00119] Conforme o membro acionador de grampo 350 translada
distalmente a partir da posicdo mostrada na Figura 21C até a posicao
mostrada na Figura 21D, o membro acionador de grampo 350 aciona os
grampos 90 através do tecido das estruturas anatdbmicas tubulares 20,

40 e dentro dos bolsos formadores de grampo 414 da bigorna 400. Os
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bolsos formadores de grampo 414 deformam os grampos acionados 90
em um formato de "B", como é conhecido na técnica. Os grampos
formados 90 prendem, assim, as extremidades do tecido juntas.
[00120] Apds o operador ter atuado o conjunto de cabeca de
grampeamento 300 conforme mostrado na Figura 21D, o operador gira
0 bot&do 130 para acionar a bigorna 400 distalmente na direcdo oposta
do conjunto de cabeca de grampeamento 300, aumentando a distancia
de vao d para facilitar a liberacdo do tecido entre as superficies 412,
322. O operador entdo remove o instrumento 10 do paciente, com a
bigorna 400 ainda presa ao trocarte 330. Com referéncia de volta ao
exemplo onde as estruturas anatdomicas tubulares 20, 40 compreendem
secOes do coélon de um paciente 10, o instrumento pode ser removido
através do reto do paciente. Com o instrumento 10 removido, as
estruturas anatdbmicas tubulares 20, 40 sdo mantidas presas uma a
outra por meio de duas matrizes anulares 90 em uma anastomose 70
como mostrado na Figura 21E. O didmetro interno da anastomose 70 é
definido pela borda separada 60 deixada pelo membro de faca 340.

[I. INSTRUMENTOS ALTERNATIVOS EXEMPLIFICADORES E
RECURSOS DE RESGATE

[00121] Embora a bigorna 400 do instrumento 10 seja descrita acima

como sendo ajustavel e/ou movel em resposta a rotacdo do botdo 130,
pode ser desejavel em alguns casos fornecer controle adicional sobre o
movimento da bigorna 400. Em particular, pode ser desejavel fornecer
um recurso de resgate que seja operavel para liberar rapidamente a
bigorna 400 a partir de uma posicéo retraida para, assim, expandir
rapidamente o tecido que € disposto entre as superficies opostas 412,
322 da bigorna 400 e do conjunto de cabeca de grampeamento 300. Os
recursos de resgate aqui descritos podem ser desejaveis porque um
operador pode encontrar circunstancias que criem a necessidade ou

desejo de abortar imediatamente um procedimento de anastomose,
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uma vez que esse procedimento tenha comecado. Embora varios
instrumentos alternativos sejam descritos a seguir, outros exemplos
ainda se tornardo aparentes para os versados na técnica, com base nos
ensinamentos da presente invengdo. Deve-se compreender
adicionalmente que varios recursos e/ou estruturas dos instrumentos
descritos abaixo podem ser prontamente incorporados a outros
instrumentos aqui descritos.

A. INSTRUMENTO EXEMPLIFICADOR COM MECANISMO DE
RESGATE ROSQUEADO

[00122] A Figura 22 mostra um instrumento de grampeamento

circular cirargico alternativo exemplificador 8000 que pode ser usado
para fornecer uma anastomose de ponta a ponta entre duas secoes de
um limen anatémico como uma por¢cdo do trato digestivo de um
paciente. Deve ser entendido que o instrumento 8000 do presente
exemplo é substancialmente igual ao instrumento 10 descrito acima,
exceto onde especificado em contrario na presente invencdo. Por
exemplo, como com o instrumento 10, o instrumento 8000 compreende
um conjunto de cabo 8010, um conjunto de eixo de acionamento 8020,
um conjunto de cabeca de grampeamento (ndo mostrado) e uma
bigorna (ndo mostrada). O conjunto de cabo 8010 € substancialmente
igual ao que tem o conjunto de cabo 110 descrito acima e compreende
um invoélucro 8012 definindo uma empunhadura da pistola orientada
obliguamente 8014. O conjunto de cabo 8010 inclui, ainda, uma janela
8016 que permite a visualizacdo de uma agulha indicadora mével (ndo
mostrada) conforme descrito de modo similar acima.

[00123] Como com o instrumento 10 descrito acima, o instrumento
8000 é controlado por um operador por meio de botdo 8030 e gatilhos
8040, 8042. O botdo 8030, como com o botdo 130 descrito acima, é
conectado de modo operacional ao conjunto de eixo de acionamento

8020 para acionar a bigorna. Em particular, o botdo 8030 € giratério para
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engatar as roscas (ndo mostradas) do conjunto de eixo de acionamento
8020 para transladar uma haste de atuacéo do trocarte 8022, que por
fim aciona a bigorna de maneira similar como descrito acima com
relacdo ao conjunto da haste 200 do instrumento 10.

[00124] Os gatilhos 8040, 8042 funcionam de modo similar aos
gatilhos 140, 150 descritos acima. Por exemplo, um gatilho de
seguranca 8040 pode ser acionado primeiro por um operador, para
permitir a ativacdo do conjunto de cabeca de grampeamento. O
instrumento 8000 inclui adicionalmente um gatilho de disparo 8042, que
é similar ao gatilho de disparo 150 descrito acima. Em particular, uma
vez que o gatilho de seguranca 8040 tenha sido ativado, o gatilho de
disparo 8042 € operado para iniciar a atuacdo do conjunto de cabeca
de grampeamento. O gatilho de disparo 8042 inclui uma pa (nao
mostrada), que € configurada para engatar um moédulo de ativacdo do
motor (ndo mostrado) quando o gatilho de disparo 8042 é avancado por
um operador. Como com o modulo de ativagdo do motor 180 descrito
acima, o modulo de ativacdo do motor do presente exemplo inicia a
sequéncia de grampeamento pela ativacdo de um motor (ndo
mostrado). O motor entdo aciona um membro de came (ndo mostrado),
que, por sua vez, aciona um seguidor de came 8054. O membro de
came e o seguidor de came 8054 sao substancialmente iguais ao
membro de came 700 e o seguidor de came 600 descritos acima, de
modo que o membro de came e o seguidor de came 8054 operam
cooperativamente para acionar o conjunto de cabeca de grampeamento
através de uma sequéncia de grampeamento.

[00125] Ao contrario do instrumento 10 descrito acima, o instrumento
8000 do presente exemplo compreende um conjunto de resgate de
bigorna 8070. O conjunto de resgate de bigorna 8070 é geralmente
configurado para permitir que o trocarte e a bigorna sejam rapidamente

desengatados, mediante a liberac&o da tensdo na haste de atuacéo do
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trocarte 8022 apds o trocarte e a bigorna terem sido ajustados por meio
do botédo 8030. Esse recurso pode ser desejavel porque um operador
pode desejar liberar rapidamente qualquer forca de compressao
fornecida pela bigorna durante um procedimento de anastomose.
Conforme pode ser visto na Figura 23, o conjunto de resgate da bigorna
8070 compreende um membro de liberacdo 8072, um membro de trava
8076 e um membro de acoplamento 8080. O membro de liberagéo 8072
estende-se através do invélucro 8012 do conjunto de cabo 8010 e é
configurado para ser seguro por um operador. Em particular, o membro
de liberacdo 8072 inclui uma pluralidade de recursos de preensao 8074,
que sao configurados para permitir a preensdo por um operador para
girar o membro de liberagao 8072 em relagao ao conjunto de cabo 8010.
Conforme serd descrito com mais detalhes abaixo, o membro de
liberacdo 8072 € geralmente pivotante em relacdo ao conjunto de cabo
8010 para acionar o conjunto de resgate de bigorna 8070 para liberar a
tensdo na haste de atuacao do trocarte 8022, liberando dessa forma o
trocarte e a bigorna.

[00126] O membro de trava 8076 esta em comunicacdo com O
membro de liberagdo 8070. Conforme se pode observar melhor na
Figura 24, o membro de trava 8076 inclui uma porcdo de engate 8078
gue é geralmente configurada para acionar o conjunto de resgate de
bigorna 8070 por meio de movimento pivotante do membro de liberagao
8072. Em particular, o membro de trava 8076 é acoplado ao membro de
liberacdo 8072 de modo que a rotacao do membro de liberacdo 8072 no
sentido anti-horéario resulta na rotacao correspondente do membro de
trava 8076 em uma direcdo anti-horaria. A rotacdo do membro de trava
8076 em sentido anti-horario resulta na por¢cédo de engate 8078 aplicar
uma forca de acionamento ao membro de acoplamento 8080, conforme
sera descrito com mais detalhes abaixo.

[00127] O membro de trava 8076 inclui adicionalmente um membro
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resiliente 8079. No presente exemplo, o0 membro resiliente 8079 € uma
mola em espiral que € configurada para forcar resilientemente o membro
de trava 8076 em direcdo a posicdo mostrada na Figura 24. Conforme
sera descrito com mais detalhes abaixo, o0 membro resiliente 8079 é
configurado para manter o engate entre a por¢cado de engate 8078 do
membro de trava 8076 e pelo menos uma por¢cdo do membro de
acoplamento 8080.

[00128] Um membro de acoplamento 8080 ¢ ilustrado nas Figuras 25
e 26. Como pode ser visto, o membro de acoplamento 8080
compreende uma bainha geralmente cilindrica. Conforme sera descrito
com mais detalhes abaixo, o membro de acoplamento 8080 é
configurado, em geral, para ser acionado rotativamente pelo membro de
trava 8076 em relacdo a haste de atuacdo do trocarte 8022 para
expandir o comprimento eficaz da haste de atuacao do trocarte 8022. O
diametro externo do membro de acoplamento 8080 compreende uma
pluralidade de dentes de catraca que se estendem longitudinalmente
orientados tangencialmente 8082. Os dentes de catraca 8082 do
presente exemplo sdo geralmente triangulares e sao configurados para
engatarem o membro de trava 8076 para criar um mecanismo de trava
e catraca. Consequentemente, cada dente de catraca 8082 é orientado
em uma direcdo tangencial especifica para engatar o membro de trava
sucessivamente 8076 conforme o membro de trava 8076 € usado para
avancar o membro de acoplamento 8080.

[00129] O interior do membro de acoplamento 8080 é mostrado na
Figura 26. Como pode ser visto, o diametro interno do membro de
acoplamento 8080 inclui dois conjuntos de roscas 8084, 8086 ali
dispostos. Cada conjunto de rosca 8084, 8086 é geralmente igual
exceto pelo fato de que as roscas 8084 tém uma orientagcdo de passo
gue € oposta a orientacdo do passo das roscas 8086. Conforme sera

descrito com mais detalhes abaixo, a natureza oposta das roscas 8084,
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8086 € configurada para engate com roscas correspondentes 8025,
8027 da haste de atuacado do trocarte 8022 de modo a acoplar a haste
de atuacéao do trocarte 8022 e alongar ou encurtar o comprimento eficaz
da haste de atuacé&o do trocarte 8022.

[00130] Conforme pode ser visto na Figura 27, a haste de atuacéo
do trocarte 8022 compreende uma parte proximal 8024 e uma parte
distal 8026. Cada parte 8024, 8026 € um eixo de acionamento isolado
que forma um Unico inteiro. A haste de atuacdo do trocarte 8022 e,
entdo, formada por meio de partes de acoplamento 8024, 8026 através
do membro de acoplamento 8080. A extremidade distal da parte
proximal 8024 inclui uma porc¢éo rosqueada 8025 e é configurada para
estar em contiguidade a extremidade proximal da parte distal 8026. De
modo similar, a extremidade proximal da parte distal 8026 inclui uma
porcéo rosqueada 8027 e € configurada para estar em contiguidade a
extremidade distal da parte proximal 8024.

[00131] Cada porcdo rosqueada 8025, 8027 é configurada para
engatar roscas correspondentes 8084, 8086 do membro de
acoplamento 8080. Dessa forma, as porcdes rosqueadas 8025, 8027
sao igualmente configuradas com orientacbes de passo opostas. Por
causa disso, deve-se compreender que a rotacdo do membro de
acoplamento 8080 em relacdo as partes 8024, 8026 ira resultar, em
geral, na translacao longitudinal oposta de cada parte 8024, 8026 da
haste de atuacdo do trocarte 8022. Somente a titulo de exemplo, as
porcOes rosqueadas 8025, 8027 e as roscas 8084, 8086 do presente
exemplo sdo configuradas de modo que a rotacéo no sentido horéario do
membro de acoplamento 8080 resulta no movimento de cada parte
8024, 8026 da haste de atuacao do trocarte 8022 para longe da outra.
De modo similar, a rotacdo no sentido anti-horario dos membros de
acoplamento 8080 ira resultar no movimento de cada parte 8024, 8026

da haste de atuacéo do trocarte 8022 para mais proxima uma da outra.
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Embora as porcdes rosqueadas 8025, 8027 e as roscas 8084, 8086 do
presente exemplo sejam descritas aqui como tendo uma relacéo
especifica com rotacdo dos membros de acoplamento 8080, deve-se
compreender que nenhuma dessas limitagdes € pretendida e em outros
membros de acoplamento exemplificadores podem ser configurados
para ter qualquer relacdo adequada conforme sera aparente para
aqueles versados na técnica em vista dos ensinamentos da presente
invencao.

[00132] Um modo exemplificador de operacdo do conjunto de
resgate da bigorna 8070 pode ser visto pela comparacdo das Figuras
24 e 28. Como pode ser visto melhor na Figura 24, o conjunto de resgate
da bigorna 8070 esta inicialmente em um estado neutro. Deve-se
compreender que no estado neutro o conjunto de resgate de bigorna
8060 geralmente ndo tem nenhum impacto sobre o funcionamento do
instrumento 8000. Em particular, o membro de acoplamento 8080 é
posicionado através do conjunto de resgate da bigorna 8070 de modo
que a parte proximal 8024 da haste de atuacdo do trocarte 8022 é
contigua a parte distal 8026 da haste de atuacdo do trocarte 8022 de
modo que a haste de atuacdo do trocarte 8022 compreende um
comprimento que é substancialmente o mesmo da haste de atuacéo do
trocarte 220 descrita acima. De modo correspondente, 0 membro de
liberacdo 8072 é disposto em uma posicado que é, em geral, orientada
para baixo para posicionar o membro de trava 8076 distante do membro
de acoplamento 8080. Em outras palavras, o membro de trava 8076 nao
entra em contato com os dentes 8082 ou qualquer outra por¢céo dos
membros de acoplamento 8080 durante a rotacdo do botdo 8030 para
ajustar a posicao longitudinal do trocarte e bigorna em relacdo ao
conjunto de cabeca de grampeamento através da haste de atuacdo do
trocarte 8022.

[00133] Em alguns casos, um operador pode desejar poupar
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rapidamente um procedimento de anastomose. Isso pode exigir a
liberacdo rapida do trocarte e da bigorna para descarregar a
compressao no tecido que € preso entre a bigorna e o conjunto da
cabeca de grampeamento. Para liberar rapidamente o trocarte e a
bigorna, o operador geralmente pode prender o membro de liberacéo
8072 e extrair o membro de liberacao 8072 para cima, como mostrado
na Figura 28. O movimento do membro de liberagdo 8072 aciona para
cima o membro de trava 8076 para o engate com um dente 8082 do
membro de acoplamento 8080, de modo que o membro de trava 8076
faz com que o membro de acoplamento 8080 gire em torno do eixo
longitudinal da haste de atuacao do trocarte 8022. No presente exemplo,
o membro de acoplamento 8080 é acionado em um sentido horéario. A
haste de atuacdo do trocarte 8022 permanece rotativamente
estacionaria enquanto isso ocorre.

[00134] Conforme descrito acima, as roscas 8084, 8086 do membro
de acoplamento 8080 estdo configuradas para engatar as porgoes
rosqueadas 8025, 8027 da haste de atuac&o do trocarte 8022. Devido
as orientacdes de passo opostas das roscas 8025, 8027, 8084, 8086, a
rotacdo acima descrita do membro de acoplamento 8080 em relacdo a
haste de atuacdo do trocarte 8022 impulsiona as partes 8024, 8026
longitudinalmente distantes umas das outras. A medida que as partes
proximais e distais 8024, 8026 s&o afastadas, isso aumenta o
comprimento efetivo da haste de atuacdo do trocarte 8022, aliviando
uma parte da compressao aplicada ao tecido pela bigorna contra o
conjunto da cabeca de grampeamento.

[00135] O operador pode empurrar o membro de liberacdo 8072 para
baixo para a posi¢cdo mostrada na FIG. 24, fazendo com que o0 membro
de trava 8078 fique rodando ao longo do dente 8082 sem causar a
rotacdo correspondente do membro de acoplamento 8080. O operador

pode novamente puxar o membro de liberacdo 8072 para cima até a
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posicdo mostrada na FIG. 28, fazendo com que o membro de trava 8076
encaixe o dente seguinte 8082 e, desse modo, gire novamente o
membro de acoplamento 8080 em relacdo a haste de atuacdo do
trocarte 8022, afastando assim as partes 8024, 8026 longitudinalmente
umas das outras por outro incremento. O operador pode repetir este
processo quantas vezes for necessario para aumentar de maneira
incremental o comprimento eficaz da haste de atuacéo do trocarte 8022,
diminuindo assim a compressao sendo gradativamente aplicada aos
tecidos pela bigorna contra o conjunto de cabeca de grampeamento.
Com a tenséo sobre a bigorna pela haste de atuacéo do trocarte 8022
sendo dispensada, o operador pode mais facilmente extrair o
instrumento 8000 do paciente sem causar dano ao tecido circundante.
[00136] Deve-se compreender que o membro giratério 8080 tem
comprimento suficiente de modo que o membro de trava 8076 pode
engatar os dentes 8082 enquanto o membro de rotacao 8080 e a haste
de atuagdo do trocarte 8022 estdo em varias posi¢cdes longitudinais
diferentes. Em outras palavras, o conjunto de resgate de bigorna 8070
pode ser efetivamente operado antes da bigorna comprimir
significativamente o tecido contra o conjunto de cabeca de
grampeamento. Deve-se compreender também que, em alguns
exemplos, o conjunto de resgate de bigorna 8070 pode incluir
engrenagens, alavancas ou outros recursos para criar uma vantagem
mecanica entre o movimento do membro de liberacdo 8072 e o
movimento do membro de trava 8076. Outras variagdes adequadas
serdo evidentes aos versados na técnica em vista dos ensinamentos de
presente invencao.

B. INSTRUMENTO EXEMPLIFICADOR COM RECURSOS DE
RESGATE DE PINO

[00137] As Figuras 29 e 30 mostram um instrumento de

grampeamento circular cirdrgico alternativo exemplificador 8100 que
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pode ser usado para fornecer uma anastomose de ponta a ponta entre
duas secbes de um lumen anatdmico como uma porcdo do trato
digestivo de um paciente. Deve ser entendido que o instrumento 8100
do presente exemplo é substancialmente igual ao instrumento 10
descrito acima, exceto onde especificado em contrario na presente
invencado. Por exemplo, como com o instrumento 10, o instrumento 8100
compreende um conjunto de cabo 8110, um conjunto de haste 8120, um
conjunto de cabeca de grampeamento (ndo mostrado) e uma bigorna
(ndo mostrada). O conjunto de cabo 8110 é substancialmente o mesmo
e tem o conjunto de cabo 110 descrito acima e compreende um
involucro 8112 definindo uma empunhadura da pistola orientada
obliguamente 8114. O conjunto de cabo 8110 inclui, ainda, uma janela
8116 que permite a visualizacdo de uma agulha indicadora mével (né&o
mostrada) conforme descrito de modo similar acima.

[00138] Como com o instrumento 10 descrito acima, o instrumento
8100 é controlado por um operador por meio de botdo 8130 e gatilhos
8140, 8142. O botédo 8130, como com o botdo 130 descrito acima, €
conectado de modo operacional ao conjunto de eixo de acionamento
8120 para acionar a bigorna. Em patrticular, o botdo 8130 é giratorio para
engatar as roscas ndo mostradas do conjunto de eixo de acionamento
8120 para transladar uma haste de atuacao do trocarte 8122, que por
fim aciona a bigorna de maneira similar como descrito acima com
relacdo ao conjunto da haste 200 do instrumento 10.

[00139] Os gatilhos 8140, 8142 funcionam de modo similar aos
gatilhos 140, 150 descritos acima. Por exemplo, um gatilho de
seguranca 8140 pode ser primeiro acionado por um operador, para
permitir a ativacdo do conjunto de cabeca de grampeamento. O
instrumento 8100 inclui adicionalmente um gatilho de disparo 8142, que
€ similar ao gatilho de disparo 150 descrito acima. Em particular, uma

vez que o gatilho de seguranca 8140 é ativado, o gatilho de disparo
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8142 é operado para iniciar a atuacdo do conjunto de cabeca de
grampeamento. O gatilho de disparo 8142 inclui uma pa (ndo mostrada),
gue é configurada para engatar um moédulo de ativacdo do motor (ndo
mostrado) quando o gatilho de disparo 8142 é avangado por um
operador. Como com 0 modulo de ativacdo do motor 180 descrito acima,
o moédulo de ativacdo do motor do presente exemplo inicia a sequéncia
de grampeamento pela ativagdo de um motor (ndo mostrado). O motor
entdo aciona um membro de came (ndo mostrado), que, por sua vez,
aciona um seguidor de came 8154. O membro de came e o seguidor de
came 8154 sao substancialmente iguais ao membro de came 700 e 0
seguidor de came 600 descrito acima, de modo que o membro de came
e 0 seqguidor de came 8154 operam cooperativamente para acionar o
conjunto de cabeca de grampeamento através de uma sequéncia de
grampeamento.

[00140] Ao contrario do instrumento 10 descrito acima, o instrumento
8100 do presente exemplo compreende um conjunto de resgate de
bigorna 8170. O conjunto de resgate de bigorna 8170 é geralmente
configurado para permitir que o trocarte e a bigorna sejam rapidamente
desengatados, mediante a liberacdo da haste de atuacé&o do trocarte
8122 apos o trocarte e a bigorna terem sido ajustados por meio do botéao
8130. Esse recurso pode ser desejavel porque um operador pode
desejar liberar rapidamente qualquer forca de compressao fornecida
pela bigorna durante um procedimento de anastomose. Conforme pode
ser visto na Figura 31, o conjunto de resgate da bigorna 8170
compreende um membro de liberagdo 8172 e um membro de
acoplamento 8180. O membro de liberacdo 8172 é disposto no exterior
do involucro 8112 do conjunto de cabo 8110 e é configurado para ser
segurado por um operador. Em particular, o membro de liberagéo 8172
compreende uma porcao de preensao 8173 e uma porcéo de alavanca

8176. A porcéao de preenséo 8173 é configurada para ser presa por um
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operador e inclui uma pluralidade de recursos de preensao 8174 para
melhorar a capacidade de preenséao geral da porcéo de preensédo 8173.
[00141] A porcéo da alavanca 8176 se estende distalmente a partir
da porcéo de preenséo 8173 e é geralmente configurada para permitir
gue o membro de liberacdo 8072 gire em relagcdo ao conjunto de cabo
8110. A extremidade distal da porcéo de alavanca 8176 € giratoriamente
presa ao involucro 8112 do conjunto de cabo 8110 por um pino ou outro
acoplamento pivotante adequado 8177. A porcdo de alavanca 8176
adicionalmente inclui um orificio 8178 disposto distalmente da
extremidade proximal da porcdo de alavanca 8176. Conforme sera
descrito com mais detalhes abaixo, o orificio 8178 é geralmente
configurado para prender o membro de acoplamento 8180 a porcéo de
alavanca 8176. Conforme também sera descrito com mais detalhes
abaixo, o membro de liberac&o 8172 é geralmente pivotante em relagcéo
ao conjunto de cabo 8110 para acionar o conjunto de resgate de bigorna
8170 para liberar a tensdo na haste de atuacdo do trocarte 8122,
liberando dessa forma o trocarte e a bigorna.

[00142] O membro de acoplamento 8180 € ilustrado nas Figuras 31
a 33. Como pode ser visto, o membro de acoplamento 8180
compreende um pino geralmente cilindrico. O membro de acoplamento
8180 se estende lateralmente a partir da por¢céo de alavanca 8176 do
membro de liberagdo 8072. Em particular, 0o membro de acoplamento
8180 esta disposto no orificio 8178 da porcdo de alavanca 8176. No
presente exemplo, o membro de acoplamento 8180 é mantido no orificio
8178 por uma interferéncia ou encaixe por atrito. Adicionalmente,
adesivos, outros agentes de ligacdo e/ou outros recursos podem ser
usados para prender o membro de acoplamento 8180 a porcédo de
alavanca 8176. Embora o membro de acoplamento 8180 seja descrito
na presente invencdo como sendo um componente separado do

membro de liberacdo 8172, deve-se compreender que, em alguns
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exemplos, o membro de acoplamento 8180 pode ser integral ao membro
de liberacédo 8172.

[00143] Conforme sera descrito com mais detalhes abaixo, o
membro de acoplamento 8180 é, em geral, configurado para ser movido
pelo membro de liberacdo 8172 em relacdo a haste de atuacédo do
trocarte 8122 para desacoplar as duas partes 8124, 8126 da haste de
atuacao do trocarte 8122. Conforme se pode observar melhor na Figura
32, o membro de acoplamento 8180 se estende lateralmente da porgéo
de alavanca 8176 do membro de liberacdo 8172 através de uma
abertura 8123 na haste de atuacdo do trocarte 8122.

[00144] De maneira similar, a haste de atuacdo do trocarte 8022
descrita acima, a haste de atuacdo do trocarte 8122 do presente
exemplo compreende uma parte proximal 8124 e uma parte distal 8126.
Entretanto, ao contrario da parte proximal 8024 descrita acima, a parte
proximal 8124 do presente exemplo compreende uma extremidade
fémea fendida 8125, enquanto que a parte distal 8126 compreende uma
extremidade macho alongada 8127. Conforme sera descrito com mais
detalhes abaixo, a extremidade macho 8127 da parte distal 8126 é
configurada para ser inserida dentro da extremidade fémea 8125 da
parte proximal 8124 de modo que as partes 8124, 8126 da haste de
atuacao do trocarte 8122 possam ser acopladas de modo liberavel ao
membro de acoplamento 8180. A haste de atuacdo do trocarte 8122
translada longitudinalmente em resposta a rotacédo do botdo 8130 para
ajustar a posicao longitudinal da bigorna e do trocarte em relacao ao
conjunto de cabeca de grampeamento. Como o membro de
acoplamento 8180 esta disposto em ambas as partes 8124, 8126 da
haste de atuagéo do trocarte 8122, o membro de acoplamento 8180 ira
transladar longitudinalmente com a haste acionamento do trocarte 8122.
O invOlucro 8112 pode incluir uma fenda e/ou quaisquer outros recursos

adequados para acomodar essa translagcao do membro de acoplamento
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8180 em relacdo ao involucro 8112 conforme a haste de atuagdo do
trocarte 8122 translada em relacdo ao involucro 8112. Além disso, o
involucro 8112 pode incluir uma fenda e/ou quaisquer outros recursos
adequados para acomodar a translagdo do membro de liberagdo 8172
gue pode ocorrer em relacdo ao involucro 8112 conforme o membro de
acoplamento 8180 e a haste de atuacao do trocarte 8122 transladam
em relacdo ao invélucro. Dessa forma, quando o conjunto de resgate
8170 esta em uma posicao neutra, o conjunto de resgate 8170 mantém
as partes 8124, 8126 juntas e permite que a haste de atuagcéo do
trocarte 8122 gire conforme o operador ajusta a posi¢céo da bigorna e
do trocarte.

[00145] As Figuras 32 e 33 mostram um modo exemplificador da
operacgao do conjunto de resgate da bigorna 8170. Como pode ser visto
na Figura 32, o conjunto de resgate da bigorna 8170 comeca
inicialmente em uma posi¢céo neutra. Na posicao inicial, o conjunto de
resgate da bigorna 8170 é posicionado de modo que o funcionamento
do instrumento 8100 n&o seja substancialmente afetado pelo conjunto
de resgate da bigorna 8170. Em particular, o membro de liberagdo 8172
é disposto relativamente nivelado com a alavanca do cabo 8110. Com
o membro de liberac&do 8172 nessa posicdo, 0 membro de acoplamento
8180 é disposto na abertura 8183 da haste de atuacao do trocarte 8122,
acoplamento, desse modo, as extremidades proximal e distal 8124,
8126 da haste de atuacao do trocarte 8122 juntas. Embora a haste de
atuacdo do trocarte 8122 seja acoplada através do membro de
acoplamento 8180, deve-se compreender que a haste de atuacéo do
trocarte 8122 permanece relativamente livre para transladar conforme o
operador gira o botdo 8130.

[00146] Em alguns casos, um operador pode desejar poupar
rapidamente um procedimento de anastomose. Isso pode exigir a

liberacdo rapida do trocarte e da bigorna para descarregar a
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compressao no tecido que é preso entre a bigorna e o conjunto da
cabeca de grampeamento. Para liberar o trocarte e a bigorna, o
operador pode fazer a transi¢cdo do conjunto de resgate da bigorna 8170
para uma posi¢cdo como mostrado na Figura 33. Como pode ser visto,
para fazer a transicdo do conjunto de resgate de bigorna 8170 para a
posicao liberada, um operador pode segurar a por¢cao de preensao 8173
do membro de liberacdo 8172 e puxar o membro de liberagéo 8172 para
fora em direcdo oposta ao conjunto de cabo 8110. Puxar o membro de
liberacdo 8172 para fora faz com que o membro de liberagcéo 8172 gire
ao redor do pino 8177. Esse movimento pivotante do membro de
liberacdo 8172, de modo correspondente, puxa 0 membro de
acoplamento 8180 para fora da abertura 8123 da haste de atuacéo do
trocarte 8122. Com membro de acoplamento 8180 puxado da abertura
8123, deixa-se que a parte distal 8126 da haste de atuacéo do trocarte
8122 seja desacoplada da parte proximal 8124 da haste de atuagao do
trocarte 8122, aliviando, assim, a compressao que € aplicada ao tecido
pela bigorna contra o conjunto de cabeca de grampeamento.

[00147] Em alguns casos pode ser desejavel para o instrumento
8100 também incluir recursos para rapidamente liberar um membro de
faca similar a um cilindro 8150, similar ao membro de facas similar a um
cilindro 340 descrito acima. Por exemplo, conforme descrito acima com
relacdo ao membro de faca 340, o membro de faca 8150 pode ser
acionado separadamente da bigorna. Assim, nesses exemplos pode ser
desejavel incluir um conjunto de resgate de faca 8190 para rapidamente
liberar o membro de faca 8150 em adicdo a ou no lugar do conjunto de
resgate de bigorna 8170.

[00148] A Figura 34 mostra o instrumento 8100 do presente exemplo
equipado com o conjunto de resgate de faca 8190. O conjunto de
resgate de faca 8190 compreende um par de cabos 8192, um diretor de

forca 8194, e um par de pinos 8196. Os cabos 8192 se estendem
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proximalmente a partir da extremidade distal do conjunto de haste 8120
até o conjunto de cabo 8110. Embora ndo mostrado, deve-se
compreender que no presente exemplo, a extremidade proximal dos
cabos 8192 é fixavel ao membro de liberacdo 8172 do conjunto de
regate da bigorna 8170 de modo que a atuacéo do conjunto de resgate
da bigorna 8170 também resulte na atuacdo do conjunto de resgate de
faca 8190. Em exemplos onde o conjunto de resgate de faca 8190 é
incluido no lugar do conjunto de resgate de bigorna 8170, deve-se
compreender que o conjunto de cabo 8110 pode incluir recursos como
alavancas, gatilhos ou etc., que permitem a atuacdo do conjunto de
resgate de faca 8190 do conjunto de cabo 8110. Deve-se compreender
também que, nos exemplos onde ambos o0 conjunto de resgate de
bigorna 8170 e o conjunto de resgate de faca 8190 estédo incluidos, os
conjuntos 8170, 8190 podem ser acionados por membros de liberagéo
gue funcionam separados ou independentemente.

[00149] As extremidades distais dos cabos 8192 sdo rosqueadas
através do diretor de forca 8194. Em particular, o diretor de forca 8194
€ preso ao membro de nucleo interno estacionario 8132, que é similar
ao membro de nucleo interno 312. O diretor de for¢ca 8194 inclui um par
de recursos de redirecionando 8195 que redirecionam cada cabo 8192
aproximadamente a 90° a partir de uma dire¢céo de percurso longitudinal
para uma direcao de percurso transversal. Conforme sera descrito com
mais detalhes abaixo, esse redirecionamento permite que os cabos
8192 acionem os pinos 8196. Embora ndo mostrado, deve ser entendido
que os recursos de redirecionamento 8195 podem compreender
recursos de gerenciamento de friccdo como as rodas, polias, rolamentos
de esfera, etc. para permitir gue os cabos 8192 se movam suavemente
com baixo atrito sobre os recursos de redirecionamento 8195.

[00150] Cada pino 8196 é preso a extremidade distal de um cabo

correspondente 8192. Uma porcao que se estende para fora 8198 de
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cada pino 8196 estende-se lateralmente através de uma abertura 8151
no membro de faca 8150 e para dentro de um membro acionador de
grampo 8135, o qual é similar ao membro acionador de grampo 350. Os
pinos 8196, dessa forma, acoplam de maneira liberavel o membro de
faca 8150 ao membro acionador de grampo 8135. Conforme sera
descrito com mais detalhes abaixo, os pinos 8196 geralmente
funcionam para permitir que o membro de faca 8150 funcione de
maneira similar & descrita acima com relacdo ao membro de faca 340
até o conjunto de resgate da faca 8190 ser acionado por um operador.
O membro de faca 8150 e o membro acionador de grampo 8135
funcionardo bem como o membro de faca 340 e 0 membro acionador
de grampo 350, conforme descrito acima, quando o membro de faca
8150 é preso ao membro acionador de grampo 8135 por meio de pinos
8196.

[00151] As Figuras 35 e 36 mostram um modo exemplificador da
operacgao do conjunto de resgate de faca 8190. Como pode ser visto na
Figura 35, o conjunto de resgate de faca 8190 esta inicialmente em um
estado neutro em que o conjunto de resgate de faca 8190 nao afeta, em
geral, a operacao do instrumento 8100. Como pode ser visto, no estado
neutro, cada pino 8196 é posicionado através do membro de faca 8150
e para dentro do membro acionador de grampo 8135. Esse
posicionamento permite o funcionamento normal do membro de faca
8150 permitindo que um recurso do conjunto de haste 8120 similar ao
acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 240 acione o
membro de faca 8150 e o membro acionador de grampo 8135 juntos.
Cada cabo 8192 é de modo correspondente relativamente livre de
tensdo para permitir que cada pino 8196 se mova junto com o0 membro
de faca 8150. Em outras palavras, os cabos 8192 fornecem folga
suficiente para acomodar livremente o percurso distal do membro de

faca 8150 e membro acionador de grampo 8135 conforme o0 membro de
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faca 8150 e o membro acionador de grampos 8135 sao acionados
durante o funcionamento normal.

[00152] Se um operador deseja liberar o membro de faca 8150 para
abortar ou de outro modo resgatar um procedimento de anastomose,
um operador pode acionar o conjunto de resgate de faca 8190 para a
posicdo mostrada na Figura 36. A Figura 36 mostra o conjunto de
resgate de faca 8190 em um estado liberado. No estado liberado, cada
pino 8196 é puxado da abertura 8151 do membro de faca 8150 de modo
que o membro de faca 8150 ndo seja mais mantido na posi¢cao por cada
pino 8196. Para puxar cada pino 8196 da abertura 8151 do membro da
faca 8150, o operador pode aplicar tensdo a cada cabo 8192 puxando-
o de maneira proximal sobre cabos 8192. Nos exemplos onde o
conjunto de resgate de faca 8190 € incluido em adi¢cdo ao conjunto de
resgate de bigorna 8170, os cabos 8192 podem ser puxados pela
atuacdo do membro de liberacdo 8172 do conjunto de resgate da
bigorna 8170 ou pela atuacdo de um recurso separado que é
independente do conjunto de resgate de bigorna 8170. Em exemplos
onde o conjunto de resgate de faca 8190 € incluido no lugar do conjunto
de resgate de bigorna 8170, o tensionamento dos cabos 8192 pode
compreender acionar um braco de alavanca, roda, ou outro recurso.
Alternativamente, os cabos 8192 podem meramente se estender do
conjunto de cabo 8110 e um operador pode simplesmente puxar
diretamente sobre os proprios cabos 8192.

[00153] Quando o conjunto de resgate da faca 8190 estd em um
estado liberado, o tecido que ainda nao foi cortado pelo membro de faca
8150 pode acionar o membro de faca 8150 proximalmente para ou em
direcdo a posicdo mostrada na Figura 36. Em algumas versdes onde
um conjunto de resgate de bigorna 8170 é incluido em adicdo a um
conjunto de resgate de faca 8190, o operador pode desejar acionar o

conjunto de resgate de faca 8190 primeiro e depois acionar o conjunto
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de resgate de bigorna 8170. Isto pode facilitar a remogéo da bigorna
8104 do paciente, especialmente quando o tecido ndo separado deve
ser de outro modo ser preso entre 0 membro de faca 8150 e a bigorna
8104.

[1. RECURSOS DE RESGATE ALTERNATIVOS
EXEMPLIFICADORES

A. PORTA DE RESGATE EXEMPLIFICADORA

[00154] As Figuras 37 mostram ainda outro instrumento alternativo

exemplificador 8200 que pode ser usado para fornecer uma
anastomose de ponta a ponta entre duas secBes de um lamen
anatbmico como uma porcéo do trato digestivo de um paciente. Deve
ser entendido que o instrumento 8200 do presente exemplo é
substancialmente igual ao instrumento 10 descrito acima, exceto onde
especificado em contrario na presente invencao. Por exemplo, como
com o instrumento 10, o instrumento 8200 compreende um conjunto de
cabo 8210, um conjunto de haste 8220 e um conjunto de cabeca de
grampeamento 8232. O conjunto de cabo 8210 compreende um
involucro 8212 e é substancialmente igual ao conjunto de cabo 110
descrito acima, de modo que mais detalhes ndo serdo descritos aqui.
[00155] Como com o instrumento 10 descrito acima, o instrumento
8200 é controlado por um operador por meio de botédo 8230 e gatilhos
8240, 8242. O botdo 8230, como com o botdo 130 descrito acima, é
conectado de modo operacional ao conjunto de eixo de acionamento
8220 para acionar uma bigorna 8234 do conjunto de cabeca de
grampeamento 8232. Em particular, o botdo 8230 pode ser girado para
engatar as roscas (ndo mostradas) do conjunto de eixo de acionamento
para transladar uma haste de atuacao do trocarte (ndo mostrada), que
por fim aciona a bigorna 8234 de maneira similar como descrito acima
com relacdo ao conjunto de eixo de acionamento 200 do instrumento
10.
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[00156] Os gatilhos 8240, 8242 funcionam de modo similar aos
gatilhos 140, 150 descritos acima. Por exemplo, um gatilho de
seguranca 8240 pode ser primeiro acionado por um operador, para
permitir a ativagdo do conjunto de cabecga de grampeamento 8232. O
instrumento 1200 inclui adicionalmente um gatilho de disparo 8242, que
€ similar ao gatilho de disparo 150 descrito acima. Em particular, uma
vez que o gatilho de seguranca 8240 é ativado, o gatilho de disparo
8242 é operado para iniciar a atuacdo do conjunto de cabeca de
grampeamento 8232. O gatilho de disparo 8242 é configurado para
engatar um modulo de ativacdo do motor (ndo mostrado) quando o
gatilho de disparo 8242 é avancado por um operador. Como com 0
modulo de ativacdo do motor 180 descrito acima, o moédulo de ativacéo
do motor do presente exemplo inicia a sequéncia de grampeamento
pela ativacdo de um motor ndo mostrado. O motor entdo aciona um
membro de came (ndo mostrado), que, por sua vez, aciona um seguidor
de came (n&o mostrado). O membro de came e o seguidor de came sao
substancialmente iguais ao membro de came 700 e o seguidor de came
600 descritos acima, de modo que 0 membro de came e o0 seguidor de
came operam cooperativamente para acionar o conjunto de cabeca de
grampeamento 8232 através de uma sequéncia de grampeamento.

[00157] Ao contrario do instrumento 10 descrito acima, o instrumento
8200 do presente exemplo compreende um botdo de rotacdo do eixo
8290. O botdo de rotacdo do eixo 8290 esta disposto distalmente do
conjunto de cabo 8210 e é configurado para girar o conjunto da haste
8220. Em particular, o bot&do de rotacdo do eixo de acionamento 8290
permite que um operador gire o conjunto do eixo de acionamento 8220
360° tanto no sentido horéario quanto em sentido anti-horario (conforme
mostrado em linha tracejada na Figura 37) em torno de um eixo
longitudinal que se estende distalmente a partir do conjunto de cabo

8210. Embora ndo mostrado, deve-se compreender que, em alguns
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exemplos, todos ou alguns dos componentes internos do conjunto do
eixo de acionamento 8220 podem ser girados para facilitar a rotagéo do
conjunto do eixo de acionamento 8220. Evidentemente, o bot&do de giro
do eixo 8290 é meramente opcional e pode ser omitido em alguns
exemplos. A capacidade de rotacdo do conjunto de haste 8220 néo é
necessaria para qualquer dos outros ensinamentos aqui aplicaveis.
[00158] Também ao contrario do instrumento 10 descrito acima, o
instrumento 8200 do presente exemplo compreende uma porta de
resgate 8213. A porta de resgate 8213 compreende uma porgao
removivel do invélucro 8212, e é, de modo geral, configurada para
seletivamente cobrir certos recursos de resgate 8270, conforme sera
descrito com mais detalhes a seguir. Conforme € ser visto na Figura 38,
a porta de resgate 8213 compreende uma pluralidade de recursos de
trava 8214 e um membro de acionamento 8215. Os recursos de trava
8214 séo configurados para seletivamente prender a porta de resgate
8213 ao conjunto de cabo 8210 através de um encaixe por pressédo. Em
alguns exemplos, os recursos de trava 8214 podem ser resilientemente
inclinados ou, de outro modo, configurados para atuar como uma trava,
botdo ou alavanca para permitir liberacdo da porta de resgate 8213 do
conjunto de cabo 8210.

[00159] O membro de acionamento 8215 se projeta lateralmente a
partir da porta de resgate 8213. O membro de acionamento 8215 é, em
geral, configurado para engatar os recursos que sao cobertos pela porta
de resgate 8213. Em particular, e como sera descrito em maiores
detalhes abaixo, 0 membro de acionamento 8215 é configurado para
engatar uma chave 8280 que estéa disposta no interior do involucro 8212
para sinalizar para o instrumento 8200 quando a porta de resgate 8213
€ removida.

[00160] Conforme descrito acima, a porta de resgate 8213 é

configurada para cobrir os recursos de resgate 8270 do instrumento
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8200. Os recursos de resgate 8270 do presente exemplo compreendem
um membro de liberacdo 8272 e uma chave 8280. O membro de
liberacédo 8272 é similar aos membros de liberacdo 8072, 8172 descritos
acima com relacdo aos instrumentos 8000, 8100. Embora nao
mostrado, deve-se compreender que o membro de liberagdo 8272 do
presente exemplo esta em comunicacdo com certos mecanismos de
resgate (ndo mostrados). Os mecanismos de resgate podem
compreender mecanismos similares aqueles descritos acima com
relagéo ao conjunto de resgate de bigorna 8070, conjunto de resgate de
bigorna 8170, e/ou conjunto de resgate de faca 8190 dos instrumentos
8000, 8100 descritos acima. Evidentemente, qualquer outro mecanismo
de resgate adequado pode ser usado conforme sera evidente aqueles
de habilidade comum na técnica em vista dos ensinamentos no presente
documento.

[00161] A chave 8280 esta em comunicacdo com o0 circuito interno
do instrumento 8200. Conforme descrito acima, a chave 8280 é
configurada para ser acionada pelo membro de acionamento 8215 da
porta de resgate 8213. A relacdo entre a chave 8280 e o membro de
acionamento 8215 permite que a chave 8280 se comunique ao
instrumento de circuito interno 8200 se a porta de resgate 8213 é fixada
ou removida do conjunto de cabo 8210. Embora ndo mostrado, deve-se
compreender que o circuito interno do instrumento 8200 pode ser
configurado para desativar motores ou outros acionadores do
instrumento 8200 mediante recepcao de um sinal da chave 8280 que a
porta de resgate 8213 foi removida. Dessa forma, a chave 8280 é
configurada para funcionar como um recurso de resgate pelo
desligamento do instrumento 8200 quando a porta de resgate 8213 é
removida. Alternativamente, em alguns exemplos, a chave 8280 pode
ativar uma sequéncia de reversao que faz com que o instrumento 8200

retorne para um estado inativo (por exemplo, o estado antes do inicio
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de um procedimento cirdrgico). Certamente, algumas outras versdes
podem né&o fornecer nenhum impacto sobre quaisquer componentes de
acionamento quando a chave 8280 € acionada ou ndo acionada.
[00162] O instrumento 8200 do presente exemplo inclui
adicionalmente um indicador 8216. O indicador 8216 é geralmente
configurado para exibir o estado do instrumento 8200, incluindo a
comunicacdo a um operador se a porta de resgate 8213 tiver sido
removida. O indicador 8216 do presente exemplo pode ser incluido além
de ou no lugar de uma janela (ndo mostrada) similar a janela 114 do
instrumento 10 descrito acima. O indicador 8216 do presente exemplo
compreende uma tela de cristal liquido LCD, embora qualquer outro
mecanismo adequado possa ser usado, como diodos emissores de luz
ou indicadores de agulha acionados mecanicamente. O indicador 8216
estd em comunicacédo com a chave 828 de modo que o indicador 8216
€ configurado para fornecer uma indicacdo visual de que a porta de
resgate 8213 foi removida. Além disso ou alternativamente, o indicador
8216 pode fornecer uma indicacéo visual de que o membro de liberagéo
8272 foi acionado. Vérias formas adequadas nas quais o indicador 8216
pode fornecer uma ou mais indicacdes, e varias maneiras nas quais o
indicador 8216 pode ser acionado para fornecer tais indicacdes, serao
evidentes para os versados na técnica com base nos ensinamentos da
presente invencao.

B. RECURSO DE RESGATE DO CONJUNTO DE CABECA DE
GRAMPEAMENTO MANUAL EXEMPLIFICADOR

[00163] As Figuras 39 e 40 mostram ainda outro instrumento

alternativo exemplificador 8300 que pode ser usado para fornecer uma
anastomose de ponta a ponta entre duas se¢des de um Ilumen
anatdbmico, como uma porc¢ao do trato digestivo de um paciente. Deve
ser entendido que o instrumento 8300 do presente exemplo é

substancialmente igual ao instrumento 10 descrito acima, exceto onde
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especificado em contrario na presente invencdo. Por exemplo, como
com o instrumento 10, o instrumento 8300 compreende um conjunto de
cabo 8310, um conjunto de haste 8320, um conjunto de cabeca de
grampeamento (ndo mostrado) e uma bigorna (ndo mostrada). O
conjunto de cabo 8310 compreende um invélucro 8312 que é
substancialmente igual ao conjunto de cabo 110 descrito acima, de
modo que mais detalhes n&o serdo descritos aqui.

[00164] Como com o instrumento 10 descrito acima, o instrumento
8300 é controlado por um operador por meio de botdo 8330 e gatilhos
8340, 8342. O botdo 8330, como com o botdo 130 descrito acima, é
conectado de modo operacional ao conjunto de eixo de acionamento
8320 para atuar a bigorna do conjunto de cabeca de grampeamento.
Em particular, o botdo 8330 é giratério para engatar as roscas (nao
mostradas) do conjunto de eixo de acionamento para transladar uma
haste de atuacédo do trocarte 8322, que por fim atua a bigorna de
maneira similar como descrito acima com relagdo ao conjunto da haste
200 do instrumento 10.

[00165] Os gatilhos 8340, 8342 funcionam de modo similar aos
gatilhos 140, 150 descritos acima. Por exemplo, um gatilho de
seguranca 8340 pode ser acionado primeiro por um operador, para
permitir a ativagao do conjunto de cabeca de grampeamento 8332. O
instrumento 8300 inclui adicionalmente um gatilho de disparo 8342, que
é similar ao gatilho de disparo 150 descrito acima. Em particular, uma
vez que o gatilho de seguranca 8340 tenha sio ativado, o gatilho de
disparo 8342 ¢é operado para iniciar a atuacdo do conjunto de cabeca
de grampeamento. O gatilho de disparo 8342 €& configurado para
engatar um maédulo de ativacdo do motor ndo mostrado quando o gatilho
de disparo 8242 é avancado por um operador. Como com o mddulo de
ativacdo do motor 180 descrito acima, o0 médulo de ativacdo do motor

do presente exemplo inicia a sequéncia de grampeamento pela ativacéo
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de um motor 8350.

[00166] Conforme se pode observar melhor na Figura 41, o motor
8350 é operéavel para acionar o membro de came 8352, que, por sua
vez, aciona um seguidor de came 8354 para acionar um braquete 8355
e 0 acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 8356 similar ao
braquete 250 e o acionador do conjunto de cabeca de grampeamento
240, respectivamente, descritos acima. O membro de came 8352 é
substancialmente igual ao membro de came 700 descrito acima. O
seguidor de came 8352 é substancialmente igual ao seguidor de came
600 descrito acima. O braguete 8355 € substancialmente igual ao
braquete 250 descrita acima. O acionador do conjunto de cabeca de
grampeamento 8356 é substancialmente igual ao acionador do conjunto
de cabeca de grampeamento 240. Dessa forma, o conjunto de cabeca
de grampeamento do instrumento 8300 € acionado bem como o
conjunto de cabeca de grampeamento 300 descrito acima.

[00167] Ao contrario do instrumento 10 descrito acima, o instrumento
8200 do presente exemplo compreende um conjunto de resgate de
bigorna 8370 e uma janela lateral 8380. O conjunto de resgate de
bigorna 8370 inclui um membro de liberacdo 8372 que € similar aos
membros de liberacdo 8072, 8172 descritos acima. Embora ndo seja
mostrado, deve-se compreender que o membro de liberacdo 8372 esta
em comunicagdo com varios mecanismos similares aqueles descritos
acima com relacéo aos conjuntos de resgate de bigorna 8070, 8170 dos
instrumentos 8000, 8100 descritos acima. Dessa forma, o conjunto de
resgate de bigorna 8370 € operavel para liberar seletivamente a bigorna
pela rotacdo do membro de liberacdo pivotante 8372 como com o0s
conjuntos de resgate de bigorna 8070, 8170 dos instrumentos 8000,
8100 descritos acima. Em outras palavras, o conjunto de resgate 8370
€ operavel para liberar rapidamente a tensdo na haste de atuacédo de

trocarte 8355, liberando assim rapidamente qualquer forca de
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compressao fornecida pela bigorna durante um procedimento de
anastomose.

[00168] A janela lateral 8380 tem funcéo similar a janela 114 descrita
acima com relagéo ao instrumento 10. Entretanto, ao contrario da janela
114, a janela lateral 8380 esta disposta no lado do conjunto de cabo
8310. Embora néo seja mostrado, deve-se compreender que, em alguns
exemplos, a janela lateral 8380 pode ser posicionada em ambos os
lados do conjunto de cabo 8310 porque esse posicionamento pode, em
geral, promover facilidade de uso. Em algumas versoes, a janela lateral
8380 inclui um indicador 8382 que € operavel para indicar uma carga
que esteja sendo aplicada ao instrumento 8300. Por exemplo, o
indicador 8382 pode indicar uma carga compressiva que é aplicada ao
acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 8356. Varios
recursos adequados que podem ser usados para acoplar o indicador
8382 ao acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 8356 para
permitir que o indicador 8382 indique a carga sendo aplicada ao
acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 8356 serao
evidentes para aqueles versados na técnica tendo em vista 0s
ensinamentos da presente invencdo. Como outro exemplo meramente
ilustrativo, o indicador 8382 pode indicar uma carga compressiva sendo
aplicada a haste de atuacdo do trocarte 8322. Varios recursos
adequados que podem ser usados para acoplar o indicador 8382 a
haste de atuacéo do trocarte 8322 para permitir que o indicador 8382
indique a carga que esta sendo aplicada a haste de atuacado do trocarte
8322 serdo evidentes para aqueles versados na técnica tendo em vista
0s ensinamentos da presente invencao. De modo similar, varias formas
adequadas que o indicador 8382 pode assumir serdo aparentes aos
versados na técnica, tendo em vista 0s ensinamentos da presente
invencdao. Alternativamente, o indicador 8382 pode ser omitido.

[00169] Também ao contrario do instrumento 10 descrito acima, o
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instrumento 8300 do presente exemplo compreende um botdo de
resgate do conjunto de cabeca de grampeamento manual 8390. O botéo
de resgate 8390 € configurado, de modo geral, para se mover
telescopicamente e girar para seletivamente girar o motor 8350 para,
assim, atuar o acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 8356
manualmente. Como pode ser visto nas Figuras 40 e 41, o botao de
resgate 8390 é configurado para se comunicar seletivamente com um
acionador manual 8351 que se projeta proximalmente a partir do motor
8350. O acionador manual 8351 esta em comunicagdo direta com um
eixo de acionamento 8353 do motor 8350. Dessa forma, quando o botdo
de resgate 8390 é acoplado ao acionador 8351, a rotacédo do botdo de
resgate 8390 resulta na rotacdo correspondente do eixo de
acionamento 8353. De outro modo, 0 eixo de acionamento 8353 é
acionado pelo motor 8350 durante a operacdo normal do instrumento
8300.

[00170] Como descrito acima, o botdo de resgate 8390 é configurado
para se comunicar seletivamente com um acionador manual 8351 do
motor 8350. Em particular, o invélucro 8312 de conjunto de cabo 8310
compreende elementos de fixac&o de botdo 8313, que s&o configurados
para prender de forma rotativa e trasladavel o botdo de resgate 8390 ao
conjunto de cabo 8310. Elementos de fixacdo 8313 do presente
exemplo s&o acionados por mola para forcar resilientemente um recurso
de acionamento 8392 do botéo de resgate 8390 para longe do acionador
manual 8351 Dessa forma, o botdo de resgate 8390 é posicionado
inicialmente pelos elementos de fixagdo 8313 de modo que o recurso
de acionamento 8392 é desacoplado do acionador manual 8351, de
modo que a rotacao do botao de resgate 8390 n&o tenha impacto sobre
0 instrumento 8300.

[00171] Em um modo exemplar do botdo de resgate 8390 em

funcionamento, um operador pode retrair manualmente o acionador do
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conjunto de cabeca de grampeamento 8356, retraindo manualmente o
membro acionador de grampo 350 e o membro de faca 340
proximalmente pela atuacéao do botao de resgate 8390. Em particular, o
operador pode empurrar primeiro o botdo de resgate 8390 distalmente
em direcdo ao motor 8350 para engatar o recurso de acionamento 8392
do bot&o de resgate 8390 com o acionador manual 8351 do motor 8350.
Uma vez que o recurso de acionamento 8392 esteja engatado no
acionador manual 8351, o operador pode girar o botéo de resgate 8390
para acionar manualmente o eixo de acionamento 8353. Essa rotagao,
por sua vez, aciona 0 membro de came de acionamento 8352. O
membro de came 8352, em seguida, aciona o seguidor de came 8354
para assim retrair o braquete 8355 e o acionador do conjunto de cabeca
de grampeamento 8356 proximalmente. Em alguns casos, o operador
pode ser solicitado a acionar o botdo de resgate 8390 dessa maneira
em resposta ao indicador 8382 que indica que o acionador do conjunto
de cabeca de grampeamento 8356 esta experimentando uma carga
compressiva indesejavelmente alta.

IV. CONJUNTO DE ACIONAMENTO DE CABECA DE
GRAMPEAMENTO ALTERNATIVO EXEMPLIFICADOR

[00172] A Figura 42 mostra um conjunto de acionamento de cabeca

de grampeamento exemplificador 8470 que pode ser prontamente
incorporado aos instrumentos 10, 8000, 8100, 8200, 8300 descritos
acima. Deve-se compreender que 0 conjunto de acionamento da
cabeca de grampeamento 8470 do presente exemplo pode ser usado
no lugar do membro de came 700 e seguidor de came 600 descritos
acima em relacédo ao instrumento 10. O conjunto de acionamento da
cabeca de grampeamento 8470 compreende um primeiro eixo de
acionamento 8472, um segundo eixo de acionamento 8480 e um
conjunto de parafuso de acionamento 8490. O primeiro eixo de

transmissdo 8472 estd em comunicacdo com um motor 8450 que é
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semelhante ao motor 160 descrito acima em relagao ao instrumento 10.
Em particular, o motor 8450 inclui uma engrenagem de motor 8451 que
engrena com uma engrenagem de acionamento correspondente 8474
no primeiro eixo de acionamento 8472. Dessa forma, o motor 8450 é
configurado para acionar 0 primeiro eixo de acionamento 8472 através
da engrenagem do motor 8451 e da engrenagem de acionamento 8474.
[00173] A extremidade do primeiro eixo de acionamento 8472 oposta
a engrenagem de acionamento 8474 inclui uma primeira engrenagem
deslizante 8476. A primeira engrenagem deslizante 8476 compreende
uma engrenagem de coroa e é configurada para engrenar com uma
segunda engrenagem deslizante correspondente 8482 do segundo eixo
de acionamento 8480. Conforme sera descrito com mais detalhes
abaixo, a primeira engrenagem deslizante 8476 em conjunto com a
segunda engrenagem deslizante 8482 sado configuradas para atuar
como uma embreagem para evitar que o conjunto de acionamento da
cabeca de grampeamento 8470 exerca mais do que uma quantidade
predeterminada de forca sobre o tecido através de um conjunto de
cabeca de grampeamento.

[00174] Conforme descrito acima, o segundo eixo de acionamento
8480 compreende uma segunda engrenagem deslizante 8482 que esta
em comunicagdo com a primeira engrenagem deslizante 8476 do
primeiro eixo de acionamento 8472. Como a primeira engrenagem
deslizante 8476, a segunda engrenagem deslizante 8482 do presente
exemplo compreende uma engrenagem de coroa. Um membro
resiliente 8484 é disposto em posicéo adjacente em relacdo a segunda
engrenagem deslizante 8482. O membro resiliente 8484 do presente
exemplo é mostrado como uma mola em espiral, embora possa ser
usado qualquer mecanismo resiliente adequado. O membro resiliente
8484 se apoia contra a segunda engrenagem deslizante 8482 para

empurrar a segunda engrenagem deslizante 8482 para encaixar com a
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primeira engrenagem deslizante 8476. Como sera descrito em maior
detalhe abaixo, isso permite que a primeira engrenagem deslizante
8476 e a segunda engrenagem deslizante 8482 atuem como uma
embreagem para o motor 8450.

[00175] A extremidade do segundo eixo de acionamento 8480 oposta
a segunda engrenagem deslizante 8482 inclui uma engrenagem coénica
8486. A engrenagem conica 8486 esta configurada para engrenar com
uma roda dentada 8492 do conjunto de parafuso de acionamento 8490.
Conforme serd descrito com mais detalhes abaixo, a engrenagem
cbnica 8486 € configurada de modo geral para ser acionada pelo
segundo eixo de acionamento 8480 para o eixo de acionamento 8480
para acionar o conjunto de parafuso de acionamento 8490. Em algumas
versOes alternativas, as engrenagens 8486, 8492 compreendem
engrenagens helicoidais complementares.

[00176] O conjunto de parafuso de acionamento 8490 compreende a
roda dentada 8492 e um membro de parafuso de acionamento 8496.
Conforme descrito acima, a roda dentada 8492 é configurada para
engrenar com a engrenagem coOnica 8486 do segundo eixo de
acionamento 8480. Adicionalmente, a roda dentada 8492 compreende
uma abertura 8494 na roda dentada 8492. A abertura 8494 e
configurada para receber o elemento de rosca 8496. O diametro interno
da abertura 8494 inclui uma série de roscas ndo mostradas. Conforme
sera descrito com mais detalhes abaixo, as roscas da abertura 8494 sao
configuradas de modo a engatarem as roscas correspondentes 8498 do
membro de parafuso de acionamento 8496 para assim acionar o
membro de parafuso de acionamento 8496, a roda dentada 8492 serve
como uma porca de acionamento.

[00177] O elemento de rosca dianteiro 8496 tem formato geralmente
cilindrico. O elemento de rosca de acionamento 8496 compreende

adicionalmente roscas 8498 em seu diametro externo. A extremidade
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distal do elemento de rosca de acionamento 8496 esta fixada de
maneira giratéria a um acionador do conjunto de cabeca de
grampeamento 8456. Conforme serd descrito com mais detalhes
abaixo, o elemento de rosca de acionamento 8496 €& geralmente
configurado para transladar através do engate entre as roscas 8498 do
elemento de rosca de acionamento e as roscas da roda dentada 8492
para acionar o conjunto de cabeca de grampeamento através do
acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 8456.

[00178] Em um exemplo de modo de funcionamento, o0 motor 8451
aciona o primeiro eixo de acionamento 8472 através das engrenagens
8451, 8474. O primeiro eixo de acionamento 8472 aciona entdo o
segundo eixo de acionamento 8480 através de engrenagens
deslizantes 8476, 8482. O segundo eixo de transmissdo 8480, em
seguida, aciona o conjunto do parafuso de acionamento 8490 através
da engrenagem coénica 8486 e da roda dentada 8492. Em particular, a
roda dentada 8482 é girada pela engrenagem conica 8486. A medida
que a roda dentada 8482 é girada, as roscas do diametro interno da
abertura 8494 na roda dentada 8482 engatam as roscas 8498 do
elemento de rosca de acionamento 8496. O engate entre as roscas da
abertura 8494 e as roscas 8498 do elemento de rosca de acionamento
8496 aciona o elemento de rosca de acionamento 8496 distalmente. A
medida que o conjunto de parafuso de acionamento 8490 é acionado
distalmente, o acionador do conjunto de cabeca de grampeamento 8456
é conduzido de forma correspondente distalmente para acionar o
conjunto de cabeca de grampeamento.

[00179] A medida que o conjunto da cabeca de grampeamento é
acionado para acionar um membro de faca e grampos através do tecido,
0 torque necessario para acionar o conjunto de parafuso de
acionamento 8490 aumenta. Em geral, as engrenagens deslizantes

8476, 8482 estao configuradas para comunicarem a rotacao do primeiro
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eixo de acionamento 8472 para acionar 0 segundo eixo de acionamento
8480 até atingir uma quantidade predeterminada de torque. Entdo, as
engrenagens deslizantes 8476, 8482 comecardo a deslizar uma em
relacéo a outra. Como pode ser visto na Figura 43, o membro resiliente
8484 do segundo eixo de acionamento 8480 impulsiona as
engrenagens deslizantes 8476, 8482 para 0 engate. No entanto, quando
a quantidade de torque necesséria para comunicar a rotacéo do primeiro
eixo de acionamento 8472 para o segundo eixo de acionamento 8480
excede um determinado limiar, 0 membro resiliente 8484 ira comprimir
e as engrenagens deslizantes 8476, 8482 comecardo a escorregar
como mostrado na FIG. 44, de modo que a rotacdo do primeiro eixo de
acionamento 8472 ndo € mais comunicada para o segundo eixo de
acionamento 8480. Assim, as engrenagens deslizantes 8476, 8482
atuam como um mecanismo de embreagem para restringir a forca que
pode ser usada para acionar o conjunto da cabeca de grampeamento.
Essa restricdo pode ser desejavel para evitar a falha de uma
anastomose que, de outra forma, poderia ser pelo menos parcialmente
criada pelo conjunto de cabeca de grampeamento. Em outras palavras,
quando uma quantidade de torque excepcionalmente alta € necessaria
para acionar o conjunto da cabeca de grampeamento, isso pode indicar
um problema que pode criar um risco de anastomose falha. Pode ser
melhor para o resultado do procedimento se o conjunto da cabeca de
grampeamento ndo for totalmente acionado sob essas condi¢des. O
deslizamento das engrenagens deslizantes pode, portanto, nao fornecer
anastomose em vez de fornecer uma anastomose falha ou arriscada.
V. COMBINACOES EXEMPLIFICADORAS

[00180] Os exemplos a seguir se referem a varias formas néao

exaustivas nas quais os ensinamentos da presente inveng¢ao podem ser
combinados ou aplicados. Deve-se compreender que 0os exemplos a

seguir ndo se destinam a restringir a cobertura de quaisquer
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reivindicagbes que possam ser apresentadas a qualquer momento
neste pedido ou em depdsitos subsequentes a este pedido. Nao se
pretende fazer nenhuma renutncia de direitos. Os exemplos a seguir sdo
fornecidos apenas para propdsitos meramente ilustrativos. Contempla-
se que 0s varios ensinamentos da presente invencdo podem ser
dispostos e aplicados de varias outras formas. Contempla-se também
que algumas variacées podem omitir certos recursos referidos nos
exemplos abaixo. Portanto, nenhum dos aspectos ou recursos referidos
abaixo deve ser considerado critico, salvo indicagcdo explicita em
contrario em uma data posterior feita pelos inventores ou por um
sucessor de interesse dos inventores. Se quaisquer reivindicactes
forem apresentadas no presente pedido ou em depdsitos subsequentes
relacionados a este pedido que incluam recursos adicionais além dos
referidos abaixo, ndo se presume gue esses recursos adicionais tenham
sido adicionados por qualquer motivo relacionado a patenteabilidade.
EXEMPLO 1

[00181] Instrumento cirdrgico, caracterizado por compreender: (a)

uma bigorna; (b) um conjunto de aplicacao de grampos, sendo que o
conjunto de aplicacdo de grampos compreende: (i) uma superficie distal
qgue define aberturas, e (ii) um acionador operavel para acionar uma
matriz anular de grampos através das aberturas da superficie distal e
para dentro do tecido; (c) um membro de ajuste, sendo que o membro
de ajuste € operavel para ajustar a posicao da bigorna de modo a variar
a distancia do vao definido entre a bigorna e a superficie distal, sendo
que o membro de ajuste compreende: (i) uma primeira se¢ao, e (i) uma
segunda secdo, sendo que as primeira e segunda secbes sao
configuradas para cooperarem em um estado de tensao para manter
uma distancia do vao selecionada entre a bigorna e a superficie distal;
(d) um recurso de entrada de usuario em comunicacdo com o acionador,

sendo que o recurso de entrada do usuario € operavel para acionar o
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acionador, de modo a acionar 0s grampos; e (e) um conjunto de resgate
em comunicacdo com o membro de ajuste, sendo que o conjunto de
resgate € operavel para separar seletivamente a primeira se¢do do
membro de ajuste da segunda secdo do membro de ajuste, de modo a
aliviar a tenséo.

EXEMPLO 2

[00182] O instrumento cirargico do Exemplo 1, sendo que o membro

de ajuste compreende adicionalmente um botéo.
EXEMPLO 3

[00183] O instrumento cirdrgico do Exemplo 2, sendo que o botao

estd em comunicacdo com a bigorna, por meio de uma haste que se
estende desde a bigorna até o botdo, sendo que a primeira secéo e a
segunda se¢ao do membro de ajuste, juntas, definam a haste.
EXEMPLO 4

[00184] O instrumento cirdrgico, de qualguer um ou mais dos

Exemplos 1 a 3, sendo que a primeira se¢cao do membro de ajuste tem
uma primeira porcao rosqueada, sendo que a segunda secdo tem uma
segunda porcao rosqueada.

EXEMPLO 5

[00185] O instrumento cirargico do Exemplo 4, sendo que o conjunto

de resgate compreende um membro de acoplamento, sendo que o
membro de acoplamento inclui um primeiro conjunto de rosca e um
segundo conjunto de rosca, sendo que o primeiro conjunto de rosca esta
engatado com a primeira por¢cado rosqueada do membro de ajuste,
sendo que o segundo conjunto de fios esta engatado com a segunda
porcao rosqueada.

EXEMPLO 6

[00186] O instrumento cirargico do Exemplo 5, sendo que o primeiro

conjunto de rosca do membro de acoplamento tem uma orientacao de

passo de rosca que é oposta a orientacdo do passo da rosca do
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segundo conjunto de rosca do membro de acoplamento.
EXEMPLO 7

[00187] O instrumento cirdrgico, de qualguer um ou mais dos

Exemplos 5 a 6, sendo que o membro de acoplamento é configurado
para acionar as primeira e segunda secfes do membro de ajuste
separadas em resposta a rotacdo do membro de acoplamento em torno
de um eixo longitudinal do membro de ajuste.

EXEMPLO 8

[00188] O instrumento cirdrgico do Exemplo 7, sendo que o membro

de acoplamento compreende ainda uma pluralidade de dentes de
atuacao.
EXEMPLO 9

[00189] O instrumento cirargico do Exemplo 8, sendo que o conjunto

de resgate compreende adicionalmente um membro de trava, sendo
qgque o membro de trava é configurado para engatar seletivamente os
dentes de acionamento do membro de acoplamento para, assim, fazer
girar o membro de acoplamento.

EXEMPLO 10

[00190] O instrumento cirdrgico, de acordo com um ou mais dos

Exemplos 1 a 3, sendo que a primeira secdo do membro de ajuste
compreende uma extremidade fémea, em que a segunda secdo do
membro de ajuste compreende uma extremidade macho, sendo que a
extremidade macho da primeira secéo pode ser inserida na extremidade
fémea.

EXEMPLO 11

[00191] O instrumento cirdrgico do Exemplo 10, sendo que a

extremidade fémea da primeira secdo inclui uma primeira abertura,
sendo que a extremidade de macho da segunda secado inclui uma
segunda abertura, em que a primeira abertura e a segunda abertura sdo

configuradas para se alinharem quando a extremidade macho da
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segunda secdo € inserida na extremidade fémea da primeira secéo.
EXEMPLO 12

[00192] O instrumento cirdrgico do Exemplo 11, sendo que o

conjunto de resgate inclui um membro de acoplamento, sendo que o
membro de acoplamento pode ser inserido através da primeira abertura
da primeira secao e da segunda abertura da segunda secéo.
EXEMPLO 13

[00193] O instrumento cirdrgico do Exemplo 12, sendo que o

conjunto de resgate compreende adicionalmente um atuador, sendo
que o atuador € operavel para puxar o membro de acoplamento
seletivamente da primeira e da segunda aberturas, de modo a
desacoplar a primeira se¢cédo da segunda secao.

EXEMPLO 14

[00194] O instrumento cirdrgico de qualquer um ou mais dos

Exemplos 1 a 13, sendo que o conjunto de aplicacdo de grampos
compreende adicionalmente: (i) um membro de faca, (ii) pelo menos um
pino, sendo que o pelo menos um pino acopla o membro de faca ao
acionador de modo que o acionador é operavel para acionar a faca
através do tecido, além de acionar os grampos através do tecido, e (iii)
um recurso de remocdo de pino que € operavel para remover
seletivamente o pino para, assim, desacoplar seletivamente o0 membro
de faca do acionador.

EXEMPLO 15

[00195] O instrumento cirdrgico do Exemplo 14, em que o recurso de

remoc&ao do pino é operavel independentemente em relacéo ao conjunto
de resgate.
EXEMPLO 16

[00196] Instrumento cirdrgico, caracterizado por compreender: (a)

um conjunto de corpo, sendo que o conjunto de corpo compreende: (i)

um primeiro atuador, e (ii) um segundo atuador. (b) um conjunto de eixo
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de acionamento alongado, sendo que o conjunto de eixo de
acionamento compreende: (i) um primeiro membro de acionamento,
sendo que o primeiro membro de acionamento tem um comprimento
eficaz, e (i) um segundo membro de acionamento; (c) um atuador de
extremidade, sendo que o atuador de extremidade disposto na
extremidade distal do conjunto de eixo, sendo que o atuador de
extremidade compreende: (i) uma bigorna, sendo que a bigorna esta em
comunicagdo com o0 primeiro membro de acionamento, sendo que o
primeiro atuador é operavel para ajustar a posi¢cdo longitudinal da
bigorna através do primeiro membro de acionamento, e (i) um
acionador de grampo, sendo que o acionador de grampo esta em
comunicacao com o segundo membro de acionamento, sendo que o
segundo atuador € operavel para iniciar uma sequéncia de disparo do
segundo membro de acionamento para disparar o acionador de grampo;
e (d) um conjunto de liberacdo de bigorna, sendo que o elemento de
liberacdo é configurado para seletivamente expandir o comprimento
eficaz do primeiro membro de acionamento.

EXEMPLO 17

[00197] O instrumento cirargico do Exemplo 16, sendo que o

conjunto de liberac&o de bigorna compreende um membro de liberacgéao,
sendo que o membro de liberac&o € pivotante a partir de uma posicao
neutra até a uma posicado liberada, em que a posicdo liberada
corresponde ao primeiro membro de acionamento estando em um
estado expandido.

EXEMPLO 18

[00198] O instrumento cirdrgico do Exemplo 17, sendo que o

conjunto de liberacdo de bigorna compreende adicionalmente um
membro de acoplamento, sendo que o membro de acoplamento se
estende lateralmente a partir do membro de liberacdo, sendo que o

membro de acoplamento é responsivo ao elemento de liberacédo para
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desacoplar seletivamente pelo menos uma por¢ao do primeiro membro
de acionamento em comunicacdo com a bigorna.
EXEMPLO 19

[00199] O instrumento cirdrgico de qualquer um ou mais dos

Exemplos 17 a 18, sendo que o conjunto de liberacdo de bigorna
compreende adicionalmente um membro de acoplamento, sendo que o
membro de acoplamento pode ser girado em relacdo ao primeiro
membro de acionamento para seletivamente expandir o primeiro
membro de acionamento.

EXEMPLO 20

[00200] Instrumento cirdrgico, caracterizado por compreender: (a)

um atuador de extremidade, sendo que o atuador de extremidade é
operavel para acionar uma pluralidade de grampos no tecido; (b) um
conjunto de acionamento que compreende um primeiro acionador e um
segundo acionador, sendo que o primeiro acionador é operavel para
ajustar o atuador de extremidade de uma primeira posi¢cao para uma
segunda posicédo, sendo que o segundo acionador é operavel para
acionar o atuador de extremidade para acionar a pluralidade de
grampos para dentro do tecido; (c) um gatilho em comunicagdo com o
controlador, sendo que o gatilho € operavel para acionar o segundo
acionador de modo a atuar o atuador de extremidade; e (€) um membro
de liberacado, sendo que o membro de liberacao € configurado para atuar
de uma primeira posicdo para uma segunda posicao, sendo que o
membro de liberacdo € adicionalmente configurado para retornar o
atuador de extremidade para uma primeira posicdo, em resposta a a
atuacdo do membro de liberacdo a partir da primeira posicdo para a
segunda posicao.

VI. DIVERSOS

[00201] Deve-se compreender também que qualquer um ou mais

dentre os ensinamentos, as expressdes, as modalidades, os exemplos,
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etc. aqui descritos podem ser combinados com qualquer um ou mais
dentre os outros ensinamentos, expressdes, modalidades, exemplos,
etc. que sao aqui descritos. Os ensinamentos, expressoes,
modalidades, exemplos, etc. descritos acima n&o devem, portanto, ser
vistos isolados uns dos outros. Varias maneiras adequadas, pelas quais
0S ensinamentos da presente invencdo podem ser combinados, se
tornardo prontamente evidentes aos versados na técnica tendo em vista
dos ensinamentos da presente invencdo. Essas modificacbes e
variagbes sdo destinadas a serem incluidas no escopo das
reivindicagdes anexas.

[00202] Pelo menos alguns dos ensinamentos da presente invencao
podem ser prontamente combinados com um ou mais dos
ensinamentos da Patente US N° 7.794.475, intitulada "Surgical Staples
Having Compressible Or Crushable Members for Securing Tissue
Therein And Stapling Instruments for Deploying the Same", concedida
em 14 de setembro de 2010, cuja descricdo esta aqui incorporada a
titulo de referéncia; publicacdo de patente n° 2014/0151429, intitulada
“Trans-Oral Circular Anvil Introduction System with Dilation Feature",
publicada 5 de junho de 2014, cuja descri¢cdo esta aqui incorporada a
titulo de referéncia; publicacdo de patente n° 2014/0144968, intitulada
"Surgical Staple with Integral Pledget for Tip Deflection"”, publicada em
29 de maio de 2014, cuja descricdo esta aqui incorporada a titulo de
referéncia; publicacdo de patente n° 2014/0158747, intitulada "Surgical
Stapler with Varying Staple Widths along Different Circumferences”,
publicada em 12 de junho de 2014, cuja descri¢do est4 aqui incorporada
n° 2014/0144969, intitulada "Pivoting Anvil for Surgical Circular Stapler",
publicada em 29 de maio de 2014, cuja descri¢cdo esta aqui incorporada
a titulo de referéncia; publicacéo de patente n° 2014/0151430, intitulada

“Circular Anvil Introduction System with Alignment Feature", publicada
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em 5 de junho de 2014, cuja descricdo esté aqui incorporada a titulo de
referéncia; publicacéo de patente n° 2014/0166717, intitulada "Circular
Stapler with Selectable Motorized And Manual Control, Including a
Control Ring", publicada em 19 de junho de 2014, cuja descricdo esta
aqui incorporada a titulo de referéncia; publicacdo de patente n°
2014/0166728, intitulada "Motor Driven Rotary Input Circular Stapler
with Modular End Effector”, publicada em 19 de junho de 2014, cuja
descricdo esta aqui incorporada a titulo de referéncia; e/ou da
Publicacdo US n° 2014/0166718, intitulada "Motor Driven Rotary Input
Circular Stapler with Lockable Flexible Shaft", publicada em 19 de junho
de 2014, cuja descricdo estad aqui incorporada a titulo de referéncia.
Vérias formas adequadas através das quais tais ensinamentos podem
ser combinados serdo evidentes aos versados na técnica.

[00203] Embora os exemplos da presente invencéao sejam fornecidos
no contexto de um instrumento de grampeamento circular, deve-se
entender que os varios ensinamentos da presente invencao podem ser
prontamente aplicados a varios outros tipos de instrumentos cirdrgicos.
Apenas a titulo de exemplo, os varios ensinamentos aqui mencionados
podem ser prontamente aplicados a dispositivos de grampeamento
linear (por exemplo, endocortadores). Por exemplo, varios
ensinamentos aqui mostrados podem ser prontamente combinados com
varios ensinamentos da Publicacdo US n° 2012/0239012, intitulada
"Motor-Driven Surgical Cutting Instrument with Electric Actuator
Directional Control Assembly”, publicada em 20 de setembro de 2012,
cuja descricdo esta aqui incorporada a titulo de referéncia e ou da
Publicacdo US n° 2010/0264193, intitulada "Surgical Stapling
Instrument with An Articulatable End Effector”, publicada em 21 de
outubro de 2010, cuja descricdo estd aqui incorporada a titulo de
referéncia, como sera aparente para o versado na técnica. Como outro

exemplo meramente ilustrativo, 0os varios ensinamentos da presente
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invengdo podem ser prontamente aplicados a um dispositivo
eletrocirdrgico motorizado. Por exemplo, varios ensinamentos aqui
mostrados podem ser prontamente combinados com VAarios
ensinamentos da Publicacdo US n° 2012/0116379, intitulada "Motor
Driven Electrosurgical Device with Mechanical and Electrical Feedback",
publicada em 10 de maio de 2012, cuja descricdo esta aqui incorporada
a titulo de referéncia, como sera aparente para o versado na técnica.
Outros tipos adequados de instrumentos em que 0s ensinamentos da
presente invencdo podem ser aplicados e vérias formas em que 0s
ensinamentos da presente invencdo podem ser aplicados a tais
instrumentos serdo aparentes para o versado na técnica.

[00204] Deve-se compreender que qualquer patente, publicacao, ou
outro material de descricdo tidos como incorporados a presente
invencdo a titulo de referéncia, total ou parcialmente, estéo
incorporados a presente invencdo somente na medida em que o
material incorporado ndo entrar em conflito com as definigbes,
declaracGes ou outro material revelado apresentados nesta descricao.
Desse modo, e na medida em que for necessario, a descricdo como
explicitamente aqui apresentada substitui qualquer material conflitante
incorporado a presente invencdo a titulo de referéncia. Qualquer
material, ou porcdo do mesmo, tido como aqui incorporado a titulo de
referéncia, mas que entre em conflito com as definigcbes, declaragoes,
ou outros materiais de descricdo existentes aqui apresentados estara
aqui incorporado apenas na medida em que néo haja conflito entre o
material incorporado e o material de descrigéo existente.

[00205] Versdes dos dispositivos descritos acima podem ter
aplicacdo em tratamentos médicos convencionais e procedimentos
conduzidos por um profissional médico, bem como aplicacdo em
tratamentos e procedimentos médicos assistidos por robética. Somente

a titulo de exemplo, varios ensinamentos da presente invencao podem
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ser prontamente incorporados a um sistema cirargico robotico como o
sistema DAVINCI™ pelo Intuitive Surgical, Inc., de Sunnyvale,
Califérnia, EUA.

[00206] As versOes descritas acima podem ser projetadas para
serem descartadas ap0s um Unico uso ou podem ser projetadas para
serem usadas multiplas vezes. As versdes podem, em qualquer um ou
em ambos 0s casos, ser recondicionadas para reutilizacdo apds ao
menos uma utilizacdo. O recondicionamento pode incluir qualquer
combinacdo das etapas de desmontagem do dispositivo, seguida de
limpeza ou substituicdo de pecas especificas e a subsequente
remontagem. Especificamente, algumas versdes do dispositivo podem
ser desmontadas em qualquer numero de pecas particulares ou partes
do dispositivo podem ser seletivamente substituidas ou removidas em
qualquer combinacdo. Com a limpeza e/ou substituicdo de partes
especificas, algumas versdes do dispositivo podem ser remontadas
para uso subsequente em uma instalacao de recondicionamento ou por
um operador imediatamente antes de um procedimento cirdrgico. Os
versados na técnica compreenderdo que o recondicionamento de um
dispositivo pode usar uma variedade de técnicas de desmontagem,
limpeza/substituicdo e remontagem. O uso de tais técnicas e 0
dispositivo recondicionado resultante estdo dentro do escopo do
presente pedido.

[00207] Apenas atitulo de exemplo, as versdes aqui descritas podem
ser esterilizadas antes e/ou depois de um procedimento. Em uma
técnica de esterilizacdo, o dispositivo € colocado em um recipiente
fechado e vedado, como um saco plastico ou de TYVEK. O recipiente e
o dispositivo podem entéo ser colocados em um campo de radiagao,
como radiacdo gama, raios X ou elétrons de alta energia, que pode
penetrar no recipiente. A radiacdo pode exterminar bactérias no

dispositivo e no recipiente. O dispositivo esterilizado pode, entéo, ser
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guardado em um recipiente estéril para uso posterior. O dispositivo pode
também ser esterilizado com o0 uso de qualquer outra técnica conhecida,
incluindo, mas néo se limitando a, radiacdo beta ou gama, 6xido de
etileno ou vapor d"agua.

[00208] Tendo mostrado e descrito varias modalidades da presente
invencdo, outras adaptacfes dos meétodos e sistemas descritos na
presente invencao podem ser realizadas por meio de modificagoes
adequadas por uma pessoa versada na técnica sem se afastar do
escopo da presente invencdo. Varias dessas possiveis modificacdes
foram mencionadas, e outras ficardo evidentes aos versados na técnica.
Por exemplo, os exemplos, modalidades, geometria, materiais,
dimensdes, proporcdes, etapas e similares discutidos acima sé&o
ilustrativos e ndo sao obrigatdrios. Consequentemente, o escopo da
presente invencao deve ser considerado de acordo com os termos das
reivindicacdes a seguir e entende-se que o0 mesmo ndo esta limitado
aos detalhes da estrutura e operacdo mostrados e descritos no relatorio

descritivo e nos desenhos.
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REIVINDICACOES

1. Instrumento cirargico (8000), que compreende:

(a) uma bigorna (400);

(b) um conjunto de aplicacdo de grampos (300), sendo que
0 conjunto de aplicacédo de grampos compreende:

(i) uma superficie distal (322) que define aberturas, e

(i) um acionador operavel (350) para acionar uma matriz
anular de grampos através das aberturas da superficie distal e para
dentro do tecido;

(c) um membro de ajuste (8022), sendo que o membro de
ajuste é operavel para ajustar a posicado da bigorna de modo a variar
uma distancia do vao definido entre a bigorna e a superficie distal, sendo
gue o membro de ajuste compreende:

(i) uma primeira secéo (8024), e

(i) uma segunda secao (8026), sendo que as primeira e
segunda secbes séo configuradas para cooperarem em um estado de
tensdo para manter uma distancia do vao selecionada entre a bigorna e
a superficie distal;

(d) um recurso de entrada de wusuério (8042) em
comunicacdo com o acionador, sendo que o recurso de entrada do
usuario é operavel para acionar o acionador, de modo a acionar 0s
grampos; e

(e) um conjunto de resgate (8070) em comunicacdo com o
membro de ajuste, sendo que o conjunto de resgate € operacional para
separar seletivamente a primeira secdo do membro de ajuste da
segunda secao do membro de ajuste, de modo a aliviar a tenséo

caracterizado pelo fato de que a primeira secdo do
membro de ajuste tem uma primeira por¢do rosqueada (8025), em que
a segunda secao tem uma segunda porcéo rosqueada (8027);

em que o conjunto de resgate compreende um membro de

Peticéo 870200105099, de 21/08/2020, pag. 88/96



2/3

acoplamento (8080), em que o membro de acoplamento inclui um
primeiro conjunto de rosca e um segundo conjunto de rosca, em que 0
primeiro conjunto de rosca é engatado com a primeira por¢éo rosqueada
do membro de ajuste, em que 0 segundo conjunto de rosca € engatado
com a segunda porcao roscada; e

em que o primeiro conjunto de rosca do membro de
acoplamento tem uma orientacdo de passo de rosca que é oposta a
uma orientacdo de passo de rosca do segundo conjunto de rosca do
membro de acoplamento.

2. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que o membro de ajuste ainda compreende
um botao.

3. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicacéo 2,
caracterizado pelo fato de que o botdo esta em comunicagdo com a
bigorna, por meio de uma haste que se estende da bigorna até o botéo,
sendo que a primeira se¢ao e a segunda secdo do membro de ajuste,
juntas, definem a haste.

4. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que o membro de acoplamento é
configurado para acionar as primeira e segunda se¢cdes do membro de
ajuste separadas em resposta a rotacdo do membro de acoplamento
em torno de um eixo longitudinal do membro de ajuste.

5. Instrumento cirargico, de acordo com a reivindicacao 4,
caracterizado pelo fato de que o membro de acoplamento ainda
compreende uma pluralidade de dentes de acionamento.

6. Instrumento cirargico, de acordo com a reivindicacao 5,
caracterizado pelo fato de que o conjunto de resgate ainda
compreende um membro de trava, sendo que o membro de trava é
configurado para engatar seletivamente os dentes de acionamento do

membro de acoplamento para, assim, fazer girar o membro de
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acoplamento.

7. Instrumento cirdrgico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o conjunto de
aplicacdo de grampos ainda compreende:

(i) um membro de faca,

(i) pelo menos um pino, sendo que o0 pelo menos um pino
acopla o membro de faca ao acionador de modo que o acionador seja
operavel para acionar a faca através do tecido, além de acionar os
grampos atraves do tecido, e

(iii) um recurso de remocédo de pino operavel para remover
seletivamente o pino para, assim, desacoplar seletivamente o membro
de faca do acionador.

8. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicacéo 7,
caracterizado pelo fato de que o recurso de remocdo do pino é

operavel independentemente em relagdo ao conjunto de resgate.
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