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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a dual-clutch transmission for selecting at least ten sequentially selectable forward
transmission gears (Ca-Cd, V1a-V10a, V1b-V10b, V1c-V10c, V1d-V10d, Oa-Od), comprising a first input shaft (11a-11d) for
connecting to a first powershitt clutch (K1a-K1d), a second input shaft (12a-12d) for connecting to a second powershitt clutch (K2a-
K2d), a first countershaft (13a-13d) parallel to and at an offset to the input shafts (11a-11d, 12a-12d), a second countershaft (14a-
14d), parallel to and at an offset to the input shafts (11a-11d, 12a-12d), at least six gear levels (Z1a-Z6a; Z1b-Z6b; Zlc-Z6¢c; Z1d-
Z6d), wherein at least one of the gear levels (Z3a; Z3b; Zlc; Z1d) has a free gear (Z34a; Z34b; Z14c; Z14d) arranged coaxially with
the input shafts (11a-11d, 12a-12d), and at least ten selecting units (Sla-S11a; S1b-S11b; Slc, S4¢-S8¢, S10¢c-S13¢; S1d, S3d-S8d,
S10d-S12d), wherein one of the selecting units (S5a-S5d) is provided for connecting the at least one free gear (Z34a; Z34b; Zl4c;
Z14d) and the second input shaft (12a-12d) to each other for conjoint rotation.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt ein Doppelkupplungsgetriebe zur Schaltung von zumindest zehn sequentiell schaltbaren
Vorwirtsgetriebegidngen (Ca-Cd, V1a-V10a, V1b-V10b, V1¢-V10c, V1d-V10d, Oa-Od), mit einer ersten Eingangswelle (11a-
11d), die zur Anbindung an eine erste Lastschaltkupplung (K1a-K1d) vorgesehen ist, mit einer zweiten Eingangswelle (12a-12d),
die zur Anbindung an eine zweite Lastschaltkupplung (K2a-K2d) vorgesehen ist, mit einer zu den Eingangswellen (11a-11d, 12a-
12d) parallel versetzt angeordneten ersten Vorgelegewelle (13a-13d), mit einer zu den Eingangswellen (1la-11d, 12a-12d)
parallel versetzt angeordneten zweiten Vorgelegewelle (14a-14d), mit zumindest sechs Zahnradebenen (Z1a-Z6a; Z1b-Z6b; Zlc-
Z6c; Z1d-7Z6d), wobei zumindest eine der Zahnradebenen (Z3a; Z3b; Zlc; Z1d) ein koaxial zu den Eingangswellen (11a-11d,
12a-12d) angeordnetes Losrad (Z34a; Z34b; Z14c; Z14d) aufweist, und mit zumindest zehn Schalteinheiten (Sla-S11la; S1b-
S11b; Slc, S4c-S8c, S10¢-S13c¢; S1d, S3d-S8d, S10d-S12d), wobei eine der Schalteinheiten (S5a-S5d) dazu vorgesehen ist, das
zumindest eine Losrad (Z34a; Z34b; Z14c; Z14d) und die zweite Fingangswelle (12a-12d) drehfest miteinander zu verbinden.
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Doppelkupplungsgetriebe

Die Erfindung betrifft ein Doppelkupplungsgetriebe fir einen Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeugs.

Es sind bereits Doppelkupplungsgetriebe zur Schaltung von zumindest zehn sequentiell
schaltbaren Vorwartsgetriebegangen, mit zwei Eingangswellen, die jeweils zur Anbindung
an eine Lastschaltkupplung vorgesehen sind, mit einer zu den Eingangswellen parallel
versetzt angeordneten ersten Vorgelegewelle, mit einer zu den Eingangswellen parallel
versetzt angeordneten zweiten Vorgelegewelle, mit mehreren Zahnradebenen und mit
mehreren Schalteinheiten, bekannt.

Der Erindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, ein kompaktes
Doppelkupplungsgetriebe mit einer hohen Anzahl an komfortabel schaltbaren
Getriebegéngen bereitzustellen. Diese Aufgabe wird geman der Erfindung durch ein
Doppelkupplungsgetriebe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Weitere
Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Erfindungsgeman wird ein Doppelkupplungsgetriebe zur Schaltung von zumindest zehn
sequentiell schaltbaren Vorwértsgetriebegangen vorgeschlagen, mit einer ersten
Eingangswelle, die zur Anbindung an eine erste Lastschaltkupplung vorgesehen ist, mit
einer zweiten Eingangswelle, die zur Anbindung an eine zweite Lastschaltkupplung
vorgesehen ist, mit einer zu den Eingangswellen parallel versetzt angeordneten ersten
Vorgelegewelle, mit einer zu den Eingangswellen parallel versetzt angeordneten zweiten
Vorgelegewelle, mit zumindest sechs Zahnradebenen, wobei zumindest eine der
Zahnradebenen ein koaxial zu den Eingangswellen angeordnetes Losrad aufweist, und
mit zumindest zehn Schalteinheiten, wobei eine der Schalteinheiten dazu vorgesehen ist,
das zumindest eine Losrad und die zweite Eingangswelle drehfest miteinander zu
verbinden. Durch eine solche Ausgestaltung kann ein komfortables
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Doppelkupplungsgetriebe mit einer hohen Anzahl an zumindest konstruktiv schaltbaren
Getriebegangen in kompakter Bauweise realisiert werden. Insbesondere durch das
koaxial zu den Eingangswellen angeordnete Losrad kann bei geringer Komplexitat und
geringem Bauraumbedarf eine besonders hohe Anzahl an lastschaltbaren
Getriebegangen bereitgestellt werden. Dadurch kann ein kompaktes
Doppelkupplungsgetriebe mit einer hohen Anzahl an komfortabel schaltbaren
Getriebegangen bereitgestellt werden. Vorzugsweise ist die zweite Eingangswelle als eine
Hohlwelle ausgebildet.

Das Doppelkupplungsgetriebe ist vorzugsweise als ein Vorgelegewellengetriebe
ausgebildet und umfasst eine Hauptrotationsachse und zwei Nebenrotationsachsen.
Unter einer ,Hauptrotationsachse* soll dabei insbesondere eine durch die Eingangswellen
definierte Rotationsachse verstanden werden. Unter einer ,Nebenrotationsachse“ soll
insbesondere eine paraliel zur Hauptrotationsachse versetzt angeordnete, durch eine
Vorgelegewelle definierte Rotationsachse verstanden werden. Der Begriff ,,axial“ ist
insbesondere auf die Hauptrotationsachse bezogen, so dass der Ausdruck ,axial
insbesondere eine Richtung bezeichnet, die parallel oder koaxial zu der
Hauptrotationsachse verlauft.

Vorzugsweise sind die zumindest zehn Schalteinheiten in Verbindung mit den zumindest
sechs Zahnradebenen zumindest konstruktiv zur Schaltung von den wenigstens zehn
unterschiedlichen Vorwartsgetriebegédngen und wenigstens einem
Ruckwartsgetriebegang vorgesehen. Die wenigstens zehn Vorwértsgetriebegange sind
vorzugsweise zumindest sequentiell untereinander lastschaltbar. Unter ,konstruktiv zur
Schaltung von Getriebegangen vorgesehen“ soll insbesondere verstanden werden, dass
mechanisch ein entsprechender Getriebegang grundséatzlich bildbar ist, unabhéngig
davon, ob im Rahmen einer Schaltstrategie auf die Schaltung des Getriebegangs
verzichtet wird oder nicht. Unter einer ,,Schalteinheit” soll insbesondere eine Einheit mit
genau zwei Kopplungselementen verstanden werden, die dazu vorgesehen ist, zwei
drehbar zueinander gelagerte Getriebeelemente, wie beispielsweise ein Losrad und eine
Vorgelegewelle oder ein Losrad und eine Eingangswelle oder benachbarte Losrader
unterschiedlicher Zahnradebenen, schaltbar drehfest miteinander zu verbinden. Zwei
benachbarte, insbesondere axial benachbarte, Schalteinheiten kénnen dabei
grundsétzlich zu einer gemeinsamen Doppelschalteinheit zusammengefasst werden,
indem beispielsweise ein gemeinsames Kopplungselement fir beide Schalteinheiten
vorgesehen wird. Jede der Schalteinheiten kann grundséatzlich als rein formschlissige
Schalteinheit, beispielsweise als Klauenkupplung, als form- und reibschlissige
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Schalteinheit, beispielsweise in Form einer synchronisierten Klauenkupplung, oder als
rein reibschliissige Schalteinheit, beispielsweise in Form einer Lamellenkupplung,
ausgefihrt werden.

Unter einer ,Zahnradebene“ soll insbesondere eine Getriebeebene verstanden werden,
die zumindest eine Zahnradpaarung mit zumindest zwei miteinander kammenden
Zahnradern aufweist, die in zumindest einem der Getriebegange zur Ubertragung eines
Leistungsflusses vorgesehen sind. Vorzugsweise sind innerhalb einer Zahnradebene
samtliche Zahnrader jeweils paarweise miteinander wirkverbunden. Beispielsweise bilden
mehrere Zahnradpaarungen eine einzige Zahnradebene aus, wenn die unterschiedlichen
Zahnradpaarungen zumindest ein gemeinsames Festrad oder zumindest ein
gemeinsames Losrad aufweisen. Insbesondere die Losrader, vorzugsweise die als
gemeinsames Losrad ausgebildeten Losrader, kénnen dabei eine Doppelverzahnung
aufweisen oder mit einem Zwischenrad permanent drehfest verbunden sein.
Vorzugsweise ist zumindest eines der Zahnradebenen als eine Doppelradebene
ausgebildet. Unter einer ,Doppelradebene” soll insbesondere eine Zahnradebene
verstanden werden, die genau zwei Zahnradpaarungen mit einem gemeinsamen, koaxial
zu den Eingangswellen angeordneten Zahnrad aufweist. Vorzugsweise sind die restlichen
Zahnradebenen, die nicht als Doppelradebene ausgebildet sind, als Einfachradebenen
ausgebildet. Unter einer ,Einfachradebene” soll insbesondere eine Zahnradebene
verstanden werden, die genau eine Zahnradpaarung aufweist oder genau zwei
Zahnradpaarungen mit einem gemeinsamen, koaxial zu einer der Vorgelegewelle
angeordneten Zahnrad aufweist. Unter einem ,Losrad“ soll insbesondere ein einzelnes,
koaxial und drehbar zu einer der Vorgelegewellen oder zu den Eingangswellen
angeordnetes Zahnrad einer Zahnradebene verstanden werden, das lediglich mit
zumindest einem Kopplungselement wenigstens einer Schalteinheit permanent drehfest
verbunden ist. Unter einem ,Festrad” soll insbesondere ein einzelnes, koaxial und
permanent drehfest zu einer der Vorgelegewellen oder einer der Eingangswellen
angeordnetes Zahnrad einer Zahnradebene verstanden werden. Unter einem
~gemeinsamen Zahnrad“ soll insbesondere ein Los- oder Festrad einer Zahnradebene
verstanden werden, das permanent kAmmend mit zwei Zahnradern dieser Zahnradebene
verbunden ist. Unter ,vorgesehen” soll insbesondere speziell ausgebildet, ausgelegt,
ausgestattet und/oder angeordnet verstanden werden.

Zur Realisierung der hohen Anzahl an lastschaltbaren Getriebegéangen ist es
insbesondere vorteilhaft, wenn die zur Verbindung des zumindest einen Losrads mit der
zweiten Eingangswelle vorgesehene Schalteinheit zur Schaltung zumindest des neunten
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Vorwartsgetriebegangs oder zumindest des siebten Vorwértsgetriebegangs vorgesehen
ist, wodurch vorteilhafte Leistungsfliisse in den zumindest zehn lastschaltbaren
Vorwartsgetriebegangen realisiert werden kdnnen. Vorzugsweise ist die erste
Eingangswelle in den geraden Vorwartsgetriebegangen zur Ubertragung eines
Leistungsflusses zwischen einer Antriebsmaschine und zumindest einer der
Vorgelegewellen vorgesehen. Vorzugsweise ist die zweite Eingangswelle in den
ungeraden Vorwartsgetriebegéngen zur Ubertragung eines Leistungsflusses zwischen der
Antriebsmaschine und zumindest einer der Vorgelegewellen vorgesehen.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn die zumindest sechs Zahnradebenen jeweils zumindest ein
koaxial zu einer der Vorgelegewellen angeordnetes Losrad aufweisen, wobei zumindest
eine der Schalteinheiten dazu vorgesehen ist, zumindest zwei der koaxial zu den
Vorgelegewellen angeordneten Losrader drehfest miteinander zu verbinden. Dadurch
kann zumindest eine Windungsstufe fir zumindest einen Windungsgang geschaltet
werden, wodurch eine besonders hohe Anzahl an zumindest konstruktiv schaltbaren
Getriebegangen realisiert werden kann. Unter einem ,Windungsgang“ soll insbesondere
ein Getriebegang verstanden werden, der durch zumindest eine Windungsstufe gebildet
ist und/oder in dem zumindest zwei Zahnradpaarungen zumindest zweier verschiedener
Zahnradebenen an einer Ubertragung eines Leistungsflusses beteiligt sind. Unter einer
~Windungsstufe” soll insbesondere eine Kopplung von zumindest zwei koaxial zu einer
der Vorgelegewellen angeordneten Losradern verstanden werden, die in zumindest einem
als Windungsgang ausgebildeten Getriebegang dazu vorgesehen ist, einen Leistungsfiuss
zwischen den zumindest zwei Losradern verschiedener Zahnradebenen zu (bertragen.
Zur Kopplung der Losrader ist dabei vorzugsweise eine der Schalteinheiten, eine der
Vorgelegewellen oder eine Zwischenwelle vorgesehen. Vorzugsweise sind die koaxial zur
ersten Vorgelegewelle angeordneten Losrader zur windungsfreien Bildung des zweiten
Vorwartsgetriebegangs, des siebten Vorwartsgetriebegangs,des neunten
Vorwartsgetriebegangs und zumindest eines Ruckwartsgetriebegangs vorgesehen..
Vorzugsweise sind die koaxial zur zweiten Vorgelegewelle angeordneten Losrader zur
windungsfreien Bildung des dritten Vorwartsgetriebegangs, des vierten
Vorwartsgetriebegangs, des flinften Vorwartsgetriebegangs und des sechsten
Vorwértsgetriebegangs vorgesehen. '

Um die Komplexitat des Doppelkupplungsgetriebes gering zu halten, wird des Weiteren
vorgeschlagen, dass zumindest fiinf der Zahnradebenen jeweils ein permanent drehfest
mit einer der Eingangswellen verbundenes Festrad aufweisen, wodurch eine Anzahl an
Schalteinheiten und damit eine Anzahl an Aktoren zur Betatigung der Schalteinheiten
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gering gehalten werden kann. Zur Reduzierung der Anzahl an Schalteinheiten ist es
ferner vorteilhaft, wenn zumindest eine der Schalteinheiten als ein selbstschaltender
Freilauf ausgebildet ist. Vorzugsweise ist der Freilauf drehrichtungs- und/oder
differenzdrehzahlabhéngig ausgebildet. Der Freilauf ist vorteilhaft dazu vorgesehen,
zumindest eines der koaxial zur zweiten Vorgelegewelle angeordneten Losrader,
insbesondere in Abhéngigkeit einer Drehrichtung der zweiten Vorgelegewelle und/oder
eine Differenzdrehzahl zwischen diesem Losrad und der zweiten Vorgelegewelle, drehfest
mit der zweiten Vorgelegewelle zu verbinden. Besonders vorteilhaft ist die als
selbstschaltender Freilauf ausgebildete Schalteinheit der Zahnradebene zugeordnet, die
das koaxial zu den Eingangswellen angeordnete Losrad aufweist . Ferner ist es
vorteilhaft, wenn die als selbstschaltender Freilauf ausgebildete Schalteinheit zur
Schaltung zumindest des achten Vorwartsgetriebegangs und zumindest eines
Ruckwartsgetriebegangs vorgesehen ist .

Zur Bereitstellung der hohen Anzahl an Getriebegangen ist es weiter vorteilhaft, wenn das
Doppelkupplungsgetriebe ein permanent drehfest mit der ersten Vorgelegewelle
verbundenes erstes Abtriebsrad und ein drehbar zur zweiten Vorgelegewelle
angeordnetes zweites Abtriebsrad aufweist, wobei eine der Schalteinheiten dazu
vorgesehen ist, das zweite Abtriebsrad und die zweite Vorgelegewelle drehfest
miteinander zu verbinden. Dadurch kann das zweite Abtriebsrad von der zweiten
Vorgelegewelle entkoppelt werden, wodurch die zweite Vorgelegewelle als Zwischenwelle
zur Bildung von Windungsgéngen genutzt werden kann. Dadurch kann zur Bildung von
Windungsgangen auf zusétzliche Zwischenwellen und/oder Hohlwellen verzichtet werden,
wodurch ein benétigter Bauraum, ein Gewicht und/oder Kosten eingespart werden
kénnen. Vorzugsweise sind die Abtriebsrader einer Ausgangszahnradebene zugeordnet.
Unter einer ,Ausgangszahnradebene“ soll insbesondere eine zuséatzliche Zahnradebene
verstanden werden, Uber die in simtlichen Getriebegéngen ein Leistungsfluss aus dem
Doppelkupplungsgetriebe ausgeleitet wird.

Um das zweite Abtriebsrad drehbar zur zweiten Vorgelegewelle anzuordnen, wird
vorgeschlagen, dass das Doppelkupplungsgetriebe zumindest eine die zweite
Vorgelegewelle axial zumindest teilweise durchsetzende Verbindungswelle aufweist, die
die zur drehfesten Verbindung des zweiten Abtriebsrads mit der zweiten Vorgelegewelle
vorgesehene Schalteinheit an das zweite Abtriebsrad anbindet. Durch die die zweite
Verbindungswelle axial zumindest teilweise durchsetzende Verbindungswelle kann auf
eine Anordnung der zur drehfesten Verbindung des zweiten Abtriebsrads mit der zweiten
Vorgelegewelle vorgesehenen Schalteinheit direkt am Abtriebsrad verzichtet werden,
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wodurch die zur drehfesten Verbindung des zweiten Abtriebsrads mit der zweiten
Vorgelegewelle vorgesehene Schalteinheit an einer beliebigen Position entlang der
Nebenrotationsachse, insbesondere am Anfang oder am Ende der Vorgelegewelle,
angeordnet werden kann. Insbesondere kann die zur drehfesten Verbindung des zweiten
Abtriebsrads mit der zweiten Vorgelegewelle vorgesehene Schalteinheit in einem freien
Bauraum angeordnet werden, wodurch zur Anordnung dieser Schalteinheit auf
Bereitstellung von zusatzlichem Bauraum verzichtet und bereits vorhandener Bauraum
ausgenutzt werden kann. Vorzugsweise ist axial zwischen der zur drehfesten Verbindung
des zweiten Abtriebsrads mit der zweiten Vorgelegewelle vorgesehenen Schalteinheit und
dem zweiten Abtriebsrad zumindest eine Zahnradebene und/oder zumindest eine der
restlichen Schalteinheiten angeordnet (gilt aber nicht in Fig.1). Besonders vorteilhaft ist
die zur drehfesten Verbindung des zweiten Abtriebsrads mit der zweiten Vorgelegewelle
vorgesehene Schalteinheit an einer kupplungsabgewandten Seite der duBersten
Zahnradebene der zumindest sechs Zahnradebenen angeordnet, wodurch ein hinsichtlich
der Kompaktheit besonders vorteilhafter Bauraum zur Anordnung der zur drehfesten
Verbindung des zweiten Abtriebsrads mit der zweiten Vorgelegewelle vorgesehenen
Schalteinheit genutzt werden kann. Unter der ,auBersten Zahnradebene“ soll
insbesondere eine Zahnradebene verstanden werden, die im Vergleich zu den restlichen
Zahnradebenen, entlang der Haupterstreckungsrichtung betrachtet, am weitesten von den
Lastschaltkupplungen angeordnet ist.

Eine in der Figurenbeschreibung und/oder den Patentanspriichen verwendete
Nummerierung der Zahnradebenen dient insbesondere zur Unterscheidung der
Zahnradebenen. Die Nummerierung entspricht insbesondere nicht einer Anordnung, in
der die Zahnradebenen entlang der Haupterstreckungsrichtung hintereinander angeordnet
sind. Analog dient eine in der Figurenbeschreibung und/oder den Patentansprtchen
verwendete Nummerierung der Schalteinheiten insbesondere zur Unterscheidung der
Schalteinheiten. Die Nummerierung entspricht insbesondere nicht einer Anordnung, in der
die Schalteinheiten entlang der Haupterstreckungsrichtung hintereinander angeordnet
sind. Die Begriffe ,erste”, ,zweite”, usw. stellen damit insbesondere keine Reihenfolge,
beispielsweise im Hinblick auf eine Anordnung, einen Kraftfluss, einen Antrieb oder
dergleichen dar.

Grundsatzlich kann durch folgende MaBnahmen ein kinematisch aquivalentes
Ausfihrungsbeispiel realisiert werden:
- Vertauschen einer Anordnung der Zahnradebenen und/oder der Schalteinheiten,
insbesondere durch Vertauschen von Zahnradebenen, deren Fest- oder Losrad an
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gleicher Eingangswelle angeordnet ist und/oder denen eine Doppelschalteinheit
zugeordnet ist;

- Vertauschen der Eingangswellen;

- Vertauschen von Teilgetrieben, wobei ein Teilgetriebe lediglich Zahnradebenen
aufweist, deren Fest- oder Losrader an gleicher Eihgangswelle angebunden sind;

- Auftrennen von Doppelradebenen in zwei Einfachradebenen;

- Anderung einer Anordnung eines Parksperrenrads;

- drehbare Anordnung eines Abtriebsrads auf einer Vorgelegewelle.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Figurenbeschreibung. In den Figuren
sind vier Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Figuren, die
Figurenbeschreibung und die Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination.
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch einzeln betrachten und zu
sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Getriebeschema eines erfindungsgemaBen Doppelkupplungsgetriebes fiir
ein Kraftfahrzeug,

Fig. ein Schaltschema des Doppelkupplungsgetriebes aus Figur 1,

Fig. 3 ein Getriebeschema eines erfindungsgemanBen Doppelkupplungsgetriebes flr

N

ein Kraftfahrzeug in einem zweiten Ausfihrungsbeispiel,
Fig. 4 ein Schaltschema des Doppelkupplungsgetriebes aus Figur 3,
Fig. 5 ein Getriebeschema eines erfindungsgemaBen Doppelkupplungsgetriebes far
ein Kraftfahrzeug in einem dritten Ausfiihrungsbeispiel,
ein Schaltschema des Doppelkupplungsgetriebes aus Figur 5,

(o))

Fig.

~

Fig. ein Getriebeschema eines erfindungsgemanen Doppelkupplungsgetriebes fir
ein Kraftfahrzeug in einem vierten Ausfuhrungsbeispiel und

Fig. 8 ein Schaltschema des Doppelkupplungsgetriebes aus Figur 7.

Figur 1 zeigt ein Getriebeschema eines Doppelkupplungsgetriebes eines Kraftfahrzeugs.
Das Doppelkupplungsgetriebe ist fir einen Frontantrieb vorgesehen. Es ist fir einen
Front-Quer-Einbau vorgesehen, d.h. fur ein Kraftfahrzeug, das eine quer zur Fahrtrichtung
angeordnete Antriebsmaschine und eine angetriebene Vorderachse aufweist.

Das Doppelkupplungsgetriebe umfasst eine Antriebswelle 10a, die zur drehfesten
Anbindung an die Antriebsmaschine vorgesehen ist. Weiter umfasst das
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Doppelkupplungsgetriebe eine Eingangskupplung, die zwei im Kraftfluss parallel
angeordnete Lastschaltkupplungen K1a, K2a umfasst. Zudem umfasst das
Doppelkupplungsgetriebe ein nicht ndher dargestelltes Abtriebszahnrad, das zur
Anbindung an einen nicht naher dargestellten Achsantrieb fir Antriebsrader des
Kraftfahrzeugs vorgesehen ist. Das Doppelkupplungsgetriebe ist zumindest konstruktiv
zur Schaltung von zwolf unterschiedlich Ubersetzten Vorwartsgetriebegangen Ca, Via,
V2a, V3a, V4a, V5a, V6a, V7a, V8a, V9a, V10a, Oa vorgesehen. Die zehn
Vorwértsgetriebegange V1a-V10a sind unter Last zumindest sequentiell schaltbar und
damit sequentiell lastschaltbar. Der Vorwartsgetriebegang Ca ist als ein Kriechgang
(Crawler) ausgebildet. Der als Kriechgang ausgebildete Vorwértsgetriebegang Ca ist als
der langsamste Vorwartsgetriebegang ausgebildet. Der als Kriechgang ausgebildete
Vorwartsgetriecbegang Ca ist insbesondere fir Grenzsituationen vorgesehen, wie
insbesondere zum Anfahren unter hoher Last, beispielsweise zum Anfahren mit Anhanger
und/oder auf einer extremen Steigung, oder zum Dauerkriechen in einem Stau. Der
Vorwaértsgetriebegang Oa ist als ein Schongang (Overdrive) ausgebildet, wodurch ein
kraftstoffsparender Vorv’yértsgetriebegang bereitgestellt werden kann. Der als Schongang
ausgebildete Vorwartsgetriebegang Oa ist als der sehneliste Vorwartsgetriebegang
ausgebildet mit der niedrigsten Antriebsmaschinendrehzahl bei gleicher
Fahrzeuggeschwindigkeit. Der als Kriechgang ausgebildete Vorwértsgetriebegang Ca, der
erste Vorwartsgetriebegang V1a, der achte Vorwértsgetriebegang V8a, der zehnte
Vorwirtsgetriebegang V10a und der als Schongang ausgebildete Vorwartsgetriebegang
Oa sind jeweils geschleift und damit als ein Windungsgang ausgebildet. Die restlichen
Vorwartsgetriebegange V2a, V3a, V4a, V5a, V6a, V7a, V9a sind als windungsfreie
Vorwirtsgetriebegange ausgebildet. Zudem ist das Doppelkupplungsgetriebe zumindest
konstruktiv zur Schaltung von zwei unterschiedlich Ubersetzten Ruckwartsgetriebegangen
R1a, R2a vorgesehen. Die Rickwartsgetriebegénge R1a, R2a sind jeweils geschleift und
damit jeweils als ein Windungsgang ausgebildet. '

Das Doppelkupplungsgetriebe ist in Vorgelegewellenbauweise ausgefihrt. Die
Antriebswelle 10a und das Abtriebszahnrad sind parallel versetzt zueinander angeordnet.
Zur Herstellung einer Wirkverbindung zwischen der Antriebswelle 10a und dem
Abtriebszahnrad umfasst das Doppelkupplungsgetriebe zwei Eingangswellen 11a, 12a,
die jeweils an eine der Lastschaltkupplungen K1a, K2a angebunden sind. Die
Lastschailtkupplungen K1a, K2a umfassen jeweils ein eingangsseitiges
Lastschaltkupplungselement, das permanent drehfest mit der Antriebswelle 10a
verbunden ist, und ein ausgangsseitiges Lastschaltkupplungselement. Die
Eingangswellen 11a, 12a sind drehfest mit jeweils einem der ausgangsseitigen
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Lastschaltkupplungselemente verbunden. Die erste Eingangswelle 11a ist der ersten
Lastschaltkupplung K1a zugeordnet. Das ausgangsseitige Lastschaltkupplungselement
der ersten Lastschaltkupplung K1a ist permanent drehfest mit der ersten Eingangswelle
11a verbunden. Die zweite Eingangswelle 12a ist der zweiten Lastschaltkupplung K2a
zugeordnet. Das ausgangsseitige Lastschaltkupplungselement der zweiten
Lastschaltkupplung K2a ist permanent drehfest mit der zweiten Eingangswelle 12a
verbunden.

Weiter umfasst das Doppelkupplungsgetriebe eine erste Vorgelegewelle 13a, die parallel
versetzt zu den Eingangswellen 11a, 12a und dem Abtriebszahnrad angeordnet ist, sowie
eine zweite Vorgelegewelle 14a, die parallel versetzt zu den Eingangswellen 11a, 12a,
dem Abtriebszahnrad und der ersten Vorgelegewelle 13a angeordnet ist. Die zweite
Vorgelegewelle 14a ist im Vergleich zur ersten Vorgelegewelle 13a langer ausgefihrt. Die
Antriebswelle 10a und die beiden Eingangswellen 11a, 12a sind entlang einer
Haupterstreckungsrichtung des Doppelkupplungsgetriebes hintereinander angeordnet.
Die beiden Eingangswellen 11a, 12a sind koaxial zueinander angeordnet, wobei die erste
Eingangswelle 11a die zweite Eingangswelle 12a durchsetzt. Die zweite Eingangswelle
12a ist als eine Hohlwelle ausgebildet. Die erste Eingangswelle 11a ist als eine Vollwelle
ausgebildet. Die Antriebswelle 10a und die Eingangswellen 11a, 12a definieren eine
Hauptrotationsachse des Doppelkupplungsgetriebes. Die beiden Vorgelegewellen 13a,
14a definieren jeweils eine Nebenrotationsachse. In einer nicht ndher dargesteliten
Schnittebene spannen die Hauptrotationsachse, die Nebenrotationsachsen und eine
durch das Abtriebszahnrad definierte Rotationsachse ein Viereck auf.

Das Doppelkupplungsgetriebe weist genau sechs Zahnradebenen Z1a, Z2a, Z3a, Z4a,
Z5a, Z6a auf. Die sechs Zahnradebenen Z1a-Z6a sind zumindest konstruktiv zur Bildung
der zwolf Vorwartsgetriebegange Ca, V1a-V10a, Oa und der zwei
Ruickwartsgetriebegange R1a, R2a vorgesehen. Weiter weist das
Doppelkupplungsgetriebe genau eine Ausgangszahnradebene Z0a auf, die lediglich zur
Anbindung des Abtriebszahnrads und damit zur Ausleitung eines Drehmoments aus dem
Doppelkupplungsgetriebe vorgesehen ist. Die erste Zahnradebene Z1a dient
insbesondere zur Verbindung der zweiten Eingangswelle 12a mit der ersten
Vorgelegewelle 13a und mit der zweiten Vorgelegewelle 14a. Die zweite Zahnradebene
Z2a dient insbesondere zur Verbindung der zweiten Eingangswelle 12a mit der zweiten
Vorgelegewelle 14a sowie zur Drehrichtungsumkehr. Die dritte Zahnradebene Z3a dient
insbesondere zur Verbindung der zweiten Eingangswelle 12a mit der ersten
Vorgelegewelle 13a und mit der zweiten Vorgelegewelle 14a. Die vierte Zahnradebene
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Z4a dient insbesondere zur Verbindung der ersten Eingangswelle 11a mit der zweiten
Vorgelegewelle 14a. Die fiinfte Zahnradebene Z5a dient insbesondere zur Verbindung der
ersten Eingangswelle 11a mit der ersten Vorgelegewelle 13a. Die sechste Zahnradebene
Z6a dient insbesondere zur Verbindung der ersten Eingangswelle 11a mit der zweiten
Vorgelegewelle 14a.

Das Doppelkupplungsgetriebe kann grundsatzlich um ein Hybridantriebsmodul erweitert
werden. Beispielsweise ist es denkbar, dass das Doppelkupplungsgetriebe eine
permanent an die Antriebswelle 10a angebundene Antriebsmaschine aufweist. Mittels
einer solchen Antriebsmaschine kann beispielsweise eine Starter-Generator-Betriebsart
realisiert werden. Zur Realisierung weiterer Hybrid-Betriebsarten ist es denkbar, dass das
Doppelkupplungsgetriebe eine permanent oder schaltbar an eine der Vorgelegewellen
13a, 14a angebundene Antriebsmaschine aufweist. Ebenfalls ist es denkbar, dass das
Doppelkupplungsgetriebe eine permanent oder schaltbar an eine der Eingangswellen
11a, 12a angebundene Antriebsmaschine aufweist.

Die Ausgangszahnradebene Z0a liegt in Bezug auf die Zahnradebenen Z1a-Z6a der
Eingangskupplung am nachsten. Sie ist axial zwischen der ersten Zahnradebene Z1a und
den Lastschaltkupplungen K1a, K2a angeordnet. Grundsétzlich kann die
Ausgangszahnradebene Z0a aber an einer beliebigen Stelle angeordnet werden. Die
Ausgangszahnradebene Z0a umfasst zwei Abtriebsrader Z01a, Z02a. Das erste
Abtriebsrad Z01a ist permanent drehfest auf einer der Vorgelegewellen 13a und das
zweite Abtriebsrad Z02a ist drehbar auf einer der Vorgelegewellen 14a gelagert. Das
erste Abtriebsrad Z01a ist koaxial zu der ersten Vorgelegewelle 13a und permanent
drehfest auf der ersten Vorgelegewelle 13a angeordnet. Das zweite Abtriebsrad Z02a ist
koaxial zu der zweiten Vorgelegewelle 14a angeordnet und drehbar auf der zweiten
Vorgelegewelle 14a angeordnet. Das zweite Abtriebsrad Z02a ist drehfest mit der zweiten
Vorgelegewelle 14a verbindbar. Beide Abtriebsrdder Z01a, Z02a kdmmen mit dem nicht
naher dargesteliten Abtriebszahnrad. Die Ausgangszahnradebene Z0a ist in sémtlichen
Vorwartsgetriebegangen Ca, V1a-V10a, Oa und in sédmtlichen Riackwartsgetriebegéngen
R1a, R2a dazu vorgesehen, ein Drehmoment aus dem Doppelkupplungsgetriebe
auszuleiten.

Die erste Zahnradebene Z1a liegt in Bezug auf die restlichen Zahnradebenen Z2a, Z3a,
Z4a, Z5a, Z6a der Eingangskupplung am néchsten. Die erste Zahnradebene Z1a ist als
die innerste Zahnradebene der Zahnradebenen Z1a-Z6a ausgebildet. Die erste

Zahnradebene Z1a ist axial zwischen der Ausgangszahnradebene Z0a und der zweiten
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Zahnradebene Z2a angeordnet. Die erste Zahnradebene Z1a weist ein Festrad Z11a, ein
erstes Losrad Z12a und ein zweites Losrad Z13a auf. Das Festrad Z11a der ersten
Zahnradebene Z1a ist koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordnet und
permanent drehfest mit der zweiten Eingangswelle 12a verbunden. Das erste Losrad
Z12a der ersten Zahnradebene Z1a ist koaxial zu der ersten Vorgelegewelle 13a
angeordnet und drehbar auf der ersten Vorgelegewelle 13a gelagert. Das zweite Losrad
Z13a der ersten Zahnradebene Z1a ist koaxial zu der zweiten Vorgelegewelle 14a
angeordnet und drehbar auf der zweiten Vorgelegewelle 14a gelagert. Das Festrad Z11a
und das erste Losrad Z12a bilden eine erste Zahnradpaarung der ersten Zahnradebene
Z1a aus. Das Festrad Z11a und das zweite Losrad Z13a bilden eine zweite
Zahnradpaarung der ersten Zahnradebene Z1a aus. Die erste Zahnradebene Z1a weist
somit zwei jeweils koaxial zu einer der Vorgelegewellen 13a, 14a angeordnete Losrader
Z12a, Z13a auf, die beide mit dem koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordneten
Festrad Z11a der ersten Zahnradebene Z1a permanent kAmmend verbunden sind. Die
erste Zahnradebene Z1a ist damit als Doppelradebene ausgebildet. Die erste |
Zahnradpaarung der ersten Zahnradebene Z1a ist zur Bildung lediglich des siebten
Vorwartsgetriebegangs V7a vorgesehen. Die zweite Zahnradpaarung der ersten
Zahnradebene Z1a ist zur Bildung des flinften Vorwartsgetriebegangs V5a und des
zehnten Vorwartsgetriebegangs V10a vorgesehen. Das drehbar auf der ersten
Vorgelegewelle 13a angeordnete Losrad Z12a der ersten Zahnradebene Z1a ist zur
windungsfreien Bildung des siebten Vorwértsgetriebegangs V7a vorgesehen. Das drehbar
auf der zweiten Vorgelegewelle 14a angeordnete Losrad Z13a der ersten Zahnradebene
Z1a ist zur windungsfreien Bildung des flinften Vorwértsgetriebegangs V5a vorgesehen.

Die zweite Zahnradebene Z2a ist ausgehend von der Eingangskupplung entlang der
Haupterstreckungsrichtung nach der ersten Zahnradebene Z1a angeordnet. Die zweite
Zahnradebene Z2a ist axial zwischen der ersten Zahnradebene Z1a und der dritten
Zahnradebene Z3a angeordnet. Die zweite Zahnradebene Z2a weist ein Festrad Z21a,
ein erstes Losrad Z22a und ein zweites Losrad Z23a auf. Das Festrad Z21a der zweiten
Zahnradebene Z2a ist koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordnet und
permanent drehfest mit der zweiten Eingangswelle 12a verbunden. Das erste Losrad
Z22a der zweiten Zahnradebene Z2a ist koaxial zu der ersten Vorgelegewelle 13a
angeordnet und drehbar zur ersten Vorgelegewelle 13a gelagent. Das erste Losrad Z22a
der zweiten Zahnradebene Z2a ist lediglich zur Bildung der Ruckwartsgetriebegange R1a,
R2a vorgesehen. . Das zweite Losrad Z23a der zweiten Zahnradebene Z2a ist koaxial zu
der zweiten Vorgelegewelle 14a angeordnet und drehbar auf der zweiten Vorgelegewelle
14a gelagert. Das Festrad Z21a kdmmt mit einem nicht in der Fig. 1 dargestellten
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Zwischenrad,das Losrad 22a kammt ebenfalls mit dem nicht dargestellten Zwischenrad
Uber einen erste Zahnradverbindung. Dadurch bewirkt das Zwischenrad eine
Drehrichtungsumkehr. Das Festrad Z21a und das zweite Losrad Z23a bilden eine zweite
Zahnradverbindung in der zweiten Zahnradebene Z2a aus. Die zweite Zahnradebene Z2a
weist ein koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordnetes Festrad Z21a und ein
koaxial zu einer der Vorgelegewellen 14a angeordnetes Losrad Z23a auf, die beide mit
dem koaxial zu einer der Vorgelegewellen 13a angeordneten Losrad Z21a der zweiten
Zahnradebene Z2a zumindest mittelbar permanent kAmmend verbunden sind. Die zweite
Zahnradebene Z2a ist damit als Doppelradebene ausgebildet. Die zweite
Zahnradverbindung in der zweiten Zahnradebene Z2a ist zur Bildung des als Kriechgang
ausgebildeten Vorwartsgetriebegangs Ca, des ersten Vorwartsgetriebegangs Via, des
dritten Vorwartsgetriebegangs V3a und des als Schongang ausgebildeten
Vorwartsgetriebegangs Oa vorgesehen. Die erste Zahnradverbindung in der zweiten
Zahnradebene Z2a ist zur Bildung der Ruckwartsgetriebegédnge R1a, R2a vorgesehen.
Das koaxial und drehbar zu der ersten Vorgelegewelle 13a angeordnete Losrad Z22a der
zweiten Zahnradebene Z2a ist lediglich zur Bildung der Rickwartsgetriebegange R1a,
R2a vorgesehen. Das drehbar auf der zweiten Vorgelegewelle 14a angeordnete Losrad
Z23a der zweiten Zahnradebene Z2a ist zur windungsfreien Bildung des dritten
Vorwartsgetriebegangs V3a vorgesehen.

In diesem Ausflihrungsbeispiel weist nicht dargestellte Zwischenrad der zweiten
Zahnradebene Z2a eine Einfachverzahnung auf. Grundséatzlich kann das Zwischenrad
der zweiten Zahnradebene Z2a eine Doppelverzahnung aufweisen, wodurch das Festrad
Z21a der zweiten Zahnradebene Z2a und das erste Losrad Z22a der zweiten
Zahnradebene Z2a permanent kdmmend und axial versetzt zueinander mit dem
Zwischenrad der zweiten Zahnradebene Z2a verbunden sind. Dabei umfasst das
Zwischenrad der zweiten Zahnradebene Z2a eine erste Verzahnung fur das Festrad Z21a
der zweiten Zahnradebene Z2a und eine axial versetzte zweite Verzahnung fur das erste
Losrad Z22a der zweiten Zahnradebene Z2a, wobei das Zwischenrad der zweiten
Zahnradebene Z2a und das Festrad Z21a der zweiten Zahnradebene Z2a mittels der
ersten Verzahnung permanent kAmmend miteinander verbunden und das Zwischenrad
der zweiten Zahnradebene Z2a und das erste Losrad Z22a der zweiten Zahnradebene
Z2a mittels der zweiten Verzahnung permanent kdmmend miteinander verbunden sind.
Die beiden Verzahnungen kénnen sich dabei in einer Zahneanzahl und/oder einem
Teilkreisdurchmesser voneinander unterscheiden.
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Die dritte Zahnradebene Z3a ist ausgehend von der Eingangskupplung entiang der
Haupterstreckungsrichtung nach der zweiten Zahnradebene Z2a angeordnet. Die dritte
Zahnradebene Z3a ist axial zwischen der zweiten Zahnradebene Z2a und der vierten
Zahnradebene Z4a angeordnet. Die dritte Zahnradebene Z3a weist ein erstes Losrad
Z32a, ein zweites Losrad Z33a und ein drittes Losrad Z34a auf. Der dritten Zahnradebene
Z3a fehlt ein Festrad. Die dritte Zahnradebene Z3a weist lediglich als Losrader Z32a,
Z33a, Z34a ausgebildete Zahnrader auf. Das erste Losrad Z32a der dritten Zahnradebene
Z3a ist koaxial zu der ersten Vorgelegewelle 13a angeordnet und drehbar auf der ersten
Vorgelegewelle 13a gelagert. Das zweite Losrad Z33a der dritten Zahnradebene Z3a ist
koaxial zu der zweiten Vorgelegewelle 14a angeordnet. Das zweite Losrad Z33a der
dritten Zahnradebene Z3a ist zumindest in eine Drehrichtung drehbar auf der zweiten
Vorgelegewelle 14a gelagert. Das dritte Losrad Z34a der dritten Zahnradebene Z3a ist
koaxial zu den Eingangswellen 11é, 12a angeordnet. Das dritte Losrad Z34a der dritten
Zahnradebene Z3a ist drehbar auf der ersten Eingangswelle 11a gelagert. Es ist auch
denkbar, dass das dritte Losrad Z34a der dritten Zahnradebene Z3a drehbar auf der
zweiten Eingangswelle 12a gelagert ist.. Das dritte Losrad Z34a der dritten Zahnradebene
Z3a ist drehfest mit der zweiten Eingangswelle 12a verbindbar. Das erste Losrad Z32a
und das dritte Losrad Z34a bilden eine erste Zahnradpaarung der dritten Zahnradebene
Z3a aus. Das zweite Losrad Z33a und das dritte Losrad Z34a bilden eine zweite
Zahnradpaarung der dritten Zahnradebene Z3a aus. Die dritte Zahnradebene Z3a weist
somit zwei jeweils koaxial zu einer der Vorgelegewellen 13a, 14a angeordnete Losrader
Z32a, Z33a auf, die beide mit dem koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordneten
Losrad Z34a der dritten Zahnradebene Z3a permanent kdmmend verbunden sind. Die
dritte Zahnradebene Z3a ist damit als Doppelradebene ausgebildet. Die erste
Zahnradpaarung der dritten Zahnradebene Z3a ist zur Bildung des achten
Vorwértsgetriebegangs V8a, des neunten Vorwartsgetriebegangs V9a, des zehnten
Vorwirtsgetriebegangs V10a, des als Schongang ausgebildeten Vorwartsgetriebegangs
Oa und der Riickwértsgetriebegange R1a, R2a vorgesehen. Die zweite Zahnradpaarung
der dritten Zahnradebene Z3a ist zur Bildung des achten Vorwértsgetriebegangs V8a und
der Ruckwartsgetriebegange R1a, R2a vorgesehen. Das drehbar auf der ersten
Vorgelegewelle 13a angeordnete Losrad Z32a der dritten Zahnradebene Z3a ist zur
windungsfreien Bildung des neunten Vorwértsgetriebegangs V9a vorgesehen.

Die vierte Zahnradebene Z4a ist ausgehend von der Eingangskupplung entlang der
Haupterstreckungsrichtung nach der dritten Zahnradebene Z3a angeordnet. Die vierte
Zahnradebene Z4a ist axial zwischen der dritten Zahnradebene Z3a und der flinften
Zahnradebene Z5a angeordnet. Die vierte Zahnradebene Z4a umfasst ein Festrad Z41a
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und lediglich ein Losrad Z43a. Das Festrad Z41a der vierten Zahnradebene Z4a ist
koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordnet und permanent drehfest mit der
ersten Eingangswelle 11a verbunden. Das Losrad Z43a der vierten Zahnradebene Z4a ist
koaxial zu der zweiten Vorgelegewelle 14a angeordnet und drehbar auf der zweiten
Vorgelegewelle 14a gelagert. Das Festrad Z41a und das Losrad Z43a bilden eine einzige
Zahnradpaarung der vierten Zahnradebene Z4a aus. Die vierte Zahnradebene Z4a weist
somit ein einziges koaxial zu einer der Vorgelegewellen 14a angeordnetes Losrad Z43a
auf, das mit dem koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordneten Festrad Z41a der
vierten Zahnradebene Z4a permanent kAmmend verbunden ist. Die vierte Zahnradebene
Z4a ist damit als Einfachradebene ausgebildet. Die Zahnradpaarung der vierten
Zahnradebene Z4a ist zur Bildung des als Kriechgang ausgebildeten
Vorwartsgetriebegangs Ca, des sechsten Vorwartsgetriebegangs V6a, des achten
Vorwartsgetriebegangs V8a, des zehnten Vorwértsgetriebegangs V10a und des
Ruckwartsgetriebegangs R2a vorgesehen. Das drehbar auf der zweiten Vorgelegewelle
14a angeordnete Losrad Z43a der vierten Zahnradebene Z4a ist zur windungsfreien
Bildung des sechsten Vorwartsgetriebegangs V6a vorgesehen.

Die fiinfte Zahnradebene Z5a ist ausgehend von der Eingangskupplung entlang der
Haupterstreckungsrichtung nach der vierten Zahnradebene Z4a angeordnet. Die fUnfte
Zahnradebene Z5a ist axial zwischen der vierten Zahnradebene Z4a und der sechsten
Zahnradebene Z6a angeordnet. Die flnfte Zahnradebene Z5a weist ein Festrad Z51a und
lediglich ein Losrad Z52a auf. Das Festrad Z51a der fiinften Zahnradebene Z5a ist koaxial
zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordnet und permanent drehfest mit der ersten
Eingangswelle 11a verbunden. Das Losrad Z52a der finften Zahnradebene Z5a ist
koaxial zu der ersten Vorgelegewelle 13a angeordnet und drehbar auf der ersten
Vorgelegewelle 13a gelagert. Das Festrad Z51a und das Losrad Z52a bilden eine einzige
Zahnradpaarung der fiinften Zahnradebene Z5a aus. Die flnfte Zahnradebene Z5a weist
somit ein einziges koaxial zu einer der Vorgelegewellen 13a angeordnetes Losrad Z52a
auf, das mit dem koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordneten Festrad Z51a der
funften Zahnradebene Z5a permanent kAmmend verbunden ist. Die finfte Zahnradebene
Z5a ist damit als Einfachradebene ausgebildet. Die Zahnradpaarung der finften
Zahnradebene Z5a ist zur Bildung des als Kriechgang ausgebildeten
Vorwartsgetriebegangs Ca, des ersten Vorwartsgetriebegangs Via, des zweiten
Vorwartsgetriebegangs V2a und der Rlckwartsgetriebegdnge R1a, R2a vorgesehen. Das
drehbar auf der ersten Vorgelegewelle 13a angeordnete Losrad Z52a der funften
Zahnradebene Z5a ist zur windungsfreien Bildung des zweiten Vorwartsgetriebegangs
V2a vorgesehen.
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Die sechste Zahnradebene Z6a ist ausgehend von der Eingangskupplung entlang der
Haupterstreckungsrichtung nach der fiinften Zahnradebene Z5a angeordnet. Die sechste
Zahnradebene Z6a ist im Hinblick auf die Lastschaltkupplungen K1a, K2a im Vergleich zu
den restlichen finf Zahnradebenen Z1a, Z2a, Z3a, Z4a, Z5a als auBerste Zahnradebene
ausgefuihrt. Die sechste Zahnradebene Z6a ist ausgehend von der Eingangskupplung
entlang der Haupterstreckungsrichtung als letzte der Zahnradebenen Z1a-Z6a ausgefihrt.
Sie ist als die duBerste Zahnradebene der Zahnradebenen Z1a- Z6a ausgebildet. Die
sechste Zahnradebene Z6a umfasst ein Festrad Z61a und lediglich ein Losrad Z63a. Das
Festrad Z61a der sechsten Zahnradebene Z6a ist koaxial zu den Eingangswellen 11a,
12a angeordnet und permanent drehfest mit der ersten Eingangswelle 11a verbunden.
Das Losrad Z63a der sechsten Zahnradebene Z6a ist koaxial zu der zweiten
Vorgelegewelle 14a angeordnet und drehbar auf der zweiten Vorgelegewelle 14a
gelagert. Das Festrad Z61a und das Losrad Z63a bilden eine einzige Zahnradpaarung der
sechsten Zahnradebene Z6a aus. Die sechste Zahnradebene Z6a weist somit ein
einziges koaxial zu einer der Vorgelegewellen 14a angeordnetes Losrad Z63a auf, das
mit dem koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordneten Festrad Z61a der
sechsten Zahnradebene Z6a permanent kAmmend verbunden ist. Die sechste
Zahnradebene Z6a ist damit als Einfachradebene ausgebildet. Die Zahnradpaarung der
sechsten Zahnradebene Z6a ist zur Bildung des ersten Vorwartsgetriebegangs V1a, des
vierten Vorwartsgetriebegangs V4a, des als Schongang ausgebildeten
Vorwirtsgetriebegangs Oa und des Riickwartsgetriebegangs R1a vorgesehen. Das
drehbar auf der zweiten Vorgelegewelle 14a angeordnete Losrad Z63a der sechsten
Zahnradebene Z6a ist zur windungsfreien Bildung des vierten Vorwértsgetriebegangs V4a
vorgesehen.

Im Vergleich zu der zweiten Zahnradpaarung der ersten Zahnradebene Z1a, der zweiten
Zahnradpaarung der zweiten Zahnradebene Z2a, der Zahnradpaarung der vierten
Zahnradebene Z4a und der Zahnradpaarung der sechsten Zahnradebene Z6a weist die
zweite Zahnradpaarung der dritten Zahnradebene Z3a die langste Ubersetzung auf.

Funf der sechs Zahnradebenen Z1a-Z6a weisen jeweils ein koaxial zu den
Eingangswellen 11a, 12a angeordnetes Festrad Z11a, Z21a, Z41a, Z51a, Z61a auf.
Samtliche Festrader Z11a, Z21a, Z41a, Z51a, Z61a der Zahnradebenen Z1a, Z2a, Z4a,
Z5a, Z6a sind permanent drehfest mit einer der Eingangswellen 11a, 12a verbunden.
Dabei sind genau zwei Festrader Z11a, Z21a der insgesamt flnf Festrader Z11a, Z21a,
Z41a, Z51a, Z61a permanent drehfest mit der zweiten Eingangswelle 12a und genau drei
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Festrader Z41a, Z51a, Z61a der insgesamt fiinf Festrader Z11a, Z21a, Z41a, Z51a, Z61a
permanent drehfest mit der ersten Eingangswelle 11a verbunden. Eine der sechs
Zahnradebenen Z1a-Z6a weist ein koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordnetes
Losrad Z34a auf. Das Doppelkupplungsgetriebe weist genau zehn Losréder Z12a, Z13a,
Z22a, Z23a, Z32a, Z33a, Z34a, Z43a, Z52a, Z63a auf. Koaxial zu den Eingangswellen
11a, 12a ist genau ein Losrad Z34a der insgesamt zehn Losréder Z12a, Z13a, Z22a,
Z23a, Z32a, Z33a, Z34a, Z43a, Z52a, Z63a angeordnet. Koaxial und/oder drehbar auf der
ersten Vorgelegewelle 13a sind genau vier Losrader Z12a, Z22a, Z32a, Z52a der
insgesamt zehn Losrader Z12a, Z13a, Z22a, Z23a, Z32a, Z33a, Z34a, Z43a, Z52a, Z63a
angeordnet. Die drei koaxial und/oder drehbar auf der ersten Vorgelegewelle 13a
angeordneten Losrader Z12a, Z32a, Z52a sind zur windungsfreien Bildung des zweiten
Vorwartsgetriebegangs V2a, des siebten Vorwértsgetriebegangs V7a und des neunten
Vorwartsgetriecbegangs V9a vorgesehen. Sie sind zur Bildung der windungsfreien
Vorwartsgetriebegange V2a, V7a, V9 vorgesehen. Das koaxial und/oder drehbar zu der
ersten Vorgelegewelle 13a angeordnete Losrad Z22a ist zur Bildung der
Riickwartsgetriebegange R1a, R2a vorgesehen. Koaxial und/oder drehbar auf der zweiten
Vorgelegewelle 14a sind genau funf Losrader Z13a, Z23a, Z33a, Z43a, Z63a der
insgesamt zehn Losrader Z12a, Z13a, Z22a, Z23a, Z32a, Z33a, Z34a, Z43a, Z52a, Z63a
angeordnet. Die vier koaxial und/oder drehbar auf der zweiten Vorgelegewelle 14a
angeordneten Losrader Z13a, Z23a, Z43a, Z63a sind zur windungsfreien Bildung des
dritten Vorwartsgetriebegangs V3a, des vierten Vorwartsgetriebegangs V4a, des flnften
Vorwartsgetriebegangs V5a und des sechsten Vorwartsgetriebegangs V6a vorgesehen.
Sie sind zur Bildung der windungsfreien Vorwartsgetriebegénge V3a, V4a, V5a, V6a
vorgesehen.

Die drei Zahnradebenen Z2a, Z4a, Z5a, Z6a der insgesamt sechs Zahnradebenen Z1a-
Z6a sind als Einfachradebenen ausgebildet. Die drei Zahnradebenen Z1a, Z2a, Z3a der
insgesamt sechs Zahnradebenen Z1a-Z6a sind als Doppelradebenen ausgebildet. Genau
eine der als Doppelradebene ausgebildeten Zahnradebenen Z1a, Z2a, Z3a weist ein
koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordnetes Losrad Z34a auf. Grundsétzlich
kann das Festrad Z21a, Z41a, Z51a, Z61a und das permanent kAmmend mit dem Festrad
Z21a, Z41a, Z51a, Z61a verbundene Losrad Z23a, Z43a, Z52a, Z63 zumindest eines der
als Einfachradebenen ausgebildeten Zahnradebenen Z2a, Z4a, Z5a, Z6a gegeneinander
vertauscht werden, wodurch eine aquivalent ausgebildetes Doppelkupplungsgetriebe
bereitgestellt werden kann. Auch die Doppelradebenen Z1a, Z2a, Z3a kbnnen vertauscht
werden, daraus ergibt sich dann das Getriebeschema aus Fig.3.
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Zur Bildung der zwdlIf Vorwartsgetriebegange Ca, V1a, V2a, V3a, V4a, V5a, V6a, V7a,
V8a, V9a, V10a, Oa und der Ruckwartsgetriebegénge R1a, R2a umfasst das
Doppelkupplungsgetriebe genau elf Schalteinheiten S1a, S2a, S3a, S4a, S5a, S6a, S7a,
S8a, S9a, S10a, S11a. Die neun Schalteinheiten S1a, S3a, S4a, S5a, S7a, S8a, S9a,
S10a, S11a sind zur Herstellung von Wirkverbihdungen zwischen den Eingangswellen
11a, 12a und den Vorgelegewellen 13a, 14a vorgesehen. Die Schaiteinheit S2a ist dazu
vorgesehen, zwei der koaxial zu einer der Vorgelegewellen 13a angeordneten Losrader
Z22a, Z32a verschiedener Zahnradebenen Z2a, Z3a drehfest miteinander zu verbinden.
Die Schalteinheit S6a ist zur Herstellung einer Wirkverbindung zwischen der zweiten
Vorgelegewelle 14a und dem nicht naher dargesteliten Abtriebszahnrad vorgesehen. Die
Schalteinheit S6a ist zur Herstellung einer Wirkverbindung zwischen dem koaxial zur
zweiten Vorgelegewelle 14a angeordneten zweiten Abtriebsrad Z02a und der zweiten
Vorgelegewelle 14a vorgesehen. |

Die elf Schalteinheiten S1a-S11a sind in Verbindung mit den sechs Zahnradebenen Z1a-
Z6a zumindest konstruktiv zur Schaltung der zwolf Vorwartsgetriebegénge Ca, Via, V2a,
V3a, V4a, V5a, V6a, V7a, V8a, V9a, V10a, Oa und der zwei Rickwartsgetriebegange
R1a, R2a vorgesehen. Die zehn Schalteinheiten S1a, S2a, S3a, S4a, S6a, S7a, S8a,
S9a, S10a, S11a der insgesamt elf Schalteinheiten S1a-S11a sind koaxial zu einer der
Vorgelegewellen 13a, 14a angeordnet. Lediglich die Schalteinheit S5a der insgesamt elf
Schalteinheiten S1a-S11a ist koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordnet.

Die zehn Schalteinheiten S1a, S2a, S3a, S4a, S5a, S6a, S7a, S8a, S10a, S11a der
insgesamt elf Schalteinheiten S1a-S11a umfassen jeweils ein erstes Kopplungselement
und ein zweites Kopplungselement, die drehfest miteinander verbindbar sind. Das jeweils
erste Kopplungselement dieser Schalteinheiten S1a, S2a, S3a, S4a, S5a, S6a, S7a, S8a,
S10a, S11a ist als ein Gleichlaufkérper ausgebildet, der drehfest mit einer auf dem
Gleichlaufkérper angeordneten Schiebemuffe der entsprechenden Schalteinheit S1a,
S2a, S3a, S4a, S5a, S6a, S7a, S8a, S10a, S11a verbunden ist. Das jeweils zweite
Kopplungselement dieser Schalteinheiten S1a, S2a, S3a, S4a, S5a, S6a, S7a, S8a,
S10a, S11a weist eine Schaltverzahnung zur drehfesten Verbindung mit der
Schiebemuffe auf. Diese Schalteinheiten S1a, S2a, S3a, S4a, S5a, S6a, S7a, S8a, S10a,
S11a sind vorzugsweise als synchronisierte Formschlusskupplungen ausgefihrt.
Insbesondere kénnen diese Schalteinheiten S1a, S2a, S3a, S4a, S5a, S6a, S7a, S8a,
S10a, S11a zumindest teilweise als rein formschlussige Klauenschalteinheiten ohne
reibschilissige Synchronisierung ausgefuhrt werden, beispielsweise wenn das
Doppelkupplungsgetriebe eine an einer der Vorgelegewellen 13a, 14a angeordnete



WO 2016/206767 PCT/EP2016/000463

18

Zentralsynchronisierung aufweist und/oder die Schalteinheiten S1a, S2a, S3a, S4a, S5a,
S6a, S7a, S8a, S10a, S11a mittels der Eingangskupplung synchronisiert werden.
Grundsétzlich sind aber auch andere Ausgestaltungen denkbar. Die Schalteinheit S9a ist
als ein selbstschaltender Freilauf ausgebildet. Die Schalteinheit S9a ist drehrichtungs-
und/oder differenzdrehzahlabhangig. Grundsatzlich kann die Schalteinheit S9a analog zu
den Schalteinheiten S1a, S2a, S3a, S4a, S5a, S6a, S7a, S8a, S10a, S11a ausgebildet

sein.

Die sieben Schalteinheiten S1a, S3a, S4a, S7a, S8a, S10a, S11a sind jeweils dazu
vorgesehen, ein koaxial zu einer der Vorgelegewellen 13a, 14a angeordnetes Losrad
Z12a, Z13a, Z23a, Z32a, Z43a, Z52a, Z63a einer Zahnradebene Z1a-Z6a drehfest mit
einer der Vorgelegewellen 13a, 14a zu verbinden. Die ersten Kopplungselemente dieser
sieben Schalteinheiten S1a, S3a, S4a, S7a, S8a, S10a, S11a sind jeweils permanent
drehfest mit einer der Vorgelegewellen 13a, 14a und die zweiten Kopplungselemente
dieser sieben Schalteinheiten S1a, S3a, S4a, S7a, S8a, S10a, S11a sind jeweils
permanent drehfest mit einem der Losrader Z12a, Z13a, Z23a, Z32a, Z43a, Z52a, Z63a
verbunden. Die Schalteinheit S2a ist dazu vorgesehen, zwei koaxial zu der ersten
Vorgelegewelle 13a angeordnete Losrader Z22a, Z32a drehfest miteinander zu
verbinden. Das erste Kopplungselement dieser Schalteinheit S2a ist permanent drehfest
mit dem einen Losrad Z32a und das zweite Kopplungselement dieser Schalteinheit S2a
ist permanent drehfest mit dem anderen Losrad Z22a verbunden. Die Schalteinheit S5a
ist dazu vorgesehen, das koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordnete Losrad
Z34a drehfest mit der Eingangswelle, 12a zu verbinden. Eines der Kopplungselemente
dieser Schalteinheit S5a ist permanent drehfest mit dem Losrad Z34a und das andere
Kopplungselement dieser Schalteinheit S5a ist permanent drehfest mit der Eingangswelle
12a verbunden. Die Schalteinheit S6a ist dazu vorgesehen, das zweite Abtriebsrad Z02a
und die zweite Vorgelegewelle 14a drehfest miteinander zu verbinden. Eines der
Kopplungselemente dieser Schalteinheit S6a ist permanent drehfest mit der zweiten
Vorgelegewelle 14a und das andere Kopplungselement dieser Schalteinheit S6a ist
permanent drehfest mit dem zweiten Abtriebsrad Z02a verbunden. Die Schalteinheit S9a
ist dazu vorgesehen, die Vorgelegewelle 14a und das Losrad Z33a in Abhangigkeit einer
Drehrichtung und/oder einer Differenzdrehzahl drehfest miteinander zu verbinden.

Die Schalteinheiten S3a, S4a, die Schalteinheiten S7a, S8a und die Schalteinheiten
S10a, S11a sind jeweils paarweise zusammengefasst. Die jeweils zusammengefassten
Schalteinheiten S3a, S4a, S7a, S8a, S10a, S11a bilden jeweils eine Doppelschalteinheit
aus und umfassen jeweils ein gemeinsames erstes Kopplungselement und damit eine
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gemeinsame Schiebemuffe, die zur Schaltung der jeweils einen Schalteinheit S3a, S7a,
S10a in eine erste Schaltstellung, zur Entkopplung in eine mittlere Neutralstellung und zur
Schaltung der jeweils anderen Schalteinheit S4a, S8a, S11a in eine zweite Schaltstellung
geschaltet wird. Die als Doppelschalteinheiten zusammengefassten Schalteinheiten S3a,
S4a, S7a, S8a, S10a, S11a sind jeweils nur einseitig schaltbar, d.h. es kann jeweils
lediglich eine einzelne der Schalteinheiten S3a, S4a, S7a, S8a, S10a, S11a einer
Doppelschalteinheit geschaltet werden. Somit sind sechs der insgesamt elf
Schalteinheiten S1a-S11a zu drei Doppelschalteinheiten zusammengefasst. Die elf
Schalteinheiten S1a-S11a des Doppelkupplungsgetriebes weisen insgesamt sieben
Schiebemuffen auf.

Die Schalteinheit S1a ist als eine Einzelschalteinheit ausgeflhrt. Die Schalteinheit S1a
weist eine Schaltstellung und eine Neutralstellung auf. Sie umfasst eine Schiebemuffe, die
in die Schaltstellung und die Neutralsteliung schaltbar ist. Die Schalteinheit S1a verbindet
in ihrer Schaltstellung das erste Losrad Z12a der ersten Zahnradebene Z1a und die erste
Vorgelegewelle 13a drehfest miteinander und trennt in ihrer Neutralstellung das erste
Losrad Z12a der ersten Zahnradebene Z1a und die erste Vorgelegewelle 13a
voneinander. Die Schalteinheit S1a ist koaxial zu der ersten Vorgelegewelle 13a
angeordnet. Die Schalteinheit S1a ist axial zwischen der ersten Zahnradebene Z1a und
der zweiten Zahnradebene Z2a angeordnet. Das erste Kopplungselement der
Schalteinheit S1a ist permanent drehfest mit der ersten Vorgelegewelle 13a verbunden.
Das zweite Kopplungselement der Schalteinheit S1a ist permanent drehfest mit dem
ersten Losrad Z12a der ersten Zahnradebene Z1a verbunden. Das erste
Kopplungselement der Schalteinheit S1a ist axial auf Hohe des ersten
Kopplungselements der Schalteinheiten S7a, S8a angeordnet. Die Schalteinheit S1a ist
lediglich in dem siebten Vorwartsgetriebegang V7a geschlossen.

Die Schalteinheit S2a ist als eine Einzelschalteinheit ausgefihrt. Die Schalteinheit S2a
weist eine Schaltstellung und eine Neutralstellung auf. Sie umfasst eine Schiebemuffe, die
in die Schaltstellung und die Neutralstellung schaltbar ist. Die Schalteinheit S2a verbindet
in ihrer Schaltstellung das erste Losrad Z22a der zweiten Zahnradebene Z2a und das
erste Losrad Z32a der dritten Zahnradebene Z3a drehfest miteinander und trennt in ihrer
Neutralstellung das erste Losrad Z22a der zweiten Zahnradebene Z2a und das erste
Losrad Z32a der dritten Zahnradebene Z3a voneinander. Die Schalteinheit S2a ist koaxial
zu der ersten Vorgelegewelle 13a angeordnet. Die Schalteinheit S2a ist axial zwischen
der zweiten Zahnradebene Z2a und der dritten Zahnradebene Z3a angeordnet. Das erste
Kopplungselement der Schalteinheit S2a ist permanent drehfest mit dem ersten Losrad
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Z32a der dritten Zahnradebene Z3a verbunden. Das zweite Kopplungselement der
Schalteinheit S2a ist permanent drehfest mit dem ersten Losrad Z22a der zweiten
Zahnradebene Z2a verbunden. Das erste Kopplungselement der Schalteinheit S2a ist
axial auf H6he des ersten Kopplungselements der Schalteinheit S5a angeordnet. Die
Schalteinheit S2a ist lediglich in den Rickwartsgetriebegéngen R1a, R2a geschlossen.

Die Schalteinheit S3a und die Schalteinheit S4a, die zu einer Doppelschalteinheit
zusammengefasst sind, sind koaxial zu der ersten Vorgelegewelle 13a angeordnet. Die
Schalteinheiten S3a, S4a sind zwischen der dritten Zahnradebene Z3a und der flinften
Zahnradebene Z5a angeordnet. Die Schalteinheit S3a ist dazu vorgesehen, das erste
Losrad Z32a der dritten Zahnradebene Z3a und die erste Vorgelegewelle 13a drehfest
miteinander zu verbinden. Sie ist dazu vorgesehen, das zweite Kopplungselement der
Schalteinheit S3a drehfest mit der ersten Vorgelegewelle 13a zu verbinden. Die
Schalteinheit S4a ist dazu vorgesehen, das Losrad Z52a der funften Zahnradebene Z5a
und die erste Vorgelegewelle 13a drehfest miteinander zu verbinden. Das zweite
Kopplungselement der Schalteinheit S3a ist permanent drehfest mit dem ersten Losrad
Z32a der dritten Zahnradebene Z3a verbunden. Es ist permanent drehfest mit dem ersten
Kopplungselement der Schalteinheit S2a verbunden. Das erste Kopplungselement, das
beiden Schalteinheiten S3a, S4a zugeordnet ist, ist permanent drehfest mit der ersten
Vorgelegewelle 13a verbunden. Das zweite Kopplungselement der Schalteinheit S4a ist
permanent drehfest mit dem Losrad Z52a der fiinften Zahnradebene Z5a verbunden. Das
erste Kopplungselement der Schalteinheiten S3a, S4a ist zwischen den zweiten
Kopplungselementen der Schalteinheiten S3a, S4a angeordnet. Das erste
Kopplungselement der Schalteinheiten S3a, S4a ist axial auf Hohe der vierten
Zahnradebene Z4a angeordnet. Die Schalteinheit S3a ist lediglich in dem achten
Vorwartsgetriebegang V8a, dem neunten Vorwartsgetriebegang V9a, dem zehnten
Vorwaértsgetriebegang V10a und dem als Schongang ausgebildeten
Vorwartsgetriebegang Oa geschlossen. Die Schalteinheit S4a ist lediglich in dem als
Kriechgang ausgebildeten Vorwaértsgetriebegang Ca, dem ersten Vorwaértsgetriebegang
V1a, dem zweiten Vorwartsgetriebegang V2a und den Rickwartsgetriebegangen R1a,
R2a geschlossen.

Die Schalteinheit S5a ist als eine Einzelschalteinheit ausgefiihrt. Die Schalteinheit S5a
weist eine Schaltstellung und eine Neutralstellung auf. Sie umfasst eine Schiebemuffe, die
in die Schaltstellung und die Neutralstellung schaltbar ist. Die Schalteinheit S5a verbindet
in ihrer Schaltstellung das dritte Losrad Z34a der dritten Zahnradebene Z3a und die
zweite Eingangswelle 12a drehfest miteinander und trennt in ihrer Neutralstellung das
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dritte Losrad Z34a der dritten Zahnradebene Z3a und die zweite Eingangswelle 12a
voneinander. Die Schalteinheit S5a ist koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a
angeordnet. Die Schalteinheit S5a ist axial zwischen der zweiten Zahnradebene Z2a und
der dritten Zahnradebene Z3a angeordnet. Das erste Kopplungselement der Schalteinheit
S5a ist permanent drehfest mit dem dritten Losrad Z34a der dritten Zahnradebene Z3a
verbunden. Das zweite Kopplungselement der Schalteinheit S5a ist permanent drehfest
mit der zweiten Eingangswelle 12a verbunden. Das erste Kopplungselement der
Schalteinheit S5a ist axial auf Hohe des ersten Kopplungselements der Schalteinheit S2a
angeordnet. Die Schalteinheit S5a ist lediglich in dem neunten Vorwértsgetriebegang V9a,
dem zehnten Vorwartsgetriebegang V10a und dem als Schongang ausgebildeten
Vorwaértsgetriebegang Oa geschlossen.

Die Schalteinheit S6a ist als eine Einzelschalteinheit ausgefiuhrt. Die Schalteinheit S6a
weist eine Schaltstellung und eine Neutralstellung auf. Sie umfasst eine Schiebemuffe, die
in die Schaltstellung und die Neutralstellung schaltbar ist. Die Schalteinheit S6a verbindet
in ihrer Schaltstellung das zweite Abtriebsrad Z02a und die zweite Vorgelegewelle 14a
drehfest miteinander und trennt in ihrer Neutralstellung das zweite Abtriebsrad Z02a und
die zweite Vorgelegewelle 14a voneinander. Die Schalteinheit S6a ist an einer der
Eingangskupplung abgewandten Seite des zweiten Abtriebsrads Z02a angeordnet. Die
Schalteinheit S6a ist axial zwischen dem zweiten Abtriebsrad Z02a und der ersten
Zahnradebene Z1a angeordnet. Das erste Kopplungselement der Schalteinheit S6a ist
permanent drehfest mit der zweiten Vorgelegewelle 14a verbunden. Das zweite
Kopplungselement der Schalteinheit S6a ist permanent drehfest mit dem zweiten
Abtriebsrad Z02a verbunden. Die Schalteinheit S6a ist lediglich in dem dritten
Vorwartsgetriebegang V3a, dem vierten Vorwartsgetriebegang V4a, dem funften
Vorwansgetriebegang V5a und dem sechsten Vorwartsgetriebegang V6a geschlossen.

Die Schalteinheit S7a und die Schalteinheit S8a, die zu einer Doppelschalteinheit
zusammengefasst sind, sind koaxial zu der zweiten Vorgelegewelle 14a angeordnet. Die
Schaiteinheiten S7a, S8a sind zwischen der ersten Zahnradebene Z1a und der zweiten
Zahnradebene Z2a angeordnet. Die Schalteinheit S7a ist dazu vorgesehen, das zweite
Losrad Z13a der ersten Zahnradebene Z1a und die zweite Vorgelegewelle 14a drehfest
miteinander zu verbinden. Die Schalteinheit S8a ist dazu vorgesehen, das zweite Losrad
Z23a der zweiten Zahnradebene Z2a und die zweite Vorgelegewelle 14a drehfest
miteinander zu verbinden. Das zweite Kopplungselement der Schalteinheit S7a ist
permanent drehfest mit dem zweiten Losrad Z13a der ersten Zahnradebene Z1a
verbunden. Das erste Kopplungselement, das beiden Schalteinheiten S7a, S8a
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zugeordnet ist, ist permanent drehfest mit der zweiten Vorgelegewelle 14a verbunden.

_ Das zweite Kopplungselement der Schalteinheit S8a ist permanent drehfest mit dem
zweiten Losrad Z23a der zweiten Zahnradebene Z2a verbunden. Das erste
Kopplungselement der Schalteinheiten S7a, S8a ist zwischen den zweiten
Kopplungselementen der Schalteinheiten S7a, S8a angeordnet. Das erste
Kopplungselement der Schalteinheiten S7a, S8a ist axial auf Hohe des ersten
Kopplungselements der Schalteinheit S1a angeordnet. Die Schalteinheit S7a ist lediglich
in dem fUnften Vorwartsgetriebegang V5a und dem zehnten Vorwartsgetriebegang V10a
geschlossen. Die Schalteinheit S8a ist lediglich in dem als Kriechgang ausgebildeten
Vorwiértsgetriebegang Ca, dem ersten Vorwartsgetriebegang V1a, dem dritten
Vorwértsgetriebegang V3a und dem als Schongang ausgebildeten Vorwértsgetriebegang
Oa geschlossen.

Die Schalteinheit S9a ist selbststandig schaltend ausgefihrt. Die Schalteinheit S9a ist
dazu vorgesehen, die zweite Vorgelegewelle 14a und das zweite Losrad Z33a der dritten
Zahnradebene Z3a in Abhéngigkeit einer Drehrichtung des zweiten Losrads Z33a der
dritten Zahnradebene Z3a und/oder in Abhangigkeit einer Differenzdrehzahl zwischen der
zweiten Vorgelegewelle 14a und dem zweiten Losrad Z33a der dritten Zahnradebene Z3a
drehfest miteinander zu verbinden. Die Schalteinheit S9a ist in das zweite Losrad Z33a
der dritten Zahnradebene Z3a integriert. Die Schalteinheit S9a ist koaxial auf der zweiten
Vorgelegewelle 14a angeordnet. Die Schalteinheit S9a ordnet das zweite Losrad Z33a
der dritten Zahnradebene Z3a auf der zweiten Vorgelegewelle 14a an. Die Schalteinheit
S9a ist dazu vorgesehen, das zweite Losrad Z33a der dritten Zahnradebene Z3a in dem
achten Vorwartsgetriebegang V8a und in den Riickwértsgetriebegéangen R1a, R2a
drehfest mit der zweiten Vorgelegewelle 14a zu verbinden. Das koaxial zu den
Eingangswellen 11a, 12a angeordnete Losrad Z34a und die als Freilauf ausgefuhrte
Schalteinheit S9a sind der gleichen Zahnradebene Z3a zugeordnet. Die Zahnradebene
Z3a weist das koaxial zu den Eingangswellen 11a, 12a angeordnete Losrad Z34a und die
als Freilauf ausgefiihrte Schalteinheit S9a auf.

Die Schalteinheit S10a und die Schalteinheit S11a, die zu einer Doppelschalteinheit
zusammengefasst sind, sind koaxial zu der zweiten Vorgelegewelle 14a angeordnet. Die
Schalteinheiten S10a, S11a sind zwischen der vierten Zahnradebene Z4a und der
sechsten Zahnradebene Z6a angeordnet. Die Schalteinheit S10a ist dazu vorgesehen,
das Losrad Z43a der vierten Zahnradebene Z4a und die zweite Vorgelegewelle 14a
drehfest miteinander zu verbinden. Die Schalteinheit S11a ist dazu vorgesehen, das
Losrad Z63a der sechsten Zahnradebene Z6a und die zweite Vorgelegewelle 14a
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drehfest miteinander zu verbinden. Das zweite Kopplungselement der Schalteinheit S10a
ist permanent drehfest mit dem Losrad Z43a der vierten Zahnradebene Z4a verbunden.
Das erste Kopplungselement, das beiden Schalteinheiten S10a, S11a zugeordnet ist, ist
permanent drehfest mit der zweiten Vorgelegewelle 14a verbunden. Das zweite
Kopplungselement der Schalteinheit S11a ist permanent drehfest mit dem Losrad Z63a
der sechsten Zahnradebene Z6a verbunden. Das erste Kopplungselement der
Schalteinheiten S10a, S11a ist zwischen den zweiten Kopplungselementen der
Schalteinheiten S10a, S11a angeordnet. Das erste Kopplungselement der Schalteinheiten
S10a, S11a ist axial auf Héhe der funften Zahnradebene Z5a angeordnet. Die
Schaliteinheit S10a ist lediglich in dem als Kriechgang ausgebildeten
Vorwartsgetriebegang Ca, dem sechsten Vorwartsgetriebegang V6a, dem achten
Vorwartsgetriebegang V8a, dem zehnten Vorwartsgetriebegang V10a und dem
Ruckwartsgetriebegang R2a geschlossen. Die Schalteinheit S11a ist lediglich in dem
ersten Vorwartsgetriebegang V1a, dem vierten Vorwartsgetriebegang V4a, dem als
Schongang ausgebildeten Vorwartsgetriebegang Oa und dem Riickwéartsgetriebegang
R1a geschlossen.

Die als Einzelschalteinheit ausgefihrten Schalteinheiten S1a, S2a, S5a, S6a sind
grundsétzlich unabhangig von den restlichen Schalteinheiten S3a, S4a, S7a, S8a, S10a,
S11a schaltbar, wobei in Abhangigkeit von einer Schaltlogik tber eine Aktuatorik zur
Schaltung der Schalteinheiten S3a, S4a, S7a, S8a, S10a, S11a auch Abhangigkeiten
definiert werden kénnen. Da§ Doppelkupplungsgetriebe umfasst einen Aktor zur
Schaltung der Schalteinheit S1a, einen Aktor zur Schaltung der Schalteinheit S2a, einen
Aktor zur Schaltung der Schalteinheiten S3a, S4a, einen Aktor zur Schaltung der
Schalteinheit S5a, einen Aktor zur Schaltung der Schalteinheit S6a, einen Aktor zur
Schaltung der Schalteinheiten S7a, S8a und einen Aktor zur Schaltung der
Schalteinheiten S10a, S11a. Die vier zur Schaltung der als Einzelschalteinheiten
ausgefiuhrten Schalteinheiten S1a, S2a, S5a, S6a vorgesehenen Aktoren sind jeweils als
ein zwei-Stellungs-Aktor ausgebildet. Die vier zur Schaltung der als Einzelschalteinheiten
ausgefuhrten Schalteinheiten S1a, S2a, S5a, S6a vorgesehenen Aktoren umfassen
jeweils eine Schaltstellung, in der die entsprechende Einzelschalteinheit in ihrer
Schaltstellung geschaltet ist, und eine Neutralstellung, in der die entsprechende
Einzelschalteinheit in ihrer Neutralstellung geschaltet ist. Die drei zur Schaltung der zur
Doppelschalteinheit zusammengefassten Schalteinheiten S3a, S4a, S7a, S8a, S10a,
S11a vorgesehenen Aktoren sind jeweils als ein drei-Stellungs-Aktor ausgebildet. Die drei
zur Schaltung der zur Doppelschalteinheit zusammengefassten Schalteinheiten S3a, S4a,
S7a, S8a, S10a, S11a vorgesehenen Aktoren umfassen jeweils eine Schaltstellung, in der
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die entsprechende Doppelschalteinheit in ihrer ersten Schaltstellung geschaltet ist, eine
Neutralstellung, in der die entsprechende Doppelschalteinheit in ihrer Neutraistellung
geschaltet ist, und eine zweite Schaltstellung, in der die entsprechende
Doppelschalteinheit in ihrer zweiten Schaltstellung geschaltet ist.Die Schaltelemente S1a,
S2a, S5a und S6a kénnen auch sinnvoll zusammengelegt von insgesamt nur 2 Aktoren
betatigt werden.

Zur Schaltung der elf Schalteinheiten S1a-S11a weist das Doppelkupplungsgetriebe
sieben Aktoren auf, es ist auch moglich, dass zur Schaltung der elf Schaltelemente S1a-
S11a insgesamt nur 5 Aktoren vorgesehen werden. Die Aktoren sind jeweils hydraulisch
ausgefihrt. Grundsatzlich ist aber auch eine Ausgestaltung mit mehr Aktoren denkbar.
Die Aktoren kénnen dabei beispielsweise in Form doppelt wirkender Zylinder ausgebildet
sein. Es sind aber auch elektrische oder pneumatische Aktoren denkbar.

In der Figur 2 ist ein Schaltschema des Doppelkupplungsgetriebes dargestellt. In dem
Schaltschema stellt ein ,x“ eine geschlossene und ein ,fehlendes x“ eine gedffnete
Schalteinheit S1a-S11a bzw. Lastschaltkupplung K1a, K2a in dem entsprechenden
Getriebegang Ca, V1a-V10a, Oa, R1a, R2a dar. Die Bildung der Vorwértsgetriebegange
Ca, V1a-V10a, Oa und der Riickwartsgetriebegange R1a, R2a durch Schlie3en
zumindest einer der Schalteinheiten S1a-S11a und zumindest einer der
Lastschaltkupplungen K1a, K2a ist in dem Schaltschema in der Figur 2 dargestellt. Einem
Fachmann ergibt sich aus dem Schaltschema in der Figur 2 in Verbindung mit dem
Getriebeschema in der Figur 1 fir jeden Getriebegang Ca, V1a-V10a, Oa ein
Leistungsfluss und fur als Windungsgange ausgebildete Getriebegange Ca, V1a, V8a,
V10a, Oa, R1a, R2a die entsprechenden Windungsstufen. Das Doppelkupplungsgetriebe
ist automatisiert oder teilautomatisiert ausgebildet.

Die zehn Vorwértsgetriebegange V1a-V10a sind untereinander direkt lastschaltbar. Zur
Schaltung unter Last wird der zu schaltende Vorwértsgetriebegang V1a-V10a gebildet,
indem die entsprechenden Schalteinheiten S1a-S11a geschlossen werden. AnschlieBend
wird diejenige der Lastschaltkupplungen K1a, K2a, die dem zu schaltenden
Vorwartsgetriebegang V1a-V10a zugeordnet ist, sukzessive geschlossen, wahrend
zeitgleich die andere Lastschaltkupplung K1a, K2a, die dem abzuschaltenden
Vorwartsgetriebegang V1a-V10a zugeordnet ist, sukzessive gedffnet wird.

Die ungeraden lastschaltbaren Vorwartsgetriebegange Via, V3a, V5a, V7a, V9a sind der
zweiten Lastschaltkupplung K2a zugeordnet. Die ungeraden lastschaltbaren
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Vorwértsgetriebegénge V1a, V3a, V5a, V7a, V9a sind der zweiten Eingangswelle 12a
zugeordnet. Damit Gbertragt die zweite Eingangswelle 12a in den ungeraden
lastschaltbaren Vorwartsgetriebegangen V1a, V3a, V5a, V7a, V9a ein Drehmoment
zwischen der Antriebswelle 10a und zumindest einer der Vorgelegewellen 13a, 14a. Die
geraden lastschaltbaren Vorwartsgetriebegange V2a, V4a, V6a, V8a, V10a sind der
ersten Lastschaltkupplung K1a zugeordnet. Die geraden lastschaltbaren
Vorwartsgetriebegange V2a, V4a, V6a, V8a, V10a sind der ersten Eingangswelle 11a
zugeordnet. Damit Ubertragt die erste Eingangswelle 11a in den geraden lastschaltbaren
Vorwértsgetriebegangen V2a, V4a, V6a, V8a, V10a ein Drehmoment zwischen der
Antriebswelle 10a und zumindest einer der Vorgelegewellen 13a, 14a. Der als Kriechgang
ausgebildete Vorwartsgetriebegang Ca ist der zweiten Lastschaltkupplung K2a
zugeordnet. Der als Schongang ausgebildete Vorwértsgetriebegang Oa ist der ersten
Lastschaltkupplung K1a zugeordnet. Die Ruckwartsgetriebegénge R1a, R2a sind der
zweiten Lastschaltkupplung K2a zugeordnet. Zusatzlich mdgliche Lastschaltungen
zwischen den Vorwartsgetriebegangen V1a-V10a, die Uiber eine rein sequentielle
Lastschaltbarkeit hinausgehen, ergeben sich unmittelbar aus der Schaltlogik.

In den Figur 3 bis 8 sind drei weitere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung gezeigt. Die
nachfolgenden Beschreibungen beschrénken sich zumindest im Wesentlichen auf die
Unterschiede zwischen den Ausflhrungsbeispielen, wobei bezuglich gleichbleibender
Bauteile, Merkmale und Funktionen auf die Beschreibung zumindest eines der
vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen verwiesen werden kann. Zur Unterscheidung der
Ausfiihrungsbeispiele wurde der Buchstabe a in den Bezugszeichen des
Ausfiihrungsbeispiels in den Figuren 1 und 2 durch die Buchstaben b, ¢, d in den
Bezugszeichen der Ausfuhrungsbeispiele in den Figuren 3 bis 8 ersetzt. Bezuglich gleich
bezeichneter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit gleichen Bezugszeichen,
kann grundsatzlich auch auf die Zeichnung und/oder die Beschreibung zumindest eines
der vorhergehenden Ausflihrungsbeispielen verwiesen werden. |

Figur 3 zeigt ein Doppelkupplungsgetriebe in einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel. Das
Doppelkupplungsgetriebe ist zur Schaltung von zwolf sequentiell schaltbaren
Vorwartsgetriebegangen Cb, V1b-V10b, Ob und zwei Rickwértsgetriebegangen R1b,
R2b vorgesehen. Das Doppelkupplungsgetriebe umfasst eine Antriebswelle 10b, die zur
drehfesten Anbindung an eine Antriebsmaschine vorgesehen ist. Zudem weist das
Doppelkupplungsgetriebe eine erste Eingangswelle 11b, eine zweite Eingangswelle 12b,
eine erste Vorgelegewelle 13b und eine zweite Vorgelegewelle 14b auf. Zur Anbindung
der Antriebswelle 10b an die erste Eingangswelle 11b weist das Doppelkupplungsgetriebe
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eine erste Lastschaltkupplung K1b auf. Zur Anbindung der Antriebswelle 10b an die
zweite Eingangswelle 12b weist das Doppelkupplungsgetriebe eine zweite
Lastschaltkupplung K2b auf.

Des Weiteren umfasst das Doppelkupplungsgetriebe genau sechs Zahnradebenen Z1b,
Z2b, Z3b, Z4b, Z5b, Z6b, die jeweils zumindest ein koaxial zu einer der Vorgelegewellen
13b; 14b angeordnetes Losrad Z12b, Z13b, Z22b, Z23b, Z32b, Z33b, Z43b, Z52b, Z63b
aufweisen. Die funf Zahnradebenen Z1b, Z2b, Z4b, Z5b, Z6b weisen jeweils ein koaxial
zu den Eingangswellen 11b, 12b angeordnetes Festrad Z11b, Z21b, Z41b, Z51b, Z61b
auf, das mit einer der Eingangswellen 11b, 12b permanent drehfest verbunden ist. Die
dritte Zahnradebene Z3b weist ein koaxial zu den Eingangswellen 11b, 12b angeordnetes
Losrad Z34b auf. '

Zur Ausleitung eines Drehmoments weist das Doppelkupplungsgetriebe genau eine
Ausgangszahnradebene Z0b auf, die ein erstes Abtriebsrad Z01b und ein zweites
Abtriebsrad Z02b aufweist. Das erste Abtriebsrad Z01b ist koaxial und permanent
drehfest zu der ersten Vorgelegewelle 13b angeordnet und das zweite Abtriebsrad Z02b
ist koaxial und drehbar zu der zweiten Vorgelegewelle 14b angeordnet.

Im Unterschied zu dem vorhergehenden Ausfihrungsbeispiel sind die Zahnradebenen
Z1b, Z3b gegeneinander vertauscht und die Zahnradebenen Z4b, Z6b gegeneinander
vertauscht. Die dritte Zahnradebene Z3b liegt in Bezug auf die restlichen Zahnradebenen
Z1b, Z2b, Z4b, Z5b, Z6b den Lastschaltkupplungen K1b, K2b am nachsten. Die dritte
Zahnradebene Z3b ist als die innerste Zahnradebene der Zahnradebenen Z1b-Z6b
ausgebildet. Sie ist axial zwischen der zweiten Zahnradebene Z2b und der
Ausgangszahnradebene Z0b angeordnet. Das dritte Losrad Z34b der dritten
Zahnradebene Z3b ist drehbar auf der zweiten Eingangswelle 12b gelagert. Die erste
Zahnradebene Z1b ist ausgehend von den Lastschaltkupplungen K1b, K2b entlang einer
Haupterstreckungsrichtung des Doppelkupplungsgetriebes nach der zweiten
Zahnradebene Z2b angeordnet. Die erste Zahnradebene Z1b ist axial zwischen der
zweiten Zahnradebene Z2b und der sechsten Zahnradebene Z6b angeordnet. Die
sechste Zahnradebene Z6b ist ausgehend von den Lastschaltkupplungen K1b, K2b
entlang der Haupterstreckungsrichtung nach der ersten Zahnradebene Z1b angeordnet.
Die sechste Zahnradebene Z6b ist axial zwischen der ersten Zahnradebene Z1b und der
fanften Zahnradebene Z5b angeordnet. Die vierte Zahnradebene Z4b ist ausgehend von
den Lastschaltkupplungen K1b, K2b entlang der Haupterstreckungsrichtung nach der
fanften Zahnradebene Z5b angeordnet. Die vierte Zahnradebene Z4b ist im Hinblick auf
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die Lastschaltkupplungen K1b, K2b im Vergleich zu den restlichen fiinf Zahnradebenen
Z1b, Z2b, Z3b, Z5b, Z6b als auBerste Zahnradebene ausgefihrt. Die vierte
Zahnradebene Z4b ist ausgehend von den Lastschaltkupplungen K1b, K2b entlang der
Haupterstreckungsrichtung als letzte der Zahnradebenen Z1b-Z6b ausgefuhrt. Sie ist als
die duBerste Zahnradebene der Zahnradebenen Z1b- Z6b ausgebildet.

Zur Bildung der zwolf Vorwartsgetriebegénge Cb, V1b-V10b, Ob und der
Rlckwartsgetriebegange R1b, R2b umfasst das Doppelkupplungsgetriebe genau elf
Schalteinheiten S1b, S2b, S3b, S4b, S5b, S6b, S7b, S8b, S9b, S10b, S11b. Im
Unterschied zu dem vorhergehenden Ausflihrungsbeispiel sind zusatzlich zu den
Schalteinheiten S7b, S8b sowie den Schalteinheiten S10b, S11b die Schalteinheiten S2b,
S3b und die Schalteinheiten S1b, S4b jeweils paarweise zusammengefasst. Die jeweils
zusammengefassten Schalteinheiten S2b, S3b, S1b, S4b, S7b, S8b, S10b, S11b bilden
jeweils eine Doppelschalteinheit aus und umfassen jeweils ein gemeinsames erstes
Kopplungselement und damit eine gemeinsame Schiebemuffe, die zur Schaltung der
jeweils einen Schalteinheit S2b, S1b, S8b, S11b in eine erste Schaltstellung, zur
Entkopplung in eine mittlere Neutralstellung und zur Schaltung der jeweils anderen
Schalteinheit S3b, S4b, S7b, S10b in eine zweite Schaltstellung geschaltet wird. Die acht
Schalteinheiten S2b, S3b, S1b, S4b, S7b, S8b, S10b, S11b der insgesamt elf
Schalteinheiten S1b-S11b sind zu vier Doppelschaiteinheiten zusammengefasst.

Die Schaiteinheit S2b und die Schalteinheit S3b, die im Unterschied zu dem
vorhergehenden Ausflihrungsbeispiel zu einer Doppelschalteinheit zusammengefasst
sind, sind koaxial zu der ersten Vorgelegewelle 13b angeordnet. Die Schalteinheiten S2b,
S3b sind zwischen der zweiten Zahnradebene Z2b und der ersten Zahnradebene Z1b
angeordnet. Ein zweites Kopplungselement der Schalteinheit S2b ist permanent drehfest
mit dem ersten Losrad Z22b der zweiten Zahnradebene Z2b verbunden. Das erste
Kopplungselement, das beiden Schalteinheiten S2b, S3b zugeordnet ist, ist permanent
drehfest mit dem ersten Losrad Z32b der dritten Zahnradebene Z3b verbunden. Das erste
Kopplungselement der Schalteinheiten S2b, S3b durchsetzt axial das erste Losrad Z22b
der zweiten Zahnradebene Z2b. Das erste Kopplungselement der Schalteinheiten S2b,
S3b ist als eine Hohlwelle ausgebildet, die koaxial zur ersten Vorgelegewelle 13b
angeordnet ist. Das erste Losrad Z22b der zweiten Zahnradebene Z2b ist drehbar auf
dem ersten Kopplungselement der Schalteinheiten S2b, S3b gelagert. Ein zweites
Kopplungselement der Schalteinheit S3b ist permanent drehfest mit der ersten
Vorgelegewelle 13b verbunden. Die Schiebemuffe der Schalteinheiten S2b, S3b ist
zwischen den zweiten Kopplungselementen der Schalteinheiten S2b, S3b angeordnet.
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Die Schiebemuffe der Schalteinheiten S2b, S3b ist axial verschiebbar zwischen der
zweiten Zahnradebene Z2b und der ersten Zahnradebene Z1b drehfest auf dem ersten
Kopplungselement der Schalteinheiten S2b, S3b angeordnet. Die Schiebemuffe der
Schalteinheiten S2b, S3b ist axial auf Hohe des ersten Kopplungselements der
Schalteinheit S5b angeordnet.

Die Schalteinheit S1b und die Schalteinheit S4b, die im Unterschied zu dem
vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiel zu einer Doppelschalteinheit zusam'mengefasst
sind, sind koaxial zu der ersten Vorgelegewelle 13b angeordnet. Die Schaiteinheiten S1b,
S4b sind zwischen der ersten Zahnradebene Z1b und der flinften Zahnradebene Z5b
angeordnet. Ein zweites Kopplungselement der Schalteinheit S1b ist permanent drehfest
mit dem ersten Losrad Z12b der ersten Zahnradebene Z1b verbunden. Das erste
Kopplungselement, das beideh Schalteinheiten S1b, S4b zugeordnet ist, ist permanent
drehfest mit der ersten Vorgelegewelle 13b verbunden. Ein zweites Kopplungselement
der Schalteinheit S4b ist permanent drehfest mit dem Losrad Z52b der funften
Zahnradebene Z5b verbunden. Das erste Kopplungselement der Schalteinheiten S1b,
S4b ist zwischen den zweiten Kopplungselementen der Schalteinheiten S1b, S4b
angeordnet.

Im Unterschied zu dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel weist die Schalteinheit S5b
eine axial verschiebbare Schalthiilse 16b als erstes Kopplungselement auf. Die
Schalthiilse 16b ist permanent drehfest mit dem Festrad Z21b der zweiten Zahnradebene
Z2b und permanent drehfest mit dem Festrad Z11b der ersten Zahnradebene Z1b
verbunden. Die Schalthiillse 16b ist permanent drehfest mit der zweiten Eingangswelle
12b verbunden. Sie verbindet das Festrad Z21b der zweiten Zahnradebene Z2b
permanent drehfest mit der zweiten Eingangswelle 12b. Die Schalteinheit S5b bildet durch
die Schalthiilse 16b das koaxial zu den Eingangswellen 11b, 12b angeordnete Zahnrad
der zweiten Zahnradebene Z2b als das permanent drehfest mit der zweiten
Eingangswelle 12b verbundene Festrad Z21b aus. Ein zweites Kopplungselement der
Schalteinheit S5b ist permanent drehfest mit dem dritten Losrad Z34b der dritten
Zahnradebene Z3b verbunden. Das zweite Kopplungselement der Schaiteinheit S5b
durchsetzt axial das Festrad Z21b der zweiten Zahnradebene Z2b. Das Festrad Z21b der
zweiten Zahnradebene Z2b ist drehbar auf dem zweiten Kopplungselement der
Schalteinheit S5b gelagert. Das zweite Kopplungselement der Schalteinheit S5b ist als
eine Hohilwelle ausgebildet, die koaxial zu den Eingangswelien 11b, 12b angeordnet ist.
Das Festrad Z21b der zweiten Zahnradebene Z2b und das Festrad Z11b der ersten
Zahnradebene Z1b sind gemeinsam drehfest mit dem zweiten Kopplungselement der
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Schalteinheit S5b und damit mit dem dritten Losrad Z34b der dritten Zahnradebene Z3b
verbindbar. Das dritte Losrad Z34b der dritten Zahnradebene Z3b ist dadurch drehfest mit
der zweiten Eingangswelle 12b verbindbar. Die Schalthilse 16b ist in eine Schaltstellung
und eine Neutralstellung schaltbar. Die Schalteinheit S5b verbindet in ihrer Schaltstellung
das Festrad Z21b der zweiten Zahnradebene Z2b, das Festrad Z11b der ersten
Zahnradebene Z1b, das dritte Losrad Z34b der dritten Zahnradebene Z3b und die zweite
Eingangswelle 12b drehfest miteinander und trennt in ihrer Neutralstellung das dritte
Losrad Z34b der dritten Zahnradebene Z3b und die zweite Eingangswelle 12b
voneinander. Die Schalthllse 16b ist koaxial zu den Eingangswellen 11b, 12b
angeordnet. Die Schalthilse 16b ist axial zwischen der zweiten Zahnradebene Z2b und
der ersten Zahnradebene Z1b angeordnet. Die Schalthiilse 16b ist axial auf Hohe der
Schiebemuffe der Schalteinheiten S2b, S3b angeordnet. Die Schalthiilse 16b ist axial auf
Hoéhe des ersten Kopplungselements der Schalteinheiten S7b, S8b angeordnet.

Im Unterschied zu dem vorhergehenden Ausfihrungsbeispiel ist die Schalteinheit‘SSb an
einer den Lastschaltkupplungen K1b, K2b abgewandten Seite der dufBersten
Zahnradebene Z4b der Zahnradebenen Z1b-Z6b angeordnet. Die Schalteinheit S6b ist an
einer kupplungsabgewandten Seite der du3ersten Zahnradebene Z4b der
Zahnradebenen Z1b-Z6b angeordnet. Sie ist an der kupplungsabgewandten Seite der
vierten Zahnradebene Z4b angeordnet. Die sechs Zahnradebenen Z1b-Z6b sind axial
zwischen der Schalteinheit S6b und der Ausgangszahnradebene Z0b angeordnet. Die
sechs Zahnradebenen Z1b-Z6b und die Ausgangszahnradebene Z0b sind axial zwischen
der Schalteinheit S6b und den Lastschaltkupplungen K1b, K2b angeordnet. Des Weiteren
ist die zweite Vorgelegewelle 14b im Unterschied zu dem vorhergehenden
Ausfiihrungsbeispiel als eine Hohlwelle ausgebildet. Die Schalteinheit S6b ist koaxial zu
der als Hohlwelle ausgebildeten zweiten Vorgelegewelle 14b angeordnet.

Im Unterschied zu dem vorhergehenden Ausfihrungsbeispiel weist das
Doppelkupplungsgetriebe eine Verbindungswelle 15b auf, die die Schalteinheit S6b an
das zweite Abtriebsrad Z02b anbindet. Die Verbindungswelle 15b und die als Hohlwelle
ausgebildete zweite Vorgelegewelle 14b sind drehbar zueinander angeordnet. Die
Verbindungswelle 15b verbindet das erste Kopplungselement der Schalteinheit S6b und
das zweite Abtriebsrad Z02b permanent drehfest miteinander. Ein zweites
Kopplungselement der Schalteinheit S6b ist permanent drehfest mit der als Hohlwelle
ausgebildeten zweiten Vorgelegewelle 14b verbunden. Die Verbindungswelle 15b
durchsetzt koaxial die als Hohlwelle ausgebildete zweite Vorgelegewelle 14b. Sie ragt
axial beidseitig aus der als Hohlwelle ausgebildeten zweiten Vorgelegewelle 14b heraus.
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Die Verbindungswelle 15b ist koaxial zu der als Hohlwelle ausgebildeten zweiten
Vorgelegewelle 14b angeordnet. Das zweite Abtriebsrad Z02b ist auf einem den
Lastschaltkupplungen K1b, K2b zugewandten Wellenende der Verbindungswelle 15b
angeordnet. Das erste Kopplungselement der Schalteinheit S6b ist auf einem den
Lastschaltkupplungen K1b, K2b abgewandten Wellenende der Verbindungswelle 15b
angeordnet. Die Verbindungswelle 15b ist als eine Vollwelle ausgebildet. Sie ist losradfrei
ausgebildet. Samtliche koaxial zur zweiten Vorgelegewelle 14b angeordneten Losrader
Z13b, Z23b, Z33b, Z43b, Z63b sind auf der als Hohlwelle ausgebildeten zweiten
Vorgelegewelle 14b gelagert. Keines der koaxial zur zweiten Vorgelegewelle 14b
angeordneten Losrader Z13b, Z23b, Z33b, Z43b, Z63b ist direkt auf der Verbindungswelle
15b gelagert. Die als Hohlwelle ausgebildete zweite Vorgelegewelle 14b ist drehbar auf
der Verbindungswelle 15b gelagert.

Das Doppelkupplungsgetriebe umfasst einen Aktor zur Schaltung der Schalteinheiten
S2b, S3b, einen Aktor zur Schaltung der Schalteinheiten S1b, S4b, einen Aktor zur
Schaltung der Schalteinheit S5b, einen Aktor zur Schaltung der Schalteinheit S6b, einen
Aktor zur Schaltung der Schalteinheiten S7b, S8b und einen Aktor zur Schaltung der
Schalteinheiten S10b, S11b. Zur Schaltung der elf Schalteinheiten S1b-S11b weist das
Doppelkupplungsgetriebe sechs Aktoren auf, die Schaltelemente S5b und Séb konnen
aber auch von einem gemeinsamen Aktor betatigt werden, so dass insgesamt nur funf
Aktoren erforderlich sind.

In der Figur 4 ist ein Schaltschema des Doppelkupplungsgetriebes dargestellt. In dem
Schaltschema stellt ein ,x* eine geschlossene und ein ,fehlendes x“ eine getfinete
Schalteinheit S1b-S11b bzw. Lastschaltkupplung K1b, K2b in dem entsprechenden
Getriebegang Cb, V1b-V10b, Ob, R1b, R2b dar. Die Bildung der Vorwartsgetriebegange
Cb, V1b-V10b, Ob und der Rickwartsgetriebegange R1b, R2b durch SchlieBen
zumindest einer der Schalteinheiten S1b-S11b und zumindest einer der
Lastschaltkupplungen K1b, K2b ist in dem Schaltschema in der Figur 4 dargestelit. Einem
Fachmann ergibt sich aus dem Schaltschema in der Figur 4 in Verbindung mit dem
Getriebeschema in der Figur 3 fir jeden Getriebegang Cb, V1b-V10b, Ob, R1b, R2b ein
Leistungsfluss und fir als Windungsgénge ausgebildete Getriebegange Cb, V1b, V8b,
V10b, Ob, R1b, R2b die entsprechenden Windungsstufen. Die zehn
Vorwirtsgetriebegéange V1b-V10b sind untereinander direkt lastschaltbar. Das
Doppelkupplungsgetriebe ist automatisiert oder teilautomatisiert ausgebildet.
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Figur 5 zeigt ein Doppelkupplungsgetriebe in einem dritten Ausflihrungsbeispiel. Das
Doppelkupplungsgetriebe ist zur Schaltung von zwdlf sequentiell schaltbaren
Vorwértsgetriebegidngen Cc, V1c-V10c, Oc und zwei Riuckwartsgetriebegéngen Ric, R2c
vorgesehen. Das Doppelkupplungsgetriebe umfasst eine Antriebswelle 10c, die zur
drehfesten Anbindung an eine Antriebsmaschine vorgesehen ist. Zudem weist das
Doppelkupplungsgetriebe eine erste Eingangswelle 11c, eine zweite Eingangswelle 12c,
eine erste Vorgelegewelle 13c und eine als Hohlwelle ausgebildete zweite Vorgelegewelle
14c auf. Zur Anbindung der Antriebswelle 10c an die erste Eingangswelle 11c weist das
Doppelkupplungsgetriebe eine erste Lastschaltkupplung K1c auf. Zur Anbindung der
Antriebswelle 10c an die zweite Eingangswelle 12c weist das Doppelkupplungsgetriebe
eine zweite Lastschaltkupplung K2c¢ auf.

Des Weiteren umfasst das Doppelkupplungsgetriebe genau sechs Zahnradebenen Z1c,
Z2c, Z3c, Z4c, Z5c¢, Z6c, die jeweils zumindest ein koaxial zu einer der Vorgelegewellen
13c, 14c¢ angeordnetes Losrad Z12c, Z13, Z22¢, Z23c¢, Z32c¢, Z43c¢, Z52¢, Z63¢
aufweisen. Zur Ausleitung eines Drehmoments weist das Doppelkupplungsgetriebe genau
eine Ausgangszahnradebene Z0c auf, die ein erstes Abtriebsrad Z01c und ein zweites
Abtriebsrad Z02c aufweist. Das erste Abtriebsrad Z01c ist koaxial und permanent drehfest
zu der ersten Vorgelegewelle 13¢ angeordnet und das zweite Abtriebsrad Z02c ist koaxial
und drehbar zu der zweiten Vorgelegewelle 14c angeordnet. Ferner weist das
Doppelkupplungsgetriebe eine Verbindungswelle 15c auf, die die zweite Vorgelegewelle
14¢ koaxial durchsetzt.

Im Unterschied zu dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel weist die erste
Zahnradebene Z1c zusétzlich zu seinem ersten Losrad Z12¢ und zu seinem zweiten
Losrad Z13c¢ ein koaxial zu den Eingangswellen 11¢, 12c angeordnetes drittes Losrad
Z14c auf. Der ersten Zahnradebene Z1c fehlt ein Festrad. Die erste Zahnradebene Z1c
weist lediglich als Losrader Z12¢, Z13c, Z14c ausgebildete Zahnrader auf. Das dritte
Losrad Z14c der ersten Zahnradebene Z1c ist drehbar auf der ersten Eingangswelle 11c
gelagert. Denkbar ist, dass das dritte Losrad Z14c¢ der ersten Zahnradebene Z1c drehbar
auf der zweiten Eingangswelle 12¢ gelagert wird. Das dritte Losrad Z14c der ersten
Zahnradebene Z1c ist drehfest mit der zweiten Eingangswelle 12¢ verbindbar. Das erste
Losrad Z12c und das dritte Losrad Z14c¢ bilden eine erste Zahnradpaarung der ersten
Zahnradebene Z1c aus. Das zweite Losrad Z12¢ und das dritte Losrad Z14c bilden eine
zweite Zahnradpaarung der ersten Zahnradebene Z1c aus. Die erste Zahnradebene Z1c
weist somit zwei jeweils koaxial zu einer der Vorgelegewellen 13c, 14c angeordnete
Losrader Z12¢, Z13c auf, die beide mit dem koaxial zu den Eingangswellen 11¢, 12¢
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angeordneten Losrad Z14c der ersten Zahnradebene Z1c¢ permanent kammend
verbunden sind. Die erste Zahnradebene Z1c ist damit als Doppelradebene ausgebildet.

Im Unterschied zu dem vorhergehenden Ausflihrungsbeispiel weist die dritte
Zahnradebene Z3c lediglich das koaxial zur ersten Vorgelegewelle 13c angeordnete
Losrad Z32¢ und ein koaxial zu den Eingangswellen 11c, 12¢ angeordnetes Festrad Z31c
auf. Das Festrad Z31c der dritten Zahnradebene Z3c ist permanent drehfest mit der
zweiten Eingangswelle 12¢ verbunden. Das Festrad Z31c¢ und das Losrad Z32c¢ bilden
eine einzige Zahnradpaarung der dritten Zahnradebene Z3c aus. Die dritte Zahnradebene
Z3c weist somit ein einziges koaxial zu einer der Vorgelegewellen 13c angeordnetes
Losrad Z32c auf, das mit dem koaxial zu den Eingangswellen 11c, 12c angeordneten
Festrad Z31c der dritten Zahnradebene Z3c permanent kdmmend verbunden ist. Die
dritte Zahnradebene Z3c ist damit als Einfachradebene ausgebildet. Das drehbar auf der
ersten Vorgelegewelle 13c angeordnete Losrad Z32¢ der dritten Zahnradebene Z3c ist
zur windungsfreien Bildung des neunten Vorwartsgetriebegangs V9c vorgesehen.

Die erste Zahnradpaarung der ersten Zahnradebene Z1c¢ ist zur Bildung des siebten
Vorwartsgetriebegangs V7c, des achten Vorwartsgetriebegangs V8c und der
Riickwartsgetriebegange R1c, R2¢ vorgesehen. Die zweite Zahnradpaarung der ersten
Zahnradebene Z1c ist zur Bildung des flinften Vorwartsgetriebegangs V5c¢, des achten
Vorwartsgetriebegangs V8c und der Rickwartsgetriebegénge R1ic, R2c vorgesehen. Die
erste Zahnradpaarung der zweiten Zahnradebene Z2c ist zur Bildung der
Ruckwartsgetriebegange R1c, R2¢ vorgesehen. Die zweite Zahnradpaarung der zweiten
Zahnradebene Z2c ist zur Bildung des als Kriechgang ausgebildeten
Vorwartsgetriebegangs Cc, des ersten Vorwértsgetriebegangs V1ic, des dritten
Vorwiértsgetriebegangs V3c, des zehnten Vorwértsgetriebegangs V10c und des als
Schongang ausgebildeten Vorwartsgetriebegangs Oc vorgesehen. Die Zahnradpaarung
der dritten Zahnradebene Z3c ist zur Bildung des neunten Vorwartsgetriebegangs V9c,
des zehnten Vorwartsgetriebegangs V10c und des als Schongang ausgebildeten
Vorwartsgetriebegangs Oc vorgesehen. Die Zahnradpaarung der vierten Zahnradebene
Z4c ist zur Bildung des als Kriechgang ausgebildeten Vorwértsgetriebegangs Cc, des
sechsten Vorwartsgetriebegangs Véc, des achten Vorwartsgetriebegangs V8c, des als
Schongang ausgebildeten Vorwartsgetriebegangs Oc und des Rickwartsgetriebegangs
R2c vorgesehen. Die Zahnradpaarung der fiinften Zahnradebene Z5c ist zur Bildung des
als Kriechgang ausgebildeten Vorwartsgetriebegangs Cc, des ersten
Vorwartsgetriebegangs Vic, des zweiten Vorwartsgetriebegangs V2c¢ und der
Ruckwartsgetriebegange R1c, R2¢ vorgesehen. Die Zahnradpaarung der sechsten
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Zahnradebene Z6¢ ist zur Bildung des ersten Vorwartsgetriebegangs V1c, des vierten
Vorwartsgetriebegangs V4c, des zehnten Vorwértsgetriebegangs V10c und des
Ruckwartsgetriebegangs R1c vorgesehen.

Das Dbppelkupplungsgetriebe weist im Unterschied zu dem vorhergehenden
Ausfiihrungsbeispiel genau neun Losrader Z12¢, Z13c, Z14c¢, Z22¢, Z23¢, Z32c¢, Z43c,
Z52c¢, 263c auf. Koaxial zu den Eingangswellen 11c, 12¢ ist genau ein Losrad Z14c der
insgesamt neun Losrader Z12¢, Z13c, Z14c, Z22¢, Z23c¢, Z32¢, Z43c¢, Z52¢, Z63c
angeordnet. Koaxial und/oder drehbar auf der ersten Vorgelegewelle 13c sind genau vier
Losrader Z12c, Z22c¢, Z32c, Z52¢ der insgesamt neun Losrader 12¢, Z13c¢, Z14c, Z22c¢,
Z223c, Z32c, Z43c, Z52¢, Z63c angeordnet. Koaxial und/oder drehbar auf der zweiten
Vorgelegewelle 14¢ sind ebenfalls genau vier Losrader Z23c, Z13c, Z43c, Z63c der
insgesamt neun Losrader Z12c, Z13c, Z14c¢, Z22¢, Z23¢, Z32¢, Z43c¢, Z52¢, Z63¢
angeordnet. Die funf Zahnradebenen Z2¢, Z3c, Z4c, Z5¢, Z6¢ der insgesamt sechs
Zahnradebenen Z1c-Z6c¢ sind als Einfachradebenen ausgebildet. Die erste Zahnradebene
Z1c und die zweite Zahnradebene Z2C der insgesamt sechs Zahnradebenen Z1c-Z6¢
sind als Doppelradebenen ausgebildet. Das koaxial zur zweiten Vorgelegewelle 14c
angeordnete Losrad Z23c der zweiten Zahnradebene Z2c ist drehbar auf der
Verbindungswelle 15¢ gelagert. Das koaxial zur zweiten Vorgelegewelle 14¢ angeordnete
Losrad Z23c der zweiten Zahnradebene Z2¢ kann aber auch drehbar auf der
Vorgelegewelle 14c gelagert sein. Die restlichen drei koaxial zur zweiten Vorgelegeweile
14¢ angeordneten Losrader Z13c, Z43c, Z63c sind auf der als Hohlwelle ausgebildeten
zweiten Vorgelegewelle 14c gelagert. Die Zahnradebenen Z2¢, Z3c, Z4c, Z5¢, Z6¢ weisen
ferner jeweils ein Festrad Z21c, Z31¢, Z41c, Z51c, Z61c auf.

Zur Bildung der zwolf Vorwartsgetriebegange Cc, V1c-V10c, Oc und der
Riickwértsgetriebegange R1c, R2c umfasst das Doppelkupplungsgetriebe im Unterschied
zu dem vorhergehenden Ausfihrungsbeispiel genau zehn Schalteinheiten S1c, S4c, S5c,
S6c¢, S7¢, S8c, S10c, S11c, S12¢, S13c. Die sieben Schalteinheiten S1c, S4c, S5¢, S7c,
S8c, S10c, S11c¢ sind zur Herstellung von Wirkverbindungen zwischen den
Eingangswellen 11c, 12c und den Vorgelegewellen 13c, 14c vorgesehen. Die zwei
Schalteinheiten S12c, S13c sind jeweils dazu vorgesehen, zwei der Losrader Z12c, Z22¢
oder Z12¢, Z32c¢ verschiedener Zahnradebenen Z1c, Z2¢, Z3c¢ drehfest miteinander zu
verbinden. Die neun Schalteinheiten S1ic, S4c, S6¢, S7¢, S8¢, S10c¢, S11¢, S12¢, S13¢
der insgesamt zehn Schalteinheiten S1c¢, S4c, S5¢, S6¢, S7¢, S8¢, S10c, S11¢, S12c,
S13c sind koaxial zu einer der Vorgelegewellen 13c, 14c angeordnet. Lediglich die
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Schalteinheit S5¢ der insgesamt zehn Schalteinheiten S1c, S4c, S5c, S6¢, S7¢, S8c,
S10c, S11¢, S12¢, S13c ist koaxial zu den Eingangswellen 11c, 12¢ angeordnet.

Samtliche Schalteinheiten S1c, S4c, S5¢, Séc¢, S7¢, S8¢, S10c, S11¢, S12¢, S13c
umfassen jeweils ein erstes Kopplungselement und ein zweites Kopplungselement, die
drehfest miteinander verbindbar sind. Das jeweils erste Kopplungselement dieser
Schalteinheiten S1c, S4c, S5c¢, S6c¢, S7c, S8¢c, S10¢, S11¢, S12¢, S13c ist als ein
Gleichlaufkdrper ausgebildet, der drehfest mit einer auf dem Gleichlaufkdrper
angeordneten Schiebemuffe der entsprechenden Schalteinheit S1c, S4c, S5¢, Séc, S7c,
S8c, S10¢, S11¢, S12¢, S13c verbunden ist. Das jeweils zweite Kopplungselement dieser
Schalteinheiten S1c, S4c, S5c¢, S6¢, S7c, S8¢, S10c, St1c, St2¢, S13c weist eine
Schaltverzahnung zur drehfesten Verbindung mit der Schiebemuffe auf.

Im Unterschied zu dem vorhergehenden Ausfihrungsbeispiel weist das
Doppelkupplungsgetriebe die zwei Schalteinheiten S12¢, S13c auf. Die Schalteinheiten
S12¢, S13c¢ sind jeweils dazu vorgesehen, zwei koaxial zu einer der Vorgelegewellen 13c,
angeordnete Losrader Z12c, Z22¢ oder Z12¢, Z32¢ drehfest miteinander zu verbinden.
Das erste Kopplungselement dieser Schalteinheiten S12¢, S13c ist permanent drehfest
mit dem jeweiligen einen Losrad Z12c und das zweite Kopplungselement dieser
Schalteinheiten S12c¢, S13c ist permanent drehfest mit dem jeweiligen anderen Losrad
Z22¢, Z23c verbunden. Diese zwei Schalteinheiten S12c, S13c sind zu einer
Doppelschalteinheit zusammengefasst.

Die Schalteinheit S12c und die Schalteinheit S13c, die zu einer Doppelschalteinheit
zusammengefasst sind, sind koaxial zu der ersten Vorgelegewelle 13c angeordnet. Die
Schalteinheiten S12c, S13c sind zwischen der zweiten Zahnradebene Z2¢ und der ersten
Zahnradebene Z1c angeordnet. Die Schalteinheit S12¢ ist dazu vorgesehen, das erste
Losrad Z22c¢ der zweiten Zahnradebene Z2¢ und das erste Losrad Z12¢ der ersten
Zahnradebene Z1c drehfest miteinander zu verbinden. Die Schalteinheit S13c ist dazu
vorgesehen, das Losrad Z32c der dritten Zahnradebene Z3c und das erste Losrad Z12¢
der ersten Zahnradebene Z1c drehfest miteinander zu verbinden. Das zweite
Kopplungselement der Schalteinheit S12¢ ist permanent drehfest mit dem ersten Losrad
Z22¢ der zweiten Zahnradebene Z2c verbunden. Das erste Kopplungselement, das
beiden Schalteinheiten S12¢, S13c zugeordnet ist, ist permanent drehfest mit dem ersten
Losrad Z12c der ersten Zahnradebene Z1c verbunden. Das erste Kopplungselement der
Schalteinheiten S12c, S13c ist permanent drehfest mit dem zweiten Kopplungselement
der Schalteinheit S1c verbunden. Das zweite Kopplungselement der Schalteinheit S13c
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ist permanent drehfest mit dem Losrad Z32c der dritten Zahnradebene Z3c verbunden.
Das zweite Kopplungselement der Schalteinheit S13c durchsetzt axial die Schiebemuffe
der Schalteinheiten S12¢, S13c und das erste Losrad Z22¢ der zweiten Zahnradebene
Z2c. Das zweite Kopplungselement der Schalteinheiten S13c ist als eine Hohlwelle
ausgebildet, die koaxial zur ersten Vorgelegewelle 13c angeordnet ist. Das erste Losrad
Z22¢ der zweiten Zahnradebene Z2¢ ist drehbar auf dem zweiten Kopplungselement der
Schalteinheit S13c gelagert. Das erste Kopplungselement der Schalteinheiten S12¢, S13¢
ist drehbar auf dem zweiten Kopplungselement der Schalteinheit S13c gelagert. Die
Schiebemuffe der Schalteinheiten S12c, S13c ist zwischen den zweiten
Kopplungselementen der Schalteinheiten S12¢, S13c¢ angeordnet. Das erste
Kopplungselement der Schalteinheiten S12¢, S13c ist axial auf H6he des ersten
Kopplungselements der Schalteinheit S5¢ und des ersten Kopplungselements der
Schalteinheiten S7¢, S8c angeordnet.

Die Schalteinheit S5c ist als eine Einzelschalteinheit ausgefiihrt. Die Schalteinheit S5¢
weist eine Schaltstellung und eine Neutralsteliung auf. Sie umfasst eine Schiebemuffe, die
in die Schaltstellung und die Neutralstellung schaltbar ist. Die Schalteinheit S5¢ verbindet
in ihrer Schaltstellung das dritte Losrad Z14¢ der ersten Zahnradebene Z1c und die

~ zweite Eingangswelle 12¢ drehfest miteinander und trennt in ihrer Neutralstellung das
dritte Losrad Z14c der ersten Zahnradebene Z1c¢ und die zweite Eingangswelle 12¢
voneinander. Das erste Kopplungselement der Schalteinheit S5¢ ist permanent drehfest
mit der zweiten Eingangswelle 12¢ verbunden. Das erste Kopplungselement der
Schalteinheit S5¢ ist permanent drehfest mit dem Festrad Z21c der zweiten
Zahnradebene Z2¢ und dem Festrad Z31d der dritten Zahnradebene Z3c verbunden. Das
zweite Kopplungselement der Schalteinheit S5¢ ist permanent drehfest mit dem dritten
Losrad Z14c der ersten Zahnradebene Z1¢ verbunden. Das erste Kopplungselement der
Schalteinheit S5¢ ist axial auf Hohe des ersten Kopplungselements der Schalteinheiten
S12c¢, S13c¢ angeordnet.

Die Schaiteinheit S1c ist lediglich in dem siebten Vorwartsgetriebegang V7c, dem achten
Vorwiértsgetriebegang V8c, dem neunten Vorwartsgetriebegang V9c¢, dem zehnten
Vorwartsgetriebegang V10c und dem als Schongang ausgebildeten
Vorwartsgetriebegang Oc geschlossen. Die Schalteinheit S4c ist lediglich in dem als
Kriechgang ausgebildeten Vorwartsgetriebegang Cc, dem ersten Vorwartsgetriebegang
Vic, dem zweiten Vorwartsgetriebegang V2c und den Rickwartsgetriebegangen Ric,
R2c geschlossen. Die Schalteinheit S5¢ ist lediglich in dem flnften Vorwartsgetriebegang
V5¢ und dem siebten Vorwartsgetriebegang V7c geschlossen. Die Schalteinheit S6c¢ ist
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lediglich in dem dritten Vorwartsgetriebegang V3c, dem vierten Vorwértsgetriebegang
V4c, dem funften Vorwértsgetriebegang V5¢ und dem sechsten Vorwértsgetriebegang
V6c geschlossen. Die Schalteinheit S7c ist lediglich in dem flinften Vorwértsgetriebegang
V5¢, dem achten Vorwartsgetriebegang V8¢ und den Rickwartsgetriebegangen R1c, R2¢c
geschlossen. Die Schalteinheit S8¢ ist lediglich in dem als Kriechgang ausgebildeten
Vorwartsgetriebegang Cc, dem ersten Vorwartsgetriebegang V1c, dem dritten
Vorwartsgetriebegang V3c, dem zehnten Vorwértsgetriebegang V10c und dem als
Schongang ausgebildeten Vorwartsgetriebegang Oc geschlossen. Die Schalteinheit S10c
ist lediglich in dem ais Kriechgang ausgebildeten Vorwartsgetriebegang Cc, dem sechsten
Vorwartsgetriebegang V6c, dem achten Vorwértsgetriebegang V8¢, dem als Schongang
ausgebildeten Vorwartsgetriebegang Oc und dem Ruckwartsgetriebegang R2¢
geschlossen. Die Schalteinheit S11c ist lediglich in dem ersten Vorwértsgetriebegang
V1ic, dem vierten Vorwartsgetriebegang V4c, dem zehnten Vorwartsgetriebegang V10c
und dem Ruickwartsgetriebegang R1c geschlossen. Die Schalteinheit S12c¢ ist lediglich in
den Rickwartsgetriebegangen Ric, R2c geschlossen. Die Schalteinheit S13c ist lediglich
in dem neunten Vorwartsgetriebegang V9c, dem zehnten Vorwértsgetriebegang V10c und
dem als Schongang ausgebildeten Vorwartsgetriebegang Oc geschlossen.

Das Doppelkupplungsgetriebe umfasst einen Aktor zur Schaltung der Schalteinheiten
S12¢, S13c, einen Aktor zur Schaltung der Schalteinheiten S1c, S4c, einen Aktor zur
Schaltung der Schalteinheit S5c, einen Aktor zur Schaltung der Schalteinheit S6¢, einen
Aktor zur Schaltung der Schalteinheiten S7c, S8c und einen Aktor zur Schaltung der
Schalteinheiten S10c, S11c. Zur Schaltung der zehn Schalteinheiten S1c, S4c, S5¢, S6c,
S7c¢, S8c, S10c, S11c, S12¢, S13c weist das Doppelkupplungsgetriebe sechs Aktoren
auf.

In der Figur 6 ist ein Schaltschema des Doppelkupplungsgetriebes dargestellt. In dem
Schaltschema stellt ein ,x“ eine geschlossene und ein ,fehlendes x“ eine gedffnete
Schalteinheit S1c, S4c, S5c¢, S6¢, S7c¢, S8c¢, S10c, S11c, S12¢, S13c¢ bzw.
Lastschaltkupplung K1c, K2c in dem entsprechenden Getriebegang Cc, V1c-V10c, Oc,
R1c, R2c dar. Die Bildung der Vorwartsgetriebegange Cc, V1c-V10c, Oc und der
Rickwartsgetriebegange R1c, R2¢ durch SchlieBen zumindest einer der Schalteinheiten
S1c, S4c, S5¢, S6¢, S7¢, S8c, S10¢, S11¢, S12¢, S13c und zumindest einer der
Lastschaltkupplungen K1c, K2c ist in dem Schaltschema in der Figur 6 dargestelit. Einem
Fachmann ergibt sich aus dem Schaltschema in der Figur 6 in Verbindung mit dem
Getriebeschema in der Figur 5 fiir jeden Getriebegang Cc, V1¢-V10c, Oc, R1c, R2¢ ein
Leistungsfluss und fiir als Windungsgénge ausgebildete Getriebegange Cc, Vic, V8,
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V10c, Oc, R1c, R2c die entsprechenden Windungsstufen. Die zehn
Vorwartsgetriebegange V1c-V10c sind untereinander direkt lastschaltbar. Das
Doppelkupplungsgetriebe ist automatisiert oder teilautomatisiert ausgebildet.

Ein gestricheltes ,x“ in dem Schaltschema stellt dar, dass die entsprechende Schaliteinheit
S1c, S4c, Sbc, S6c, S7¢, S8c, S10c, S11¢, S12¢, S13c¢ in Abhangigkeit einer
Schaltstrategie zur Schaltung des entsprechenden Getriebegangs Cc, V1c-V10c, Oc
zusatzlich eingelegt werden kann, wobei es nicht notwendig ist. Zur Schaltung des
zweiten Vorwiartsgetriebegangs V2c¢ kann zusétzlich zu der Schalteinheit S4c die
Schalteinheit S8¢ geschlossen werden. Zur Schaltung des sechsten
Vorwartsgetriebegangs V6c¢ kann zusétzlich zu den Schalteinheiten S6¢, S10c die
Schalteinheit S5¢ geschlossen werden.

Figur 7 zeigt ein Doppelkupplungsgetriebe in einem vierten Ausfiihrungsbeispiel. Das
Doppelkupplungsgetriebe ist zur Schaltung von zwélf sequentiell schaltbaren
Vorwartsgetriebegéangen Cd, V1d-V10d, Od und zwei Ruckwartsgetriebegangen R1d,
R2d vorgesehen. Das Doppelkupplungsgetriebe umfasst eine Antriebswelle 10d, die zur
drehfesten Anbindung an eine Antriebsmaschine vorgesehen ist. Zudem weist das
Doppelkupplungsgetriebe eine erste Eingangswelle 11d, eine zweite Eingangswelle 12d,
eine erste Vorgelegewelle 13d und eine als Hohlwelle ausgebildete zweite Vorgelegewelle
14d auf. Zur Anbindung der Antriebswelle 10d an die erste Eingangswelle 11d weist das
Doppelkupplungsgetriebe eine erste Lastschaltkupplung K1d auf. Zur Anbindung der
Antriebswelle 10d an die zweite Eingangswelle 12d weist das Doppelkupplungsgetriebe
eine zweite Lastschaltkupplung K2d auf.

Des Weiteren umfasst das Doppelkupplungsgetriebe genau sechs Zahnradebenen Z1d,
Z2d, Z3d, Z4d, Z5d, Z6d, die jeweils zumindest ein koaxial zu einer der Vorgelegewellen
13d, 14d angeordnetes Losrad Z12d, Z13d, Z22d, Z223d, Z32d, Z43d, Z52d, Z63d
aufweisen. Die funf Zahnradebenen Z2d, Z3d, Z4d, Z5d, Z6d weisen jeweils ein koaxial
zu den Eingangswellen 11d, 12d angeordnetes Festrad Z21d, Z31d, Z41d, Z51d, Z61d
auf, das mit einer der Eingangswellen 11d, 12d permanent drehfest verbunden ist. Die
erste Zahnradebene Z1d weist ein koaxial zu den Eingangswellen 11d, 12d angeordnetes
Losrad Z14d auf. Zur Ausleitung eines Drehmoments weist das Doppelkupplungsgetriebe
genau eine Ausgangszahnradebene Z0d auf, die ein erstes Abtriebsrad Z01d und ein
zweites Abtriebsrad Z02d aufweist. Das erste Abtriebsrad Z01d ist koaxial und permanent
drehfest zu der ersten Vorgelegewelle 13d angeordnet und das zweite Abtriebsrad Z02d
ist koaxial und drehbar zu der zweiten Vorgelegewelle 14d angeordnet. Ferner weist das
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Doppelkupplungsgetriebe eine Verbindungswelle 15d auf, die die zweite Vorgelegewelle
14d koaxial durchsetzt.

Im Unterschied zu dem vorhergehenden Ausflhrungsbeispiel sind die Zahnradebenen
Z1d, Z3d gegeneinander vertauscht. Die erste Zahnradebene Z1d liegt in Bezug auf die
restlichen Zahnradebenen Z2d, Z3d, Z4d, Z5d, Z6d den Lastschaltkupplungen K1d, K2d
am nachsten. Die erste Zahnradebene Z1d ist als die innerste Zahnradebene der
Zahnradebenen Z1b-Z6b ausgebildet. Sie ist axial zwischen der zweiten Zahnradebene
Z2d und der Ausgangszahnradebene Z0d angeordnet. Das dritte Losrad Z14d der ersten
Zahnradebene Z1d ist drehbar auf der zweiten Eingangswelle 12d gelagert. Die dritte
Zahnradebene Z3d ist ausgehend von den Lastschaltkupplungen K1d, K2d entlang einer
Haupterstreckungsrichtung des Doppelkupplungsgetriebes nach der zweiten
Zahnradebene Z2d angeordnet. Die dritte Zahnradebene Z3d ist axial zwischen der
zweiten Zahnradebene Z2d und der sechsten Zahnradebene Z6d angeordnet.

Die erste Zahnradpaarung der ersten Zahnradebene Z1d ist zur Bildung des siebten
Vorwértsgetriebegangs V7d, des achten Vorwértsgetriebegangs V8d und der
Ruckwartsgetriebegange R1d, R2d vorgesehen. Die zweite Zahnradpaarung der ersten
Zahnradebene Z1d ist zur Bildung des flnften Vorwéartsgetriebegangs V5d, des achten
Vorwartsgetriebegangs V8d, des zehnten Vorwartsgetriebegangs V10d und der
Ruckwartsgetriebegénge R1d, R2d vorgesehen. Die erste Zahnradpaarung der zweiten
Zahnradebene Z2d ist zur Bildung der Rlickwartsgetriebegédnge R1d, R2d vorgesehen.
Die zweite Zahnradpaarung der zweiten Zahnradebene Z2d ist zur Bildung des als
Kriechgang ausgebildeten Vorwartsgetriebegangs Cd, des ersten Vorwartsgetriebegangs
V1d, des dritten Vorwartsgetriebegangs V3d und des als Schongang ausgebildeten
Vorwartsgetriebegangs Od vorgesehen. Die Zahnradpaarung der dritten Zahnradebene
Z3d ist zur Bildung des neunten Vorwartsgetriebegangs V9d, des zehnten
Vorwartsgetriebegangs V10d und des als Schongang ausgebildeten
Vorwartsgetriebegangs Od vorgesehen. Die Zahnradpaarung der vierten Zahnradebene
Z4d ist zur Bildung des als Kriechgang ausgebildeten Vorwartsgetriebegangs Cd, des
sechsten Vorwartsgetriebegangs V6d, des achten Vorwéartsgetriebegangs V8d, des
zehnten Vorwartsgetriebegangs V10d und des Ruckwartsgetriebegangs R2c vorgesehen.
Die Zahnradpaarung der funften Zahnradebene Z5d ist zur Bildung des als Kriechgang
ausgebildeten Vorwértsgetriebegangs Cd, des ersten Vorwartsgetriebegangs V1d, des
zweiten Vorwartsgetriebegangs V2d und der Ruckwaértsgetriebegédnge R1d, R2d
vorgesehen. Die Zahnradpaarung der sechsten Zahnradebene Z6d ist zur Bildung des
ersten Vorwartsgetriebegangs V1d, des vierten Vorwartsgetriebegangs V4d, des als
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Schongang ausgebildeten Vorwartsgetriebegangs Od und des Riickwértsgetriebegangs
R1d vorgesehen.

Zur Bildung der zwolf Vorwartsgetriebegange Cd, V1d-V10d, Od und der
Rickwartsgetriebegange R1d, R2d umfasst das Doppelkupplungsgetriebe genau zehn
Schalteinheiten S1d, S3d, S4d, S5d, S6d, S7d, S8d, S10d, S11d, S12d. Die acht
Schalteinheiten S1d, S3d, S4d, S5d, S7d, S8d, S10d, S11d sind zur Herstellung von
Wirkverbindungen zwischen den Eingangswellen 11d, 12d und den Vorgelegewellen 13d,
14d vorgesehen. Lediglich die Schalteinheit S12d ist dazu vorgesehen, zwei der Losrader
Z12d, Z22d verschiedener Zahnradebenen Z1d, Z2d drehfest miteinander zu verbinden.
Die Schalteinheit S6d ist zur Herstellung einer Wirkverbindung zwischen dem koaxial zur
zweiten Vorgelegewelle 14d angeordneten zweiten Abtriebsrad Z02d und der zweiten

- Vorgelegewelle 14d vorgesehen.

Im Unterschied zu dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel sind die Schalteinheiten
S1d, S12d zu einer Doppelschalteinheit zusammengefasst. Ferner weist das
Doppelkupplungsgetriebe im Unterschied zu dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel
die Schalteinheit S3d auf, die mit der Schalteinheit S4d zu einer Doppelschalteinheit
zusammengefasst ist.

Die Schalteinheit S1d und die Schalteinheit S12d, die zu einer Doppelschalteinheit
zusammengefasst sind, sind koaxial zu der ersten Vorgelegewelle 13d angeordnet. Die
Schalteinheiten S1d, S12d sind zwischen der zweiten Zahnradebene Z2d und der ersten
Zahnradebene Z1d angeordnet. Ein zweites Kopplungselement der Schalteinheit S1d ist
permanent drehfest mit der ersten Vorgelegewelle 13d verbunden. Ein erstes
Kopplungselement, das beiden Schalteinheiten S1d, S12d zugeordnet ist, ist permanent
drehfest mit dem ersten Losrad Z12d der ersten Zahnradebene Z1d verbunden. Ein
zweites Kopplungselement der Schalteinheit S12d ist permanent drehfest mit dem ersten
Losrad Z22d der zweiten Zahnradebene Z2d verbunden. Das erste Kopplungselement der
Schalteinheiten S1d, S12d ist zwischen den zweiten Kopplungselementen der
Schalteinheiten S1d, S12d angeordnet. Das erste Kopplungselement der Schalteinheiten
S1d, S12d ist axial auf Hohe eines ersten Kopplungselements der Schalteinheit S5d und
eines ersten Kopplungselements der Schalteinheiten S7d, S8d angeordnet.

Die Schalteinheit S1d ist lediglich in dem siebten Vorwartsgetriebegang V7d und dem
achten Vorwartsgetriebegang V8d geschlossen. Die Schalteinheit S3d ist lediglich in dem
neunten Vorwartsgetriebegang V9d, dem zehnten Vorwartsgetriebegang V10d und dem
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als Schongang ausgebildeten Vorwértsgetriebegang Od geschlossen. Die Schalteinheit
S4d ist lediglich in dem als Kriechgang ausgebildeten Vorwartsgetriebegang Cd, dem
ersten Vorwartsgetriebegang V1d, dem zweiten Vorwartsgetriebegang V2d und den
Ruckwértsgetriebegangen R1d, R2d geschlossen. Die Schalteinheit S5d ist lediglich in
dem funften VonNértsg'etriebegang V5d, siebten Vorwartsgetriebegang V7d und dem
zehnten Vorwartsgetriebegang V10d geschlossen. Die Schalteinheit S6d ist lediglich in
dem dritten Vorwértsgetriebegang V3d, dem vierten Vorwartsgetriebegang V4d, dem
flnften Vorwartsgetriebegang V5d und dem sechsten Vorwartsgetriebegang V6d
geschlossen. Die Schalteinheit S7d ist lediglich in dem flinften Vorwértsgetriebegang V5d,
dem achten Vorwartsgetriebegang V8d, dem zehnten Vorwartsgetriebegang V10d und
den Riickwartsgetriebegangen R1d, R2d geschlossen. Die Schalteinheit S8d ist lediglich
in dem als Kriechgang ausgebildeten Vorwartsgetriebegang Cd, dem dritten
Vorwartsgetriebegang V3d und dem als Schongang ausgebildeten Vorwéartsgetriebegang |
Od geschlossen. Die Schalteinheit S10d ist lediglich in dem als Kriechgang ausgebildeten
Vorwiértsgetriebegang Cd, dem sechsten Vorwartsgetriebegang V6d, dem achten |
Vorwiértsgetriebegang V8d, dem zehnten Vorwértsgetriebegang V10d und dem
Riickwértsgetriebegang R2d geschlossen. Die Schalteinheit S11d ist lediglich in dem
ersten Vorwartsgetriebegang V1d, dem vierten Vorwartsgetriebegang V4d, dem als
Schongang ausgebildeten Vorwértsgetriebegang Od und dem Riickwéartsgetriebegang
R1d geschlossen. Die Schalteinheit S12d ist lediglich in den Riickwértsgetriebegangen
R1d, R2d geschlossen.

Das Doppelkupplungsgetriebe umfasst einen Aktor zur Schaltung der Schalteinheiten
S1d, S12d, einen Aktor zur Schaltung der Schalteinheiten S3d, S4d, einen Aktor zur
Schaltung der Schalteinheit S5d, einen Aktor zur Schaltung der Schalteinheit S6d, einen
Aktor zur Schaltung der Schalteinheiten S7d, S8d und einen Aktor zur Schaltung der
Schalteinheiten S10d, S11d.

In der Figur 8 ist ein Schaltschema des Doppelkupplungsgetriebes dargestellt. In dem
Schaltschema stellt ein ,x“ eine geschlossene und ein ,fehlendes x“ eine gedffnete
Schalteinheit S1d, S3d, S4d, S5d, S6d, S7d, S8d, S10d, S11d, S12d bzw.
Lastschaltkupplung K1d, K2d in dem entsprechenden Getriebegang Cd, V1d-V10d, Od,
R1d, R2d dar. Die Bildung der Vorwartsgetriebegange Cd, V1d-V10d, Od und der
Ruckwartsgetriebegange R1d, R2d durch SchlieBen zumindest einer der Schalteinheiten
S1d, S3d, S4d, S5d, S6d, S7d, S8d, S10d, S11d, S12d und zumindest einer der
Lastschaltkupplungen K1d, K2d ist in dem Schaltschema in der Figur 8 dargestellt. Einem
Fachmann ergibt sich aus dem Schaltschema in der Figur 8 in Verbindung mit dem
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Getriebeschema in der Figur 7 fiir jeden Getriebegang Cd, V1d-V10d, Od, R1d, R2d ein
Leistungsfluss und fiir als Windungsgénge ausgebildete Getriebegange Cd, V1d, V&d,
V10d, Od, R1d, R2d die entsprechenden Windungsstufen. Die zehn
Vorwartsgetriebegange V1d-V10d sind untereinander direkt lastschaltbar. Das
Doppelkupplungsgetriebe ist automatisiert oder teilautomatisiert ausgebildet.
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Patentanspriche

Doppelkupplungsgetriebe zur Schaltung von zumindest zehn sequentiell
schaltbaren Vorwartsgetriebegangen (Ca-Cd, V1a-V10a, V1b-V10b, V1c-V10c,
V1d-V10d, Oa-Od), mit einer ersten Eingangswelle (11a-11d), die zur Anbindung an
eine erste Lastschaltkupplung (K1a-K1d) vorgesehen ist, mit einer zweiten
Eingangswelle (12a-12d), die zur Anbindung an eine zweite Lastschaltkupplung
(K2a-K2d) vorgesehen ist, mit einer zu den Eingangswellen (11a-11d, 12a-12d)
parallel versetzt angeordneten ersten Vorgelegewelle (13a-13d), mit einer zu den
Eingangswellen (11a-11d, 12a-12d) parallel versetzt angeordneten zweiten
Vorgelegewelle (14a-14d), mit zumindest sechs Zahnradebenen (Z1a-Z6a; Z1b-
Z6b; Z1c-Z6¢; Z1d-Z6d), wobei zumindest eine der Zahnradebenen (Z3a; Z3b; Z1c;
Z1d) ein koaxial zu den Eingangswellen (11a-11d, 12a-12d) angeordnetes Losrad
(Z34a; Z34b; Z14c; Z14d) aufweist, und mit zumindest zehn Schalteinheiten (S1a-
S11a; S1b-S11b; S1c, S4c-S8¢, S10¢-S13c¢; S1d, S3d-S8d, S10d-S12d), wobei
eine der Schalteinheiten (S5a-S5d) dazu vorgesehen ist, das zumindest eine Losrad
(Z34a; Z34b; Z14c; Z14d) und die zweite Eingangswelle (12a-12d) drehfest
miteinander zu verbinden.

Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zur Verbindung des zumindest einen Losrads (Z34a; Z34b; Z14c; Z14d) mit der
zweiten Eingangswelle (12a-12d) vorgesehene Schalteinheit (S5a-S5d) zur
Schaltung zumindest des neunten Vorwartsgetriebegangs (V9a; V9b) oder
zumindest des siebten Vorwartsgetriebegangs (V7¢; V7d) vorgesehen ist.
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Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest sechs Zahnradebenen (Z1a-Z6a; Z1b-Z6b; Z1c-Z6¢c; Z1d-Z6d) jeweils
zumindest ein koaxial zu einer der Vorgelegewellen (13a-d, 14a-d) angeordnetes
Losrad (Z12a-Z12d, Z13a-Z13d, Z22a-Z22d, Z23a-Z23d, Z32a-Z32d, Z33a, Z33b,
Z43a-Z43d, Z52a-752d, Z63a-Z63d) aufweisen, wobei zumindest eine der
Schalteinheiten (S2a; S2b; S12c, S13c; S12d) dazu vorgesehen ist, zumindest zwei
der koaxial zu einer der Vorgelgewellen (13a-13d) angeordneten Losrader (Z22a,
Z32a; Z22b, Z32b; Z12¢, Z22¢, Z32c; Z12d, Z22d) drehfest miteinander zu

verbinden.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest funf der Zahnradebenen (Z1a, Z2a, Z4a, Z5a, Z6a; Z1b, Z2b, Z4b, Z5b,
Z6b; Z2¢, Z3c, Z4c, Z5c¢, Z6¢; Z2d, Z3d, Z4d, Z5d, Z6d) jeweils ein permanent
drehfest mit einer der Eingangswellen (11a-12d) verbundenes Festrad (Z11a, Z21a,
Z41a, Z51a, Z61a; Z11b, Z21b, Z41b, Z51b, Z61b; Z21c, Z31c, Z41c, Z51¢, Z61c;
Z21d, Z31d, Z41d, Z51d, Z61d) aufweisen.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der Schalteinheiten (S9a; S9b) als ein selbstschaltender Freilauf

ausgebildet ist.

Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die als selbstschaltender Freilauf ausgebildete Schalteinheit (S9a; S9b) der
Zahnradebene (Z3a; Z3b; Z1c; Z1d) zugeordnet ist, die das koaxial zu den
Eingangswellen (11a, 12a; 11b, 12b) angeordnete Losrad (Z34a; Z34b; Z14c; Z14d)

aufweist.
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Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die als selbstschaltender Freilauf ausgebildete Schalteinheit (S9a; S9b) zur
Schaltung zumindest des achten Vorwartsgetriebegangs (V8a; V8b) und zumindest
eines Riickwartsgetriebegangs (R1a, R2a; R1b, R2b) vorgesehen ist.

Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch

ein permanent drehfest mit der ersten Vorgelegewelle (13a-13d) verbundenes
erstes Abtriebsrad (Z01a-Z01d) und ein drehbar zur zweiten Vorgelegewelle (14a-
14d) angeordnetes zweites Abtriebsrad (Z02a-Z02d), wobei eine der
Schalteinheiten (S6a-S6d) dazu vorgesehen ist, das zweite Abtriebsrad (Z02a-
Z02d) und die zweite Vorgelegewelle (14a-14d) drehfest miteinander zu verbinden.

Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 8,

gekennzeichnet durch

zumindest eine die zweite Vorgelegewelle (14b; 14c; 14d) axial zumindest teilweise
durchsetzende Verbindungswelle (15b; 15¢; 15d), die die zur drehfesten Verbindung
des zweiten Abtriebsrads (Z02b; Z02c; Z02d) mit der zweiten Vorgelegewelle (14b;
14c¢; 14d) vorgesehene Schalteinheit (S6b; S6¢; S6d) an das zweite Abtriebsrad
(Z202b; Z02c; Z02d) anbindet.

Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zur drehfesten Verbindung des zweiten Abtriebsrads (Z02b; Z02c; Z02d) mit der
zweiten Vorgelegewelle (14b; 14c; 14d) vorgesehene Schalteinheit (S6b; S6c; S6d)
an einer kupplungsabgewandten Seite der duBersten Zahnradebene (Z4b; Z4c;
Z4d) der zumindest sechs Zahnradebenen (Z1b-Z6d) angeordnet ist.
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