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Vyndlez se tykd zplsobu odstranovér
nt vedle j¥fch produktl zpracovéni cukrid
ze jména 5-hydroxymethylfurelu a jeho
barevnych kondenze&nich produktd. Zplsob
podle vynélezu spolivéd v tom, Ze roztok
cukru se uvede do styku se sorpénim
materidlem ve vodé nerozpustnym na bési
glycidylmethakrylétu a poté se odseparu-
Je. Sorpdnf materidl se regeneruje, &
to promytim 1-10% hm.roztokem hydroxydu
sodného a nésledn& vodou, nebo 1-10%
hm.roztokem kyseliny chlorovodikové a
nésledn& louhem a vodou.
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Vynélez se tykd zplsobu odstranovént vedlejdich produktl zpracovéni cukrl. Vedlej-
5{mi produkty se zde rozum{ zejmona 5-hydroxymethylfural & jeho berevné kondenzalni
produkty.

Hydroxymethylfural predstavuje neXédouci vedle j81 produkt, ktery vzniké dehydratact
hexos (Feather M.S., Harris J.F.: Carbohyd.Res.15, 304 (1970)) pii tepelném (Muszynski Z.,
Kedzia H., Muszynske K., Kedzia W.: Diss.Pharm.Pharmacol.g;, 15 (1969)) &i chemickém tech-
nologickém zpracovén{ sacharidd. Vedle zabarvenf, ke kterému dochézf v ddsledku kondenzad~
nfch reake{ hydroxymethylfuralu (Tegge G.: Stédrke 18, 285 (1966)) je jeho pfitomnost v cuker-
nfch roztocich, resp. v potravindiskych vyrobeich ne¥sédouci pro toxicitu.(Simonyan T.A.:
Vop.Pitan.28, 54 (1969); Lang K., Bickel H.: Z.Ernasehrungswiss.l0, 153 (1970)). Pritom~
nost hydroxymethylfuralu v roztocich kyselou hydrolysou zpracované sscherosy je rovn&Z
ptidinou toxicity takto pifipraveného invertu pPi krmeni viel (Jachimowicz T., E1 Sher-
biny G.: Apidologie 6, 121 (1975)). I pri fermentacich cukernych hydrolysitd je neZddou-
ei ptritomnost hydroxymethylfuralu, nebot pod jeho vlivem se zastavuje rist mikroorgenis-
m& (Chepigo S.V., Belen kii S.I., Somov V.S., Belavskii M.A., Volokh B.Ya., Koroteev 0.G.:

SSSR autorské osvdddent 209,379).

7 uvedenych divodd je v&novéna pozornost odstranovén! hydroxymethylfurslu z potre-
viné¥skych surovin &i vyrobkd. Vedle oxidativniho zpdsobu pomwoci echloru, chloranu vépe~
nétého, ozonu, peroxidu vodfku a elektrolytické redukce (Kobayashi: Kogyo Kegeku Zesshi
62, 1887 (1959)) bylo té% pro odstrandnf resp. sniZeni obsshu hydroxymethylfurelu pou%i-
to pevnych materidld jeko nepi. granuloveného zinku (Morozova S.F., Vyrodova L.P.,
Tpkerev B.I.: SSSR autorské osvéd&ent 565,035) a béfnych iontomdnitd (de Jong G.J.,
Jensen J.C.: Stérke 9, 147 (1957)). V ndkterych pracech je viek popsédne Je jich nevyhoda
(Shuichiro H., Sosuke M.: Kakko Kogaku Zesshi 60, 445 (1957)) spo¥ivejici v slabé adsorp-
ci hydrox&methylfuralu na ionexech, takZ¥e k odbarveni roztoku je doporufovén Zn012 na
uhl{, zatimeco hydroxymethylfural je odstranovén stripovénim.

Dosavedni zplsoby a Jejich nevfhody prekonévd zplsob odstranovéni vedle j8fch pro-
duktd zpracovéni cukrl podle vynédlezu. ‘

Tento zplsob se vyznafuje tim, %e roztok cukru se uvede do kontaktu se sorpinim
ve vod¥ nerozpustnym materidlem obsehujicim primdrni aminoskupiny e poté se. odseparuje

a sorpdni materidl regeneruje.

Déle se vyznatuje tim, %e kontektu se doséhne rozmichdnim sorpiniho meteridlu
v roztoku cukru a seperace se provede sedimentacf &i filtrac{ nebo, %e ke kontsktu roz-
toku cukru se sorpinim materidlem dochdz{ pfi kontinudlnim priteku kolonou napln&nou

sorptnim meteridlem a k seperaci dojde, kdy% roztok opusti kolenu.

Zplisob odstrenovéni ne%édoucich vedle jéfch produktd zpracovéni cukrd se vyznaduje
t6% tim, %e sorpini ve vodd nerozpustny materidl Je produkt‘ reskce makroporésniho kopo-
lymeru glycidylnothakrylét-ethylend1methakrylét s smoniaskem nebo ethylemdisminem, jeho#
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sorp¥ni schopnost se regeneruje pro nové pouZitf promytim 1-~10% hm. roztoku hydroxydu
sodného a ndsledn& vodou, nebo 1-10% hm. roztokem kyseliny chlorovodikové & ndsledn¥

louvhem a vodou.

Kl{i¥ové postaveni zestdvd ve vyndlezu sorpéni nerozpustny meteridl achepny regene-
race, S ohledem na odstrancovanou majoritni sloZku - hydroxymethylfural - mus{ mft sorp-
&ni materidl schopnost vézet neionogenni létku, ale souZasné také kvili regenerovatel-
nosti musi byt vznikajicf vazba natolik labilnf, aby vhodnym &inidlem mohla byt zrudena
a sorpéni meteridl opét pouZit. Zde se podle vynélezu vyuZivéd s vyhodou reaskce probtha-
Jici mezi aldehydovou skupinou furelu a primdrni aminoskupinou sorpinfho meteridlu ve-
doucf k relativné snadno St¥pitelné Schiffové bézi. Je tedy zrejmé, %e reakci lze reali-
zovat prakticky se viemli polymernimi létkemi obsshujfcimi primérni aminoskupiny jako
Je napi. aminopolystyren, poly(vinylemin), poly~(2-sminoethyl)-methakryldt) &i ékrylét,
chitosamin a deldf. Pfi volb& viak Je nezbytné rovné&% uvéiit, %e sorbované substence
musf pFijit do t&sného kontaktu s pevnymi polymernfmi &dsticemi, coZ ovem implikuje
nezbytnost velkého specifického povrchu u pou¥itého sorpintho materiflu. Této podmince
vyhovuj{ velmi Jemné mleté prdsky, JjeZ viak ve viskoznfch roztocfch obti%n& sedimentu-
J1, nebo mekroporesni polymery vyznalujici se permenentni porositou & specifickym povr-
chem o velikosti I4dov& desitek aZ stovek mz/g. Tim je vybér vhodného sorpéniho mate-
ridlu ji% vyznamnd zdZen,

Us.autorské osvdddeni 175 112 popisuje mekroporesni polymerni materidl na obsa-
hujfcl epoxidové skupiny, které lze modifikovat amoniskem nebo ethylendiaminem nap¥, -
zplsobem podle &s.aut.osv, 162 535 a zigkat tek snedno materidl pro sorpci ne¥sdoucich
vedle jifch produktd zpracovéni cukrd, Jeho vyhodou je i p¥fend sfericky tver Zdstic.

Atkoliv pplymer obsehuje aminoskupinu, kterd mu propljluje slaby anexovy§ cheraske
ter, nenf zpisob odstranovéni vedlej¥fch produktd zpracovénf cukrd podle vynélezu to-
toiny s procesy vyufivejfcimi iontové vyminy kde se uplathujf vyludn¥ fyzikélnf inte-
rakce mezl pryskyrici a substrdtem, P¥i reaslizaci zplisobu podle vyndlezu dochdzi k Féd-

né chemické reakeci, kterd je vratné.

Sfericky tvar &4stic umo¥fuje provéd&t postup podle vyndlezu jak veddkovym, tak
i kontinuélnim, kolonovym zpisobem. Prvnf umo¥nuje pracovaet & roztoky cukru o vys3f
koncentracl, a tedy i viskozit®, zatimeco druhy skyté vyhody nepretr¥ité operace, nevy-
#aduje aapar@éni mezistupen v technologii, avdak je obtfi¥ny p¥i pou¥iti koncentrova-
nych roztokd cukrd, nebof na sloupei dochdzf k tlekovym ztrétém a pritok Je pomaly
nebo vyvijeny tlek velky. '

%mmﬂouummiuuuumpnmnﬁhemwmkmudwn,mﬁ.w%ﬁﬁm
UV detektorem. Jekmile obseh neXédoucfch produktl doséhne povoleného limitu sorpini
meteridl se promyJje vodou, roztokem louhu &i kyseliny a louhu do vymizenf{ odezvy na
organické létky a vodou do neutrdlni reaskce. Takto regeneroveny sorpini materidl je
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schopny opdtovaného pouzitf. Cely proces odstranovdni zplsobem podle vynélezu probfhd
za normdlni teploty, nevyZaduje energeticky néro¥né operace ani nékladné pomocné létky.
V ptipadé je dokonce mo¥né z regenerainfho roztoku ziskédvat seperovany hydroxymethyl-

fursl.

Vynédlez Je dokpmentovén piikledy pouZiti.

Pr{kled 1

120 g 60%ntho invertnfho cukru pripreveného kyselou hydrolysou sacherosy za pi{i-
tomnostl 0,03%n{ kyseliny chlorovodikové a obsshujfciho 320 mg hydroxymethylfuralu na
100 g (stenoveno fotokolorimetricky) bylo smichéno 8 20 g glycidylmethekrylétového ko-
polymeru obsahujictho primérni eminoskupiny e ponechéno nékolik minut ze oblasného pro-
michénf. Po odfiltrovén{ polymeru byly ve filtrétu zjistény 2 mg hydroxymethylfuralu
na 100 g invertu, Odséty polymer byl regenerovén zieddnym roztokem kyseliny chlorovo-
dfkové, hydroxidu sodného & poté byl promyt vodou e odfiltrovén na frité. K takto rege-
nerovenému sorbentu bylo op&t pfidéno 120 g 60%ntho shora uvedeného roztoku cukru.
Suspense byle bshem nskolika minut n&kolikrat protrepéna, poté byla odfilirovéna. Ve
f£iltrétu byl zjistén 1 mg hydroxymethylfuralu na 100 g invertu. Odséty pevny polymer
byl regenerovén zfed#nym roztokem hydroxidu sodného a promyt vodou. Po odadti na frité
bylo k n¥mu opst p¥iddno daldfch 120 g rogtoku cukru. Po ndkolika minutéch za ob&asné-
ho promichénf byl sorbent odsét e ve £iltrétu bylo zji¥téno 8 mg hydroxymethylfuralu
na 100 g invertu. Ods4ty kopolymer byl regenerovén zieddnym roztokem kyseliny chloro-
vodfkové a hydroxidu sodného. Po promyti vodou a odsét{ ne frité bylo pidéno 120 g
podédtednfho roztoku cukru a po nékoliks minutdch za ob¥asného promfchéni byl sorpéni
meteridl odsét a ve filtrétu etanoveny 4 mg hydroxymethylfuralu na 100 g invertu.

P¥{kled 2

120 g 50%ntho invertniho roztoku p*ipreveného kyselou hydrolysou sacharosy na
p¥itomnosti 0,03%ni kyseliny chlorovodfkové & obsshujfcfho 530 mg hydroxymethylfurelu
na 100 g bylo amfchéno 8 20 g glyciylmethekryldtového kopolymeru s navézenym ethylen-~
dieminem a ponechéno né&kolik minut za ob%asného promichéni. Po odfiltrovéni polymeru
byly ve filtrétu zjistény 2 mg hydroxymethylfuralu na 100 g invertu. 0dsédty polymer
byl regenerovén zred&énym roztokem hydroxidu sodného, promyt vodou & odfiltrovén na fri-
t%. K tekto regenerovenému sorbentu bylo op&t pridéno 120 g 50%ntho invertu o stejném
obsahu hydroxymethylfuralu. Suspense byla bshem nékolike minut ob%as protiepdna, poté
byla zfiltrovéna., Ve fiitrétu bylo zjist&no 7 mg hydroxymethylfuralu na 100 g invertu.

Prfkled 3

Pres kolonu naplnénou 50 g glycidylmethakrylétového kopolymeru 8 primérnimi amino-
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skupinami bylo filtrovéno 1000 g 40%nfho invertniho cukru obsahujfctho 210 mg hydroiy;

methylfuralu na 106 8. Ve filtrdtu, ktery byl jimén po prvnich 100 ml zddrZného ob Jemu

kolony, nebyl zjidt¥n ¥4dny hydroxymethylfural. Kolona byla regenerovéna ifedénou ky-

selinou chloroQodikovou 8 hydroxidem sodnym. Po promyt{ vodou bylo op&t aplikovéno

1000 g téhoZ 40%nfho invertu. Ve filtré&tu (vyjma prvnfch 100 ml rovnajicim se zédriné-
. mu objemu kolony) byl zjistén obseh 0,2 mg hydroxymethylfurelu na 100 g.

PREDMET VYINALEZU

1. Zplsob odstranovént vedle j8ich produktd zpracovéni cukri 5<hydroxymethylfurfuralu
@ Jjeho barevnych kondense¥nich produktd vyznedeny tim, Ze roztok cukru se uvede do
kontaktu se sorpénim ve vod& nerozpustnym materidlem obsahujficim primérnf amino~
skupiny, ktery je produktem reskce makroporésntho kopolymeru glycidylmethekrylédt-
-ethylendimefhylkrylét 8 amoniaskem nebo ethylendiaminem a poté se odseparuje a

sorpini materidl regeneruje.

2, Zplsob podle bodu 1l vyznadeny tim, %e kontektu se dosshne rozmfchén{im sorp&ntho

meteridlu v roztoku cukru a separace se provede sedimentacf ¢i filtract.

3. Zplsob podle bodu 1 vyzna&eny tim, ¥e ke kontaktu roztoku cukru se sorp&nim materid-
lem dochézf p#i kontinudlnfim priétoku kolonou naplnénou sorpinfm materislem a sepa-
race se provédi kdy% roztok opusti kolonu.

4. Zplisob podle bodu 1 vyznadeny tim, %Ze se roztok cukru uvede do kontaktu ee ‘sorpdnim
materidlem po predchozf regenersci materidlu promytim 1-10% hm,roztokem hydroxydu
sodného & nédsledn¥ vodou, nebo 1-10% hm.roztokem kyseliny chlorovodfkové a nésledns

louvhem a vodou.
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