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(57) Abstract: The present invention relates to a single-shell floor profile for a rail vehicle. In particular, the present invention
relates to a floor profile which has a floor panel and at least one reinforcing element, wherein the reinforcing element runs parallel to

the longitudinal axis of the vehicle and forms with the floor panel a

hollow chamber profile.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betritft ein einschaliges Bodenprofil fiir ein Schienenfahrzeug. Insbesondere

betriftt die vorliegende Frfindung ein Bodenprofil, welches eine

Bodenplatte und wenigstens ein Verstarkungselement aufweist,

wobei das Verstarkungselement parallel zur Fahrzeugldngsachse verlauft und mit der Bodenplatte ein Hohlkammerprofil ausbildet.
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Beschreibung

Einschaliges Bodenprofil fir ein Schienenfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft ein einschaliges BRodenpro-
fil fir ein Schienenfahrzeug. Insbesondere betrifft die vor-
liegende Erfindung ein Rodenprofil, welches eine Bodenplatte
und wenigstens ein Verstarkungselement aufweist, wobei das

Verstarkungselement parallel zur Fahrzeuglédngsachse verlauft

und mit der Bodenplatte ein Hohlkammerprofil ausbildet.

Stand der Technik

Schienenfahrzeuge bilden komplexe Mehrkomponentensysteme, de-
ren Materialzusammensetzung und bauliche Konstruktion durch
eine Vielzahl unterschiedlichster Rahmenbedingungen einge-
schrankt wird. So stellen gerade die im Bereich des Schienen-
fahrzeugbaus auftretenden Anforderungen an Sicherheit, Ver-
lasslichkeit, Funktionalitadt und nicht zuletzt auch Wirt-
schaftlichkeit der technischen Umsetzung eine vielschichtige
Herausforderung dar, welche in anderen Bereichen des Fahr-
zeugbaus in dieser Art gar nicht oder nur in abgeschwiachter

Form anzutreffen sind.

Bisher wurden bei der Konstruktion von Bdden in Schienenfahr-
zeugen Hohlkammerprofile verwendet, welche eine groBe Aufbau-
hohe {iber die gesamte Fahrzeugbreite der Schienenfahrzeugka-

rosse aufwiesen. Insbesondere im Bereich der Drehgestelle von
Schienenfahrzeugen wurde so der gesamte zur Verfligung stehen-

de Bauraum durch die Aufbauhthe der Bodenprofile belegt.

Ein Drehgestell ist ein Laufwerk eines Schienenfahrzeugs, bei
dem zwei oder mehr Radsatze gefedert in einem Rahmen gelagert
werden, der sich in Kurven gegeniber dem Wagenkasten verdre-

hen kann. Diese sogenannte doppelte Drehschemellenkung ermdg-
licht die Konstruktion langerer Fahrzeuge oder eine Strecken-

legung der Schienen mit einem engeren Kurvenradius.
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Moderne Drehgestelle weisen dabei eine doppelte Federung aus.
Zum einen sind die Radséatze Uber die sogenannte Primarfede-
rung gegenuber dem Drehgestellrahmen gefedert. Zum anderen
ist das Drehgestell mittels einer Wiege im Bereich der die
Verbindung zwischen Wagenkasten und Drehgestell ausbildenden
Drehpfanne gegeniiber dem Wagenkasten des Schienenfahrzeugs

Uber die sogenannte Sekundarfederung gefedert.

Die Federung des Drehgestells gegeniiber dem Wagenkasten durch
die Sekundarfederung verbessert dabei den Fahrkomfort des
Schienenfahrzeugs. Bei hoher Geschwindigkeit kommt der Stei-
figkeit der Primadrfederung und der Dampfung der Drehbewegung
ilber sogenannte Schlingerdampfer eine hohe Bedeutung fir die

Stabilitat des Sinuslaufs der Radsatze =zu.

Ein Sinuslauf tritt auf bei Rad-Schiene-Systemen mit konisch
profilierten und starr gekoppelten Radern auf, bei welchen
sich das Radprofil nach auBen hin verjlingt. In Kurven rollt
das nach aullen versetzte Rad mit grdlBerem Umfang auf der
Schiene ab als das zur Gleismitte versetzte Rad. Diese bleibt
gegeniiber dem duleren Rad zuriick, sodass die Achse in die
Kurve einlenkt. Ein Sinuslauf tritt dabei bei einer Abwei-
chung von der Schienenfiihrung von Ideallinie auf, welche
durch die Radprofilierung tberkompensiert werden und so zu
einer Schlingerbewegung fiihren. Diese Bewegung ist bei klei-
nen Amplituden sinusfdérmig mit einer konstanten Wellenlédnge,
wobeil die Frequenz mit der Fahrgeschwindigkeit zunimmt. Bei
hohen Geschwindigkeiten treten zusdtzliche dynamische Krafte
auf, welche bis hin zum Zick-Zack-Lauf mit einem Anschlag der
Spurkranze der Radsdtze an die Schien fiihren konnen, sodass
MaRnahmen zur Dampfung getroffen werden missen, um iUbermali-
gen Verschleill und malBgebliche KomforteinbuBen zu vermeiden.
Daher ist es notwendig im Bereich der Drehgestellt entspre-
chende Dampfungs- und Federungskomponenten vorzusehen. Diese
bendtigen jedoch hinreichend freien Bauraum, sowohl zum Ein-

bau derselben, als auch zu deren Wartung.
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Desweiteren befinden sich im Bereich der Drehgestelle auch
die Antriebsmotoren moderner Schienenfahrzeuge, welche ihrer-

seits einen entsprechenden Bauraum in Anspruch nehmen.

Die durch den Bereich der Drehgestelle zu fiithrenden Steuer-
und Versorgungsleitungen werden zurzeit entweder durch das
Hohlkammerprofil gefithrt oder in separat unter dem Hohlkam-
merprofil montierten Kabelkanadlen verlegt, wodurch sich der
zur Verfiigung stehende freie Bauraum jedoch deutlich weiter
verkleinert. Eine Verlegung der Versorgungs- und Steuerlei-
tungen durch das Hohlkammerprofil ist dabei adulerst Monta-
geunfreundlich und sehr Zeitaufwendig, da hierbei dafiir Sorge
getragen werden muss, dass die Hohlkammerprofile, in welchen
die Leitungen verlegt werden sollen, frei von etwaigen Verun-
reinigungen, wie beispielsweise SchweiBpickeln, sind, um Be-
schadigungen der Leitungen bei der Montage oder wahrend des

Betriebs des Schienenfahrzeuges zu vermeiden.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen
hinreichenden freien Bauraum zur Montage moderner Antriebs-
und Federungssysteme im Bereich von Drehgestellen von Schie-

nenfahrzeugen zur Verfligung zu stellen.

Geldst wird diese Aufgabe durch gemd&B Anspruch 1. Besondere
Ausfihrungsformen der Erfindung werden in den Unteranspriichen

wiedergegeben.

Erfindungsgemall vorgesehen ist hierzu ein Bodenprofil, wel-
ches eine Bodenplatte und wenigstens ein Verstarkungselement
aufweist, wobei das Verstarkungselement parallel zur Fahr-
zeuglangsachse verlauft und mit der Bodenplatte ein Hohlkam-

merprofil ausbildet.

Zur Losung der genannten Aufgabe wird somit ein Bodenprofil
vorgeschlagen, welches gegeniiber den bisher genutzten Hohl-
kammerprofilen zumindest im Rereich der Drehgestelle eines
Schienenfahrzeugs eine deutlich verringerte Aufbauhdhe be-

sitzt und somit mehr freien Bauraum fur die im Unterflurbe-
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reich des Schienenfahrzeuges vorzusehenden Komponenten zur

Verflugung stellt.

Die Bodenplatte weist dabei drtliche Verstidrkungen zur Uber-
tragung der auftretenden Langskrafte auf. Insbesondere kann
es vorgesehen sein, dass das Hohlkammerprofil im Bereich der
Querschnittmitte des Schienenfahrzeuges wenigstens ein Ver-
starkungselement aufweist, um die im Schienenfahrzeug auftre-
tenden Kupplungskrafte aufzunehmen und sicher ableiten zu

konnen.

Der Ubrige Bauraum unterhalb der Bodenplatte, insbesondere im
Randbereich des Querschnittes des Schienenfahrzeuge, steht
als freier Montageraum zur Verfligung, innerhalb welchem Ver-
sorgungs- und Steuerleitungen in Kabelkandlen gefiithrt werden
kdénnen, ohne dass dies zu einer VergroBerung der Gesamtauf-

bauhdhe des Bodens fiuhrt.

Dies vereinfacht die Montage von Steuer- und Versorgungslei-
tungen in diesem Bereich, da diese nicht mehr durch die Kam-
mern des Hohlkammerprofils verlegt werden miissen, um auf die
Montage von unterhalb des Hohlkammerprofils montierten Kabel-
kandlen zu Gunsten des Montageraumes verzichten zu kdnnen.
Hierdurch wird eine zeit- und kostenaufwendige endoskopische
Untersuchung der Hohlkammerprofile vermieden. Kabel und Rohre
konnen vorkonfektioniert werden und in im Bereich des ver-
jlingten Hohlkammerprofils befestigten Kabelkanalen verlegt
werden. Dies erlaubt eine Rohr- und Kabelfihrung innerhalb
der Bauraumhohe der urspringlich verwendeten Hohlkammerprofi-
le bei gleichzeitiger leichter Zugadnglichkeit und dadurch ho-
her Montagefreundlichkeit.

Das durch die Bodenplatte und das Verstadrkungselement ausge-
bildete Hohlkammerprofil kann einen rechteckigen, trapezfdr-
migen oder dreieckigen Querschnitt aufweisen. Insbesondere

bevorzugt ist es dabei, dass das die Bodenplatte und das Ver-
starkungselement ein Hohlkammerprofil mit einem rechteckigen

Querschnitt ausbilden.
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Vorzugsweise ist das Verstarkungselement mit der Bodenplatte
stoffschliissig verbunden. Hierzu kann es vorgesehen sein,
dass die Bodenplatte und das Verstarkungselement als separate
Bauteile bereitgestellt werden, welche dann mittels geeigne-
ter Figeverfahren, wie beispielsweise Schweillen, zusammenge-
figt werden, bevor die Bodenplatte in die Rohkarosse des

Schienenfahrzeuges eingesetzt wird.

Ebenso kann es vorgesehen sein, dass das Verstadrkungselement
direkt an die Bodenplatte oder ein Teilsegment der Bodenplat-
te angefigt ist, beispielsweise indem das Bodenplattenprofil

als stranggepresstes Profil bereitgestellt wird.

Das Bodenplattenprofil kann in einer Ausgestaltung der Erfin-
dung aus wenigstens zwei Segmenten bestehen, welche stoff-
schliissig oder formschliissig miteinander verbunden sind. Zur
formschliissigen Verbindung kann es dabei vorgesehen sein,
dass die Einzelsegmente beispielsweise im Fligebereich Nut-
und Feder-Profilierungen aufweisen, mittels welcher die Seg-

mente miteinander verbindbar sind.

Gemall einer Ausgestaltung des erfindungsgemdlen Bodenprofils
ist es vorgesehen, dass das Verstarkungselement ein Befesti-
gungselement zur mittelbaren oder unmittelbaren unterflurigen
Montage von Aggregaten und/oder Systemkomponenten des Schie-

nenfahrzeugs aufweist.

Unter mittelbarer Montage ist dabei im Sinne der Erfindung zu
verstehen, dass das Aggregat oder die Systemkomponente nicht
direkt an dem Befestigungselement befestigt ist, sondern Hal-
te- und/oder Trageelemente an dem Befestigungselement befes-
tigt sind, an welchen wiederum die Aggregate oder Systemkom-

ponenten befestigbar sind.

Unter Aggregaten sind dabei im Sinne der Erfindung betriebs-
technische Einrichtungen des Schienensystems zu verstehen,

wie beispielsweise Komponenten des Druckluftsystems, des Hei-
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zungssysteme, des Antriebs- und/oder Bremssystems, sowie Kom-
ponenten der Sanitdren Ver- und Entsorgungssysteme zu verste-
hen. Unter Systemkomponenten sind dabei im Sinne der Erfin-

dung beispielsweise Steuerleitungen, Signalleitungen, Druck-

luftleitungen und Ver-/Entsorgungsleitungen zu verstehen.

Gemall einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es vor-
gesehen, dass die Bodenplatte in Richtung des Gleisbettes ein
Befestigungselement aufweist. Auch dieses Befestigungselement
kann zur mittelbaren oder unmittelbaren unterflurigen Montage
von Aggregaten und/oder Systemkomponenten des Schienenfahr-

zeugs genutzt werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist es vor-
gesehen, dass mittels eines Befestigungselementes eines Ver-
stdrkungselementes und eines Befestigungselementes der Boden-
platte ein Kabelkanal unterhalb der Bodenplatte befestigbar
ist, durch welchen Steuerleitungen, Signalleitungen, Druck-
luftleitungen und/oder Ver-/Entsorgungsleitungen in einfacher
Weise entlang der Langsachse des Schienenfahrzeuges verlegbar

sind.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgese-
hen, dass das Bodenprofil zumindest zweil Verstarkungselemente
aufweist. Dabei kodnnen die Verstarkungselemente insbesondere
symmetrisch beabstandet zur Mittellangsachse des Schienen-
fahrzeugkdrpers angeordnet sein. Dies hat Vorteil, dass in
dem Bereich der hochsten Krafteinwirkung eine hinreichende
Aufnahmefahigkeit der auftretenden Zug- und Druckkrafte be-
reitgestellt ist und eine Ausleitung der Krafte in die lbrige

Karossenstruktur erfolgen kann.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgese-
hen, dass das Bodenprofil auf Langstragern der Schienenfahr-
zeugkarosse aufliegt und mit diesen stoffschliissig oder
kraft-formschliissig verbindbar ist. Dabei ist eine ldsbare
kraft-formschliissige Fligung des Profils an die Langstrager

insbesondere bevorzugt, da so im Wartungsfall eine verbesser-
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te Zuganglichkeit zum Unterflurbereich, insbesondere zu den

Drehgestellen, erreicht werden kann.

Gemall einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es vor-
gesehen, dass die Bodenplatte Verstadrkungsrippen aufweist.
Die Verstarkungsrippen konnen dabei sowohl in Langsrichtung,
als auch in Querrichtung des Schienenfahrzeugkdrpers verlau-
fen und erhthen dabei die Biegesteifigkeit des Bodenprofils
in ihrer jeweiligen Verlaufsrichtung. Die Verstarkungsrippen
kénnen dabei an die Bodenplatte mittels beispielsweise
SchweilBen angefiigt sein oder bei stranggepressten Bodenplat-
ten als Formelement bereits bei der Herstellung eines Boden-

plattensegmentes erzeugt werden.

In einer weiteren Ausgestaltung eines erfindungsgemalen Bo-
denprofils ist es vorgesehen, dass zwischen wenigstens zweil
Verstarkungselementen eine Abschlussplatte derart angeordnet
ist, dass zwischen den Verstdrkungselementen ein zur Luftfih-
rung geeigneter Raum ausgebildet ist. Dieser luftfihrende
Raum kann in vorteilhafter Weise zur Zufiihrung von Kihlluft
zu den in den Drehgestellen montieren Fahrmotoren genutzt
werden. Dabei kann es vorgesehen sein, dass die Abschluss-
platte ein Abstiitzelement aufweist, mit welchem sie sich ge-
geniber der Bodenplatte im Bereich zwischen den Verstarkungs-
elementen abstiitzten kann, um das Auftreten von Vibrationen
der Abschlussplatte wadhrend des Fahrbetriebes zu verringern

oder zu unterdricken.

Des Weiteren wird mit der Erfindung ein Schienenfahrzeug vor-
geschlagen, welches zumindest im Bereich eines Drehgestelles
einen wie zuvor beschriebenes erfindungsgemales Bodenprofil

aufweist.

Die Erfindung ist nachfolgen anhand von Figuren weiter erlau-
tert.

Fig. 1 zeigt die Ausgestaltung eines Fahrzeugbodens gemal
Stand der Technik;
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Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemale Ausgestaltung eines Boden-
profils fir ein Schienenfahrzeug; und
Fig. 3 zeigt eine weitere erfindungsgemédfle Ausgestaltung ei-

nes Bodenprofils fiir ein Schienenfahrzeug.

Fig. 1 zeigt die Ausgestaltung eines Fahrzeugbodens 800 {ber
einem Drehgestell gemdB dem bisherigen Stand der Technik. Der
Boden ist als ein Hohlkammerprofil 801 ausgefihrt. Die Hohl-
kammern 802 miissen vor dem Einbringen der Leitungen endosko-
pisch untersucht werden, um etwaige Verunreinigungen inner-
halb der Hohlkammern 802, die im Betrieb des Schienenfahrzeu-
ges zu einer Beschaddigung von innerhalb des Hohlkammerprofils
802 gefithrten Leitung fiithren kénnten, zu erkennen und ggf. zu
entfernen. Alternativ werden etwaige Steuer- und Versorgungs-
leitungen durch Kabelkanale 803 gefithrt, welche unterhalb des
Hohlkammerprofils 801 montiert werden miissen. Dies schrankt
den freien Bauraum insbesondere im Bereich der Drehgestelle

stark ein.

Fig.2 zeigt eine erfindungsgemédlBe Ausgestaltung eines Boden-
profils 100 flir ein Schienenfahrzeug. Das einschalige Boden-
profil 100 fiir ein Schienenfahrzeug weist eine Bodenplatte
110 und wenigstens ein Verstarkungselement 120 auf. Das Ver-
starkungselement 120 verlauft parallel zur Fahrzeuglangsachse
und bildet mit der Bodenplatte 120 ein Hohlkammerprofil 130
aus. Die Bodenplatte 110 weist in der gezeigten Ausfihrung
Verstarkungsrippen 111 auf. Die Verstarkungsrippen 111 kodnnen
dabei sowohl in Richtung der Fahrzeuglangsachse, als auch
quer zur Fahrzeugladngsachse verlaufen. Bevorzugt weist das
Bodenprofil zumindest zwei Verstarkungselemente 120,121 auf,
wobei die Verstarkungsrippen 111 zumindest im Bereich zwi-
schen den wenigstens zwei Verstarkungselementen 120,121 ange-
ordnet sind. Das Verstarkungselement 120 weist ein Befesti-
gungselement 140 zur mittelbaren oder unmittelbaren unterflu-
rigen Montage von Aggregaten und/oder Systemkomponenten des
Schienenfahrzeugs auf. Ebenso weist die Bodenplatte 110 in

Richtung des Gleisbettes ein Befestigungselement 150 auf,



10

15

20

WO 2014/023547 PCT/EP2013/065164

welches zur mittelbaren oder unmittelbaren unterflurigen Mon-
tage von Aggregaten und/oder Systemkomponenten des Schienen-
fahrzeugs genutzt werden kann. Das Bodenprofil 100 liegt auf
Langstragern 700 der Fahrzeugkarosse auf und ist derart mit
dieser verbunden, dass die auftretenden Langskrafte hinrei-

chend in die Langstrager 700 ausgeleitet werden kodnnen.

Fig. 3 zeigt eine weitere erfindungsgemédfle Ausgestaltung ei-
nes Bodenprofils 100 fir ein Schienenfahrzeug. An den Befes-
tigungselemente 140,150 sind Haltebligel 201,202 mittel geeig-
neter Befestigungsschrauben/-bolzen 151,151 befestigt. Die
Haltebligel 201,202 halten einen Kabelkanal 200, durch welchen
Systemkomponenten wie beispielsweise Steuerungs-, Signal-,
Druckluft-, oder Ver-/Entsorgungsleitungen gefithrt werden
konnen. Zwischen den zwei Verstarkungselementen 120,121 ist
eine Abschlussplatte 220 derart angeordnet, dass zwischen den
Verstarkungselementen ein zur Luftfihrung geeigneter Raum 210
ausgebildet wird. Die Abschlussplatte 220 weist ein Abstitz-
element 221 auf, iber welches sich die Abschlussplatte 220
gegeniiber der Bodenplatte 110 abstiitzt, um Schwingungen und
Vibrationen der Abschlussplatte 220 wahrend des Fahrbetriebes

zu dampfen.
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1. Einschaliges Bodenprofil (100) fir ein Schienenfahrzeug,
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aufweisend eine Bodenplatte (110) und wenigstens ein
Verstarkungselement (120), dadurch gekennzeichnet, dass
das Verstarkungselement (120) parallel zur Fahrzeug-
langsachse verlauft und mit der Bodenplatte (120) ein
Hohlkammerprofil (130) ausbildet.

. Bodenprofil nach Anspruch 1, wobei das durch die Boden-

platte (110) und das Verstarkungselement (120) ausgebil-
dete Hohlkammerprofil (130) einen rechteckigen, trapez-

formigen oder dreieckigen Querschnitt aufweist.

. Bodenprofil nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wo-

bei das Verstarkungselement (120) ein Befestigungsele-
ment (140) zur mittelbaren oder unmittelbaren unterflu-
rigen Montage von Aggregaten und/oder Systemkomponenten

des Schienenfahrzeugs aufweist.

. Bodenprofil nach Anspruch 3, wobei das Befestigungsele-

ment (140) zur Befestigung eines Kabelkanals (200) ein-

gerichtet ist.

. Bodenprofil nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wo-

bei die Bodenplatte (110) in Richtung des Gleisbettes

ein Befestigungselement (150) aufweist.

. Bodenprofil nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wo-

bei das Bodenprofil zumindest zwei Verstarkungselemente
(120,121) aufweist.

. Bodenprofil nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wo-

bei die Bodenplatte (110) Verstarkungsrippen (111) auf-

welst.
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8.

10.

11

Bodenprofil nach Anspruch 6 und 7, wobei die Verstar-
kungsrippen (111) zumindest im Bereich zwischen den we-
nigstens zwei Verstarkungselementen (120,121) angeordnet

sind.

. Bodenprofil nach Anspruch 6 bis 8, wobei zwischen den

wenigstens zwei Verstarkungselementen (120,121) eine Ab-
schlussplatte (220) derart angeordnet ist, dass zwischen
den Verstarkungselementen ein zur Luftfihrung geeigneter

Raum (210) ausgebildet ist.

Schienenfahrzeug, wobei dieses zumindest im Bereich
eines Drehgestells ein Bodenprofil (100) nach einem der

Anspriche 1 bis 9 aufweist.
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