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(57) Abstract

System for adjusting a light
beam in an impingement plane (5),
with a mirror (3) which deflects the
light beam (4) and by the tilting or pi- 8
voting of which the point of impinge-
ment of the light beam is adjusted.
The system is characterized in that:
the mirror (3) is secured to a tilting/ro-
tary articulation (1); the latter is pre-
loaded by a pre-tensioning system (11;
12) to return to a basic setting and is
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connected to magnets (9); said magnets are located in a magnetic field produced by stationary coils (10) to which a current
is applied, the flow of said current through the coils being controlled by a control unit. This enables quick and ‘accurate
manipulation of the laser beam, either manually or via an electronic unit.

(57) Zusammenfassung

Einrichtung zum Verstellen eines Lichtstrahls in einer Auftreffebene (5) mit einem den Lichtstrahl (4) umlenkenden
Spiegel (3), durch dessen Verkippung bzw. Verschwenkung der Auftreffort des Lichtstrahis verstellbar ist. Die erfindungs-
gemiBe Einrichtung zeichnet sich durch folgende Merkmale aus: der Spiegel (3) ist an einem Kipp-/Drehgelenk (1) befe-
stigt, das Kipp-/Drehgelenk ist durch eine Vorspannemnchtung (11; 12) auf eine Grundstellung hin vorgespannt und mit
Magneten (9) verbunden, und die Magnete befinden sich in einem von ortsfesten stromdurchflossenen Spulen (10) erzeug-
ten Magnetfeld, eine Steuereinheit steuert den Strom durch die Spulen Hierdurch wird erreicht, daB eine schnelle und ge-
naue Manipulation des Laserstrahls sowohl manuell als auch tiber eine elektronische Steuereinheit moglich ist.
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Einrichtung zum Verstellen eines Lichtstrahls in einer
Auftreffebene

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Ver-
stellen eines Lichtstrahls in einer Auftreffebene geméf
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Stand der Technik

Derartige Einrichtungen werden beispielsweise in sog.
Laserkoagulatoren bendtigt, die in der Ophthalmologie
Verwendung finden. Darlberhinaus gibt es selbstversténd-
lich eine Vieléahl weiterer Anwendungsméglichkeiten auf
den verschiedensten Gebieten der Technik fir derartige
Einrichtungen, beispielsweise in der Laser-Schweiftechnik.

Eine Einrichtung gemdp dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1 ist beispielsweise der sog. "Mikromanipulator" der ‘An-
melderin. Bei dieser bekannten Einrichtung wird pneuma-
tisch ein Spiegel verstellt, der den Laserstrahl in Rich-
tung auf das Auge umlenkt. Dieser Spiegel kann beispiels-
weise einer der Spiegel sein, die den Operations- und/oder
den Zielstrahl bei der in der WO 85/00966 oder der in dem
DE-GM 7 225 429 beschriebenen Vorrichtung umlenkt.

Diese bekannte Einrichtung ist - wie erfindungsgemé&p er-
kannt worden ist - aufgrund der pneumatischen Spiege;ver-

stellung nicht in allen Einsatzfé&llen optimal:

Der bekannte Mikromanipulator ist nicht ohne weiteres Uber
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ein geeignetes elektronisches System fernbedienbar und/
oder programmierbar. Die Ansprechzeiten des Manipulators
sind unter Umsténden beim Bedienungsvorgang "spurbar".
Dartberhinaus ist der Manipulationsvorgang nicht immer
gerauschlos.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
zum Verstellen eines Lichtstrahl in einer Auftreffebene
anzugeben, die eine schnelle, genaue und elektronisch
steuerbare Manipulation des Strahl in einer Auftreffebene
erlaubt.

Eine erfindungsgemdfe Lésung dieser Aufgabe ist mit ihren
Weiterbildungen in den Patentansprichen gekennzeichnet.
Uberraschenderweise gelingt eine Ldsung der Aufgabe da-
durch, dap weiterhin von einer Einrichtung ausgegangen
wird, bei der ein den Lichtstrahl umlenkender Spiegel
gekippt bzw. geschwenkt wird. Erfindungsgemdp ist der
Spiegel an einem Kipp-/Drehgelenk befestigt, das durch
eine Vorspanneinrichtung auf eine Grundstellung hin vorge-
spannt und mit Magneten verbunden ist. Die Magnete befin-
den sich in einem von stromdurchflossenen Spulen erzeugten
Magnetfeld. Durch Variation des durch die Spulen fliefen-
den Stroms und damit des erzeugten Magnetfelds ist es
méglich, das Kipp-/Drehgelenk und damit den Spiegel de-
finiert zu verkippen. Entsprechend der definierten Ver-
kippung wird auch der Auftreffort des Lichtstrahls in der
Auftreffebene definiert verschoben.

Die erfindungsgemédBfe Einrichtung hat damit eine Reihe wvon
Vorteilen:

Die Verkippung des Spiegels und damit die Verschiebung des

")
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Lichtstrahls in der Auftreffebene erfolgt schnell und
gerduschlos. Das System hat eine definierte Grundstellung,
in der beispielsweise der Laserstrahl eines Operationsla-
sers genau auf die geometrische Mitte des Feldes gerichtet

 igt, Uber das der Laserstrahl verschoben werden kann.

Andererseits ist es bel einer Steuerung der Einrichtung
beispielsweise Uber eine elektronische Steuerung mdglich,
das System durch einen Konstantstrom in jede beliebige
Grundstellung zu Uberfihren. In jedem Falle ist jedoch
eine genaue Manipulation des Lichtstrahls in der Auf-
treffebene méglich, da das vorgespannte Kipp-/Drehgelenk
nahezu spielfrei gelagert ist.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprlichen
gekennzeichnet:

Die im Anspruch 2 gekennzeichnete Ausbildung, bei der der
Spiegel um zwei, aufeinander senkrecht stehende Achsen
kipp- bzw. schwenkbar ist, und die Verdrehung des Spiegels
um jede dieser Achsen durch eine eigene Spulen/ Magnetein-
heit erfolgt, ermdglicht am einfachsten eine x/y-Verstel-
lung des Auftreffort des Lichtstrahls in der Auftreff-
ebene.

Durch die "drehsymmetrische" Ausbildung der erfindungsge-
mafen Einrichtung gemdf Anspruch 3 werden Kippmomente,
durch die die Genauigkeit der Einstellung reduziert werden
kénnte, wirksam vermieden.

Die im Anspruch 4 beanspruchte Schaltung erhdéht die Sym-
metrie der erfindungsgeméfen Einrichtung und verringert

damit die Gefahr des Auftretens von Kippmomenten weiter.

Durch die Umkehrung der durch die Spulen fliefenden Strdme
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kann der Spiegel auch bei einer symmetrischen Anordnung in
beide Richtungen gedreht bzw. gekippt werden (Anspruch 5).

In den Anspriichen 6 und 7 sind verschiedene Mdglichkeiten
flir die Vorspanneinrichtung gekennzeichnet, die die Ein-
richtung auf ihre Grundstellung hin vorspannt.

Die erfindungsgeméfe Einrichtung kann sowohl von Hand,
beispielsweise {iber einen Steuerknlppel (Anspruch 8) als
auch von einer Steuerung (Anspruch 11) gesteuert werden.

Die Steuerung ermdglicht es, den Auftreffort des Licht-
strahls programmiert oder beispielsweise von einer Bild-
verarbeitungseinrichtung gesteuert zu verschieben. Die
schnelle Reaktion der erfindungsgem&fen Einrichtung er-
laubt es dabei, in "Echtzeit" Korrekturen beispielsweise
wahrend eines Laserschusses bel einer Laserhehandlung am
menschlichen Auge vorzunehmen.

Natlrlich ist auch eine leichte Fernbedienung mdglich.
Dartiberhinaus erlaubt die rein elektrische Bedienung und
Steuerung der erfindungsgemédfen Einrichtung beispielsweise
eine elektronische "Ubersetzung" der Bewegungen des
Steuerkniippels (Anspruch 9).

Im Anspruch 10 ist eine vorteilhafte Ausbildung eines
Steuerknlippels beschrieben. Selbstversténdlich sind aber
auch andere Ausbildungen, wie sie beispielsweise bei sog.
"Joy-Sticks" verwendet werden, mdéglich, solange sie nur
die Umsetzung einer Verschiebung bzw. einer Bewegung des
Knippels in einer Ebene in "Ansteuersignale" fir die Spu-
len erlauben.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemdfen Einrichtung ist
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im Anspruch 12 gekennzeichnet: die "rein elektrische
Steuerung" der Strahlverschiebung erlaubt in einfacher
Weise den Anschlup beispielsweise eines Protokolldruckers
oder einer Speichereinheit, mit der die Manipulationen des
Strahls aufgezeichnet werden kdénnen. Dies kann beispiels-
weise in der Ophthalmologie bei spé&teren Regrefansprichen
etc von Bedeutung sein.

In jedem Falle eignet sich die erfindungsgemdfe Einrich-
tung im besonderen Mafe fir die Manipulation eines Laser-
strahls in einem Augenuntersuchungs- und Behandlungsgerat.
Flir die Funktionsweise der erfindungsgemafen Einrichtung
ist es gleichgliltig, ob der Laser ein Argonlaser fir die
Retinabehandlung, ein Neodym-YAG-Laser zum Schneiden in
vorderen Augenmedien oder ein Excimer- oder 3<m-Laser flir
die Keratotomie ist.

Kurze Beschreibung der -Zeichnung

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausflhrungsbei-
spielen in Verbindung mit der Zeichnung ndher beschrieben,
auf die im Ubrigen fir die Offenbarung aller nicht im Text
beschriebenen Einzelheiten ausdriicklich Bezug genommen
wird. Es zelgen:

Fig. 1 a und b zwel Ausflhrungsbeispiele einer erfindungs-—-
gemdfen Einrichtung, und

Fig. 2 ein Ausflhrungsbeispiel eines Steuerknlippels.

Darstellung eins Ausflhrungsbeispiels

Die Fig. la und 1b zeigen zwei Ausfihrungsbeispiele, die
sich im wesentlichen in der Ausbildung der Vorspannein-

richtung unterscheiden, die die Grundstellung definiert.

s
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Ubereinstimmend weisen die beiden Ausfuihrungsbeispiele ein
Kipp-/Drehgelenk 1 auf, an dem zwel Halter 2, von denen in
den Figuren nur einer dargestellt ist, flr einen Spiegel 3
befestigt sind. Zwischen den beiden Haltern 2 verlauft ein
Licht- und insbesondere ein Laserstrahl 4, der von dem
Spiegel 3 umgelenkt wird und dessen Auftreffort in einer
nur schematisch dargestellten Auftreffebene 5 manipuliert
werden soll. Das nur schematisch dargestellte Kipp-/Dreh-
gelenk ist hierzu so ausgebildet, daB es einen Durchlaf-
kanal flUr den Laserstrahl aufweist.

Das Gelenk 3 ist in Richtung der Pfeile 6 und 7 beweglich;
durch die resultierenden Spiegelbewegungen in Richtung der
Pfeile 6' und 7' wird der Strahl 4 in der Ebene 5 in X/y-

Richtung verschoben.

Zum Bewegen des Kipp-/Drehgelenks 1 in Richtung des Pfeils
6 ist eine Spulen/Magnet-Einheit vorgesehen, die im fol-
genden naher beschrieben wird. Eine gleiche Einheit ist
zum Bewegen des Gelenks 1 in Richtung des Pfeils 7 vorge-
sehen, dieses System ist jedoch aus Grinden der zeichneri-
schen Ubersichtlichkeit weggelassen.

An dem Gelenk 1 sind mittels Stében 8 Permanentmagnete 9
befestigt, die sich in einem B-Feld befinden, das von
stromdurchflossenen Spulen 10 erzeugt wird. Die Spulen 10
sind jeweils so miteinander verbunden, daB ein Stromfluf
in der einen Richtung eine resultierende Kraft ergibt, die
die den einen der Permanentmagnete 9 anzieht und den an-
deren abstdBt. Durch Steuern des Stromflufes und der
Stromrichtung kann damit eine definierte Bewegung des
Gelenks 1 und damit eine definerte Schwenkung des Spiegels
3 hervorgerufen werden.

»
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Ferner ist eine Vorspanneinrichtung vorgesehen, die eine
Grundstellung des Gelenks 1 bei nicht erregten Spulen 10
und damit des Spiegels 3 definieren. Bel dem in Fig. la
gezeigten Ausflhrungsbeispiel besteht die Vorspanneinrich-
tung aus zwei Federn 11 und bei dem Ausflhrungsbeispiel
gemdf Fig. 1lb aus zwei weiteren Permanentmagneten 12, die
eine "gleichsinnige" Kraft auf die Magnete 9 ausiben.

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Steuerkniippels
fiir die manuelle Steuerung der erfindungsgemifen Einrich-
tung. Der Steuerkniippel weist einen Bedienteller 20, eine
Kugelpfanne 21, die eine Verschiebung des Bedientellers in
x-/y-Richtung erlaubt und einen Magnet 22 auf, der mit der
Kugelpfanne 21 verbunden ist. Ferner sind Feldplatten 23
vorgesehen, bezliglich deren Anordnung und Verschaltung auf
die Figur verwiesen wird. Jeweils ein Feldplatten-Paar 23
ist mit einer Spulenkonfiguration 10 der erfindungsgeméfen
Einrichtung Uber einen nicht dargestellten Zwischenver-
stdrker verbunden. Durch eine Verschiebung des Bedientel- '
lers 20 in der x-/y-Ebene und die hieraus resultlerende
Verschiebung des Magneten &ndert sich der durch die Feld-
platten und damit durch die Spulen 9 fliefende Strom pro-
portional der Verschiebung. Entsprechend wird dann der
Spiegel zur Manipulation des Strahls verkippt.

Vorstehend ist die Erfindung anhand von Ausfihrungsbei-
spielen ohne Beschré&nkung des allgemeinen Erfindungsgedan-
kens beschriebeh worden, wie er in den Ansprilichen nieder-
gelegt ist.

Beispielsweise ist es mdglich, zum Bewegen des Gelenks 1
in einer Richtung eine Einrichtung gemdf Fig. la und in
der anderen Richtung eine Einrichtung gemd&p Fig. 1lb zu

verwenden. Anstelle des in Fig. 2 dargestellten Steuer-
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knlippels kénnen anders aufgebaute Steuerknlppel Verwendung
finden. Auch ist es mdglich, anstelle einer manuellen
Steuerung eine Programmsteuerung oder eine selbsttatige
Steuerung beispielsweise durch eine Bildverarbeitungsein-
richtung zu verwenden.

Ferner kann bei einer manuellen Steuerung beispielsweise
durch Andern des Verstdrkungsfaktors des Zwischenverstér-
kers die "Ubersetzung" zwischen Bewegung des Steuerknlp-
pels und Auslenkung des Laserstrahls gedndert werden.

Auch kénnen gegebenenfalls die Spulcn und die Permanent-
magnete vertauscht werden, also die Spulen an dem Gelenk 1
angeordnet werden, ohne daP die Funktion der erfindungs-
gemdfen Einrichtung gedndert wlrde. .

Bel Verwendung der erfindungsgemdfen Einrichtung in einem
Laser mit Spaltlampengerat ist es beispielsweise bei einer
Flihrung des Strahls durch den Mikroskoparm besonders vor-
teilhaft, wenn einer der im Mikroskoparm befindlichen
Spiegel von der erfindungsgemd@fen Einrichtung gekippt
wird.
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Patentanspruiuche

1. Einrichtung zum Verstellen eines Lichtstrahls in einer
Auftreffebene (5) mit einem den Lichtstrahl (4) umlenken-
den Spiegel (3), durch dessen Verkippung bzw. Verschwen-
kung der Auftreffort des Lichtstrahls verstellbar ist,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
-der Spiegel (3) ist an einem Kipp-/Drehgelenk (1) be-
festigt,
-das Kipp-/Drehgelenk ist durch eine Vorspanneinrichtung
(11;12) auf eine Grundstellung hin vorgespannt und mit
Magneten (9) verbunden, und
~-die Magnete befinden sich in einem von ortsfesten
stromdurchflossenen Spulen (10) erzeugten Magnetfeld,
~eine Steuereinheit steuert den Strom durch die Spulen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB zur Verdrehung bzw. Verkippung
des Spiegels um zwei aufeinander senkrecht stehende Achsen
flir jede Bewegung getrennte am Kipp-/Drehgelenk befestigte
Magnete und Spulen vorgesehen sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dap flir jede Bewegung um jeweils
eine Achse jewelils zweili beidseits des Kipp—/Drehgelenks im
gleichen Abstand von dem Gelenk angeordnete Magnete und
zwel zugeordnete Spulen vorgesehen sind.

4. Einrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dap die eine Bewegung um eine
Achse erzeugenden Spulen entgegengesetzt in Serie geschal-
tet sind.
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5. Einrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Richtung der durch die
Spulen fliefenden Strdme umkehrbar ist.

6. Einrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dap Federn (1l1) die Einrichtung
auf ihre Grundstellung hin vorspannen.

7. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB zusdtzliche Permanentmagnete
(12) die Einrichtung auf ihre Grundstellung hin vorspan-
nen.

8. Einrichtung nach einem der Anspruiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dap die Steuereinheit einen
Steuerknlppel (Fig. 2) aufweist.

9. Einrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dap die ﬁﬁersetzung zwischen Be-
wegung des Steuerknlppels und Verschiebung des Strahls in
der Auftreffebene anderbar ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dap der Steuerknlppel einen Per-
manentmagneten (22) aufweist, der Uber Feldplatten (23)
verschiebbar angeordnet ist, die Uber einen Zwischenver-
stérker mit den Spulen (10) verbunden sind.

11. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dap eine elektronische Steuerung
die Einrichtung steuert.
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12. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dap ein Protokolldrucker, eine
Speichereinhelt etc. die Bewegungen des Strahls in der

Auftreffebene (5) registriert.
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Elektrische Anschlusse

Fig. 2

Ersatzhian
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Fig_1a

Fig 1b

Ersatzblatt
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INTERNATIONALER RECHERCHENBEKICHT

Internationales Aktenzeichen PCT/DE 87/00177
I. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mahraren Klassifikationssymboten sind alle anzugeben)5

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationaien Klassifikation und der IPC

It Ct 4 G 02 B 26/08

Il. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff’

Klassifikationssystem Klassifikationssymbole

int.Cl ¢

G 02 B 26/08; G 02 B 26/00; G 06 K 11/06;
A 61 F 9/00; A 61 B 17/36

Recherchierte nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentiichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

HI. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN?®
Art* Kennzeichnung der Veroffentliichung?!,sowsit erfordertich unter Angabe der maligeblichen Teile12

Betr. Anspruch Nr.13

X US, A, 4269486 (K. SHINTANI) 26. Mai 1981
siehe Abbildungen 1-5; Spalte 4, Zeilen
20-24, 45,46, 50-57; Spalte 6, Zeilen
27-32, 59,60, 65-68

Y 1-3

1-7,11

US, A, 4175832 (N. UMEKI et al.)

27. November 1979
siehe Abbildungen 2-10; Spalte 1, Zeilen 1-3
38~55; Spalte 2, Zeilen 46-51; Spalte 4,
Zeilen 22-25 .

A Us, A, 4500867 (2. ISHITOBI) 19. Februar 1985
siehe Abbildung 11; Spalte 1, Zeilen 29,30; | 8-11
Spalte 2, Zeilen 1-40

A US, A, 4573467 (A. RICH et al.) 4. Midrz 1986
siehe das ganze Dokument 1

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffemiichungenw:
“A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeidedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdfe
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \erdffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt)

Q" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Qffenbarung,
eineehBenutzung, eine Ausstellung oder andere Malnahmen
bezieht

“P** Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum verdffent-
licht worden ist

“T" Spdtere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeten ist

X" Veroffentlichung von besonderer Bedesutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht ais neu oder auf erfinderischer Tatig-
keait beruhend betrachtet werden

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die-beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentiichung mit
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

"&'" Verdffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist

1V, BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

2. Juli 1987

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

29 JU1. 1987

Internationale Recherchenbehdrde

Europdisches Patentamt

Unterschrift des bevollméachtigien Bediensteten
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/DE 87/00177 (SA
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16887)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iUber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europdischen Patentamts am 16/07/87

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewahr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der

richt angefiihrtes Verdéffent=- Patentfamilie Verdffent-
Patentdokument lichung lichung
US-A- 4269486 26/05/81 NL-A~- 8000132 11/07/80
GB-A,B 2042207 17/09/80
FR-A,B 2446523 08,/08/80
DE-A,C 3000473 24/07/80
JP-A- 55093544 16/07/80
CA-A- 1134948 02/11/82
US~A~ 4175832 27/11/79 NL~-A- 7802449 06,/09/78
FR-A,B 2382741 29/09/78
DE~A= 2808789 07/09/78
JP-A- 53108403 21/08/78
AU-A- 3363878 06/09/79
CA-A- 1089267 11/11/80
AU-B- 512233 02/10/80
GB-A- 1601313 28/10/81
AT-B- 372542 25/10/83
US-A- 4500867 19/02/85 JP=-A- 58122424 21/07/83
CA-A=- 1184624 26/03/85
US-A-~ 4573467 04,/03/86 Keine
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Flir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :

siehe Amtsblatt des Europédischen Patentamts, Nr.

12/82
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