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P¥ipravek pro inhibici rastu sinic

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka pfipravku pro inhibici rdstu sinic, které se vyskytuji v cirkulaénich
systémech chladicich vod, v rekreacnich a rybochovnych vodnich nadrzich, pfipadné ve vodnich
nadrZich uZivanych jako zdroje pitné vody.

Dosavadni stav techniky

Ptidavna €1 cirkula¢ni voda chladicich systémi je vhodnym prostiedim pro rist riznych orga-
nismil jako jsou vlaknité bakterie, plisné, houby, vlaknité sinice a fasy. Na povrchu teplosmén-
nych zafizeni dochazi k tvorbé naristl biofilmu a anorganickych usad a tyto naristy zplsobuji
celou fadu problémii jako napfiklad sniZeni pfestupu tepla, omezeni (éinnosti koroznich inhibi-
torll, ovlivnéni korozni agresivity vody tvorbou produktd metabolismu a v neposledni fadé i
ohrozuji zdravi lidi. K zaristani dochazi rovnéZ u chladicich vé jadernych ¢i tepelnych elektra-
ren a to zejmeéna na osvétlenych mistech, kde rostou prevazné vliknité fasy. Nariisty maji vliv na
rozruSovani nékterych stavebnich materidl, dale jsou unaseny do okruhu a zplsobuji ucpavani
riiznych technologickych zafizeni v okruhu atd.

Pfitomnost bakterii, fas a sinic pfedstavuje v fadé piipadi pro Zivotni prostfedi znaény problém.
Jejich mnoZstvi je proménlivé v Case, zavisi na rotni dobg, teploté, déice sluneéniho svitu a na
obsahu rozpuSténych latek, napfiklad fosfatd ve vodé. Jsou resistentni na chlor, takZe se mohou
dale $ifit i ve vodovodnich sitich. Vzhledem k malym rozmérim prochazeji pikoplanktonni sini-
ce b&¢inymi filtralnimi systémy v upravnach pitnych vod a jsou nasledujici vodarenskou tpravou
téméf neodstraniteln¢. Tyto sinice produkuji toxiny jako jsou mikrocystiny. Mikrocystiny jsou
karcinogenni, hepatotoxické a imunosupresivni, v disledku &choZ jsou pfi¢inou nebezpeénych
alergii. Detekované koncentrace mikrocystinu ve vodnich nadrZich se pohybuji v hodnotéach cca
6000 pg/g susiny biomasy a vzhledem ke své rozpustnosti ve vodé pfedstavuji vaZné zdravotni
riziko jak pro riizné Zivotichy, tak pro &lovéka.

Neékteré dosud pouZivané zplsoby likvidace sinic z vodnich nadr# a vodnich zdroji nejsou pfilis
ekologické, ekonomické a ani technicky schidné. Napiiklad éasto pouZivand aplikace siranu
méd’natého je draha a z ekologického hlediska problematicka.

Je znamo, Ze riizné mikroorganizmy lze ve vodném prostfedi likvidovat pomoci fotodynamické-
ho efektu, pfi kterém je za pfitomnosti stopovych mnoZstvi vhodné uginné latky (fotosensitizato-
ru) rozpusténé ve vodé vlivem denniho ¢i umeélého svétla generovan v nepatrmmych mnoZstvich
tzv. singletni kyslik, ktery je vlastnim G¢innym prostfedkem inhibujicim mnoZeni téchto mikro-
organizmi. Naptiklad je zndmo zafizeni, ve kterém je voda zbavovana bakterii, sinic a fas pii
kontaktu s inernim nosiem, ve vodé bobtnatelnym, obsahujicim chemicky vézané fotosensiti-
zatory napf. derivaty porfyrinu, chlorinu, bakteriochlorinu, ftalocyaninu a naftalocyaninu. Rov-
néZ je mamo poufiti fotosensitizitorli kationoidnfho typu na bazi ftalocyaninu zinku za soudas-
ného plsobeni kysliku a denniho svétla k desinfekei bakterialné kontaminované vody. Tyto foto-
sensitizatory nejsou vhodné pro aplikaci napf. v rybnicich, nebot’ pouZitim téchto slouéenin do-
chazi k likvidaci nejen nezidoucich sinic, ale i téméf vieho ostatniho, co je potfebné k zachovéni
rybni¢niho ekosystému. RovnéZ je zndmo, Ze pouziti fotosensitizatori kationoidniho typu je
zaméfeno na uzaviené prostory, napf. akvana a neni vhodné pro jiné aéely.

Podstata technického fedeni
Uvedene nevyhody odstraniuje pfipravek pro inhibici riistu sinic pomoci fotodynamického efektu

na béazi ftalocyanini podle tohoto technického feseni, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze obsahuje
1 - 4 anionoidni skupiny jako jsou sulfoskupiny vztaZené na molekulu ftalocyaninu.
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S ohledem na jednoduchost piipravy je vyhodné, kdy? ptipravek, pokud obsahuje 1 a vice sul-
foskupin, obsahuje zaroven alespofi jednu siil ze skupiny sulfonovanych ftalocyaninii obecného
vzorce MeFTC (SChA),, kde

Me = HOAL, CIAL Zn, C1,8i, (OH);Si
A=Na, K, Ca, Ba, Li, NH,
x=1-4.

Inhibice riistu sinic spodiva v tom, Ze ftalocyaniny obsahujici anionoidni skupiny jsou pfidavany
do osetfované vody v mnozstvi udinné latky 0,05 aZ 30 mg/l oSetfované vody. Vyhodné je, e
piipravek je mozZno takto aplikovat napf. v pradkové formé nebo ve formé pasty ¢i roztoku.

RovnéZ se s ohledem na &asovy pritbéh a postupnou desorpci jevi atelné, kdy? piipravek je vna-
$en na inertnim organickém &i anorganickém nosiéi, piipadné ve formé vhodného natéru na po-
vrchy, se kterymi je oSetfovana voda ve styku. V obou téchto piipadech je koncentrace popsané-
ho pfipravku v ofetfované vodé urena stupném jeho desorpce do ofetfovaného vodného pro-
stredi.

Piipravek se muZe rovné? aplikovat ve formé natéru v riznych pojivovych systémech ve formé,
kdy ftalocyanin ze skupiny ftalocyanind vyse uvedeného obecného vzorce MeFTC(SO,H), , je
substituovan pfevaZné jednou sulfoskupinou.

Uvedené natéry aplikované na riizné povrchy inhibuji vyrazné rist sinic, které zde ve styku s vo-
dou a svétlem mohou nardstat.

Vyhodou navrhovaného fefeni je skutednost, Ze G¢inné latky, derivaty ftalocyaninu, v uvedenych
pHpraveich jsou velmi maélo toxické, akutni toxicita jejich vodorozpustnych forem, stanovena
pro my$t pii intraven6zni aplikaci a vyjddfend jako LDs,, se pohybuje okolo 300 mg/kg. Akutni
toxicita vodorozpustnych forem pro ryby (Poecilia reticulata), vyjadfena hodnotou 96LCsp je
vy$8i nez 100 mg/l. Prolongovany 96hodinovy test toxicity sulfonovaného HOAIFTC v koncent-
raci 100 mg/1 na rybich neprokazal poskozeni ani pstruha duhového, ani kapra obecného. Akutni
toxicita vodorozpustnych forem pro perlootky (Daphnia magna), vyjadfend hodnotou 48ECs, je
vys§i neZ 100 mg/l. Poloprovozni aplikaéni pokusy se sulfonovanym HOAIFTC v testované kon-
centraci 1 mg/l prokézaly, Ye nedoslo k poskozeni rybni¢niho ekosystému, nebylo pozorovano
po¥kozeni potravni zakladny ryb, ani poskozeni Zab Zijicich v bezprostfedni blizkosti rybnika.
Nalezené hodnoty vypovidaji o skutefnosti, Ze uvedené litky lze povaZovat za neSkodné pro
Zivotni prostiedi.

Ptiklady provedeni

Technické feleni bude bliZe objasnéno na piikladnych provedenich oziejmujicich sloZeni vodo-

je zalozen na béazi flalocyanini obsahujicich 1 - 4 anionoidni skupiny niZe uvedené schematicke
struktury.

a obecného vzorce MeFTC (80;A), , kde
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Me = HOAI, ClAl, Zn, (OH),5i, CL,Si
A=Na, Li,K,NH,", Ca, Ba
x=1-4.

Nasledujici pfiklady ozfejmuji sloZeni a zpisob aplikace piipravkd vhodnych pro fotodynamic-
kou inhibici sinic.

Priklad 1

SO3Na

HOAIFTC(SO3Na) HOAIFTC(SO3Na)2

Piipravek obsahuje smés sodnych soli sulfonovaného hydroxyhlinitého Ralocyaninu vy3e uvede-
nych vzorcd, sulfonovaného do sulfonaéniho stupné vyjddfeného primérym podtem 1,5 sul-
foskupiny na molekulu ftalocyaninu.

Uvedena smés se piipravi nasledujicim postupem. Do 300 g 5% olea se postupné za michani
vniese 30 g HOAIFTC a zahfivé se 30 minut na teplotu 115 °C. Reakéni smés se ochladi na tep-
lotu mistnosti a nakape za michéni do smési 2000 g ledu a 1000 g vody. Vylouéeny sulfonovany
HOAIFTC se odfiltruje pfes Biichnerovu nalevku a promyje vodou do vymizeni reakce na sira-
nové ionty. Odsaty promyty filtraéni kola¢ se susi pfi 80 °C do konstantni vahy. Ziski se tak
31,8 g sulfonovaného HOAIFTC obsahujiciho 49 % monosulfonovaného a 51 % disulfonované-
ho produktu, coZ odpovida primérnému obsahu 1,5 sulfoskupiny.

Takto pfipravend smés mono a disulfonovaného HOAIFTC se pfevede na sodnou sil nasleduji-
cim postupem. Rozmicha se v 500 ml vody a pfidavky 2,5 moldmiho roztoku NaOH se pH roz-
toku upravi na hodnotu 11. Takto pfipraveny roztok se nasledné odpaH v rotatni vakuové odpar-
ce k suchu. Ziska se tak 32 g sodné soli mono a disulfonovaného HOAIFTC.

Ptipravek obsahujici sodnou siil mono a disulfonovaného HOAIFTC se aplikuje v praskové
formé, ve formé vodné pasty ¢i vodného roztoku vidy tak, aby jeho koncentrace po rozpusténi v
ofetfované vodé obsahujici sinice byla v rozmezi 0,05 aZ 30 mg/l. Plsobenim denniho svétla na
rozpudtény piipravek a jeho interakei s diatomickym kyslikem rozpuiténym ve vodé dojde ke
vzniku reaktivnich forem kysliku jakymi jsou singletni kyslik, superoxidové ¢i hydroxylové radi-
kaly, které synergickym uinkem inhibuji proliferaci pfitomnych sinic. Vysledky biologickych
testd prokazaly, Ze sinice Microcystis wesenbergie ve vysokych abundacich (40 000 bunék/ml}
jsou timto piipravkem plné inhibovany.

Microcystis aeruginosa je za srovnatelnych podminek inhibovéna v rozmezi 46 az 77 %.

Vysledky dale prokazaly Ze timto pfipravkem jsou inhibovany z 80 aZ 90 % bakterie Escherichia
coli, ze 100 % Enterococcus faecalis a z 80 az 90 % fasa Stigeoclonium sp.




25

30

35

40

45

CZ 20504 U1

Ptiklad 2

Postupuje se analogicky dle ptikladu 1 s tim, Ze misto sodné soli ftalocyaninu sulfonovaného do
sulfonaéniho stupné vyjadieného potem 1,5 sulfoskupiny na molekulu ftalocyaninu se pouZije
sodn4 sdl hydroxyhlinitého ftalocyaninu suifonovaného do vy&iiho sulfonaéniho stupné, vyjad-
feného 4 sulfoskupinami na molekulu ftalocyaninu. Tato sloudenina se pfipravi obdobnym po-
stupem jaky je uveden v piikladu 1 s tim rozdilem, Ze se teplota pfi sulfonaci v 5% oleu udrzuje
90 minut na 125 °C. Aplikuje se v rozmezi 0,05 aZ 30 mg/l v praskové formé, form& pasty &i
vodného roztoku.

Vysledky biologickych testd prokazaly, Ze ve vodném roztoku uvedené slouceniny za pfitom-
nosti kysliku a denniho svétla inhibuji rist zelené fasy na betonu, Zule, piskovci, teracu a pale-
nych taskach z 20 aZ 60 %.

Priklad 3

ey

nebo draselné éi amonné soli uvedenych sulfonovanych HOAIFTC nebo jejich libovolné smési a
sulfonace 5% oleem se provede v rozmezi 1 aZ 4 sulfoskupiny na molekulu ftalocyaninu volbou
doby mezi 20 a% 90 minutami ohfevu a teploty mezi 110 °C az 125°C. Ziskany sulfonovany
HOAIFTC se pievede podle volby na lithnou, draselnou nebo amonnou sil pfisluinymi hydroxi-
dy. Ziskany pfipravek se aplikuje v pradkové formé, vodni pasty nebo roztoku v mnoiZstvi, jak
bylo popsano u ptikladu 1 0,05 aZ 30 mg/l. Vysledky dosaZené jsou srovnatelné s pfiklady 1 a2 a
inhibice sinic 20 aZ 80 %.

Ptiklad 4

V piipadé, Ze je vhodné pisobeni piipravku rozloZit do del§iho éasové intervalu, je slouCeninami
dle ptikladu 1, 2 a 3 vybarven inertni organicky material - karboxymety! celuléza, celuidza, vis-
kéza, vina &i polyamid, a to takovym zplisobem, Ze tyto slouceniny jsou zde vazény pouze ab-
sorpénimi silami a z uvedeného inertniho nosice se ve vodé pozvolna desorbuji. Je zfejmé, Ze
neni nutné pouZit jen inertniho nosie na bazi celulézy, ale i viskézy, viny, polyamidu a podob-
né, na nichZ je piipravek vizin pouze absorpénimi silami a ve vod& se pozvolna desorbuje.
Mnozstvi piipravku aplikovaného na organickém inertnim materidlu bylo zvoleno tak, aby jeho
desorbované mnoZstvi do odetfované vody bylo rozmezi 0,05 a2 30 mg/l vody zne€isténé pfitom-
nymi sinicemi.

Piiklad 5

ProdiouZeni doby plsobeni pfipravku lze také dosdhnout zplisobem, pti kterém jsou sloudenimy
dle pikladu 1, 2 a 3 adsorbovany ¢i interkalovany do mikroporii inertnich, ve vodé nerozpust-
nych materidld jako jsou zeolity &i jily. Z uvedenych inertnich materidli se ve vodé pfipravek
postupné desorbuje, podobné jako z organickych inertnich materidlii dle piikladu 4. Desorpce
probiha postupné, z plivodné absorbované ftalocyaninové sloudeniny se béhem 33 dni uvolni do
vodného prostfedi 51 %. Vysledky biologickych testd v mezokosmech prokézaly, Ze lze takto
udrZet inhibi¢ni koncentraci falocyaninové slou¢eniny ve vodé po dobu 6 tydni v potfebné kon-
centraci, alespoii 0,05 mg/l.

Priklad 6

Je moZna i varianta, pfi niZ jsou slougeniny dle ptikladu 1 a 2 na povrchu inertnich nosici, kte-
rymi jsou ve vodé nerozpustné materialy vysrazeny bud’ jednotlivé nebo ve smési ve formé va-
penatych, &i barnatych soli. SrdZeni se provadi tak, Ze se na inertni material obsahujici sulfono-
vané ftalocyaniny piisobi roztokem chloridu barnatého &i chloridu vapenatého. Doba piisobeni je
obdobna jako u piikladu 5.
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Priklad 7

Na rozdil od piikladd 1 a 2 pfipravek obsahuje sodnou siil zineénatého ftalocyaninu (dale
ZnFTC), sulfonovaného do sulfonaéniho stupné, vyjadfeného primémym poétem 1,5 sulfosku-
piny na molekulu ftalocyaninu. Uvedena sodna sil se pfipravi obdobnym postupem jako v pfi-
kladu | s tim rozdilem, Ze se misto HOAIFTC pouZije zineénaty ftalocyanin. Pfipravek apliko-
vany v pevné fazi se davkuje tak, aby jeho koncentrace ve vodé obsahujici sinice byla v rozmezi
0,05 az 30 mg/l. Plisobenim denniho svétla na rozpustény piipravek a jeho reakef s diatomickym
kyslikem rozpuiténym ve vodé dojde ke vzniku singletniho kysliku inhibujiciho riist sinic ob-
dobné jako u piikladu 1 a 2,

Priklad 8

Ptipravek obsahuje sodnou sil sulfonovaného ZnFTC. Sulfonace oproti piikladu 7 probiha pri
zvy3ené teploté a Easu podle pfikladu 2 do sulfonaéniho stupné, vyjadfeného poétem 4 sulfosku-
piny na molekulu ftalocyaninu.

Priklad &

Misto sodné soli sulfonovaného ZnFTC pripravek obsahuje lithnou, draselnou ¢i amonnou sil
sulfonovanych ZnFTC, ziskanych podle prikladu 7 a 8, nebo jejich vhodné smési.

Piiklad 10

Pfipravky podle piikladu 7, 8 a 9 je moZné opét pouzit, jak ve formé prasku, pasty, vodniho roz-
toku nebo na inertnich organickych nosi¢ich. Ftalocyaninovymi slou¢eninami je z vodni ldzng
vybarven inertni organicky material na bazi celuldzy, viskézy, viny &i polyamidu. Pfipravky jsou
na materidlu vaziny pouze absorpénimi silami a z uvedeného inertniho nosite se ve vodé po-
zvolna desorbuji. MnoZstvi piipravku aplikovaného na organickém inertnim materidlu bylo zvo-
leno tak, aby jeho desorbované mnoZstvi do osetfované vody bylo v rozmezi 0,05 aZ 30 mg/l
vody znedisténé sinicemi.

Piklad 11

Je pouZit anorganicky inertni materidl nerozpustny ve vodg, na pfiklad jily nebo zeolit, na jehoz
povrchu jsou adsorbovany €i interkalovany sloudeniny dle piikladu 7, 8 a 9, Ze se z uvedeného
inertniho nosi¢e ve vod¢ pozvolna desorbuje. MnoZstvi pfipravku aplikovaného na anorganickém
inertnim materidlu bylo zvoleno tak, aby jeho desorbované mnoZstvi do ofetfované vody bylo v
rozmezi 0,05 aZ 30 mg/l vody zneciiténé sinicemi. Doba piisobeni se pohybuje v rozmezi 4 aZ 6
tydni.

Pfiklad 12

Pro dlouhodobé plsobeni je mozZné, aby slouteniny dle pfikladu 7 a 8 na povrchu inertnich, ve
vodé nerozpustnych materialt byly vysraZzeny bud’ jednotlivé nebo ve smési ve form& vapenatych
¢i barnatych soli.

Ptiklad 13

Podle jiné varianty piipravek obsahuje sodnou stil hydroxykfemiéitého ftalocyaninu (HO),SiFTC
sulfonovaného do sulfonaéniho stupné, vyjadfeného primémym poctem 1,5 sulfoskupiny na
molekulu ftalocyaninu. Uvedena sodna siil se piipravi obdobuym postupem jako v piikladu 1 s
tim rozdilem, Ze se misto HOAIFTC pouzije ftalocyanin kiemiku (HO),SiFTC. Pfipravek apli-
kovany v pevné fazi je davkovan tak, aby jeho koncentrace ve vodé obsahujici sinice &i vodni
fasy byla v rozmezi 0,05 aZ 30 mg/l. Plisobenim denniho svétla na rozpustény piipravek a jeho
reakei s diatomickym kyslikem rozpu§ténym ve vodé dojde ke vzniku reaktivnich forem kysliku,
inhibujicich riist pfitomnych sinic, obdobné jako u piikladu 1 a 2.
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Priklad 14

Piipravek obsahuje sodnou siil (HO),SiFTC sulfonovaného do sulfona¢niho stupné vyjadfeného
4 sulfoskupinami na molekulu ftalocyaninu. Uvedend sodné siil se pfipravi obdobnym postupem
jako v ptikiadu 2 s tim rozdilem, Ze se misto HOAIFTC pouZije kiemi€ity ftalocyanin. Davkova-
ni a uéinky jsou obdobné.

Prikiad 15

Pi{pravek obsahuje misto sodné soli lithné, draselné ¢i amonné soli sulfonovanych (HO),SiFTC
podle pf. 13 a 14, bud’ jednotlivé nebo ve vhodné kombinaci. Ziskané slouceniny se pouziji v
koncentracich od 0,1 do 10 mg/l.

Piiklad 16

Slouteninami dle piikiadii 13, 14 a 15 jednotlivé nebo v kombinaci je z vodni 14zné vybarven
inertni organicky materidl na bazi celulozy, viskdzy, viny &i polyamidu, aby tyto slouCeniny byly
na materidlu vizany pouze absorpénimi silami a z uvedencho inertniho nosite ve vodé pozvolna
desorbovaly. MnoZstvi piipravku aplikovaného na organickém inertnim materialu bylo zvoleno
tak, aby jeho desorbované mnoZstvi do ofetfované vody bylo v rozmezi 0,05 aZ 30 mg/l vody
zneciiténé sinicemi.

Priklad 17

Misto inertniho organického nosite je pouzit anorganicky inertni material nerozpustny ve vodg,
naptiklad zeolit, na jehoZ povrchu byly adsorbovény jednotlivé nebo v kombinaci slouéeniny dle
piikladu 13, 14 a 15, z uvedeného inertniho noside se ptipravek ve vodé pozvolna desorbuje.
MnoZstvi piipravku aplikovaného na anorganickém inertnim materidlu bylo zvoleno tak, aby
jeho desorbované mnozstvi do oetfované vody bylo v rozmezi 0,05 az 30 mg/l vody znefisténé
sinicemi. Doba pilisobeni je obdobn4 jako u piikladu 5.

Priklad 18

K prodlouZeni doby plisobeni byl jako inertni material pouZit anorganicky, ve vod€ nerozpustny
materi4l napiiklad zeolit, na jehoZ povrchu byly vysrdZeny bud’ jednotlivé nebo ve smési sloute-
niny uvedené v ptikladech 13 a 14 ve formé vapenatych & barnatych soli.

SraZeni se provadi tak, e se na inertni materi4l obsahujici sulfonované ftalocyaniny dle pfikladi
13 a 14 plsobi roztokem chloridu barnaté¢ho ¢i chloridu vapenatého.

Priklad 19

Pro inhibici ristu sinic se osvédéil jako vhodny piipravek ve formé natérové hmoty na bazi epo-
xidové pryskyfice obsahujici 0,1 az 10 % hmotnostnich sulfonovaného HOAIFTC. Pfipravek se
ziskd smichdnim vhodn& koncentrovaného vodného roztoku sulfonovaného HOAIFTC s vodou
feditelnou epoxidovou pryskytici. Ofetfeni betonovych konstrukénich prvki timto natérem vede
pfi testech ve vodném prostiedi, kontaminovaném sinicemi, k 90% inhibici rozvoje téchto fas na
betonovych konstrukcich ve srovnani s kontrolnimi, pfipravkem nenatfenymi konstrukcemi.

Piiklad 20

Pro inhibici ristu sinic se osv&dEil jako vhodny piipravek ve formé natérové hmoty na bazi epo-
xidové pryskyfice, obsahujici misto HOAIFTC 0,1 aZz 10% hmotnostnich sulfonovaného
CIAIFTC nebo ZnFTC nebo (HO),SiFTC nebo CLLSIiFTC. Pfipravek se zisk4 obdobnym postu-
pem jako u pfikladu 19. Piipravek byl aplikovin na betonovych konstrukcich, které vykazaly v
testech ve vodnim prostfedi kontaminovaném sinicemi i€innost 90 % proti neodetfenym betono-
vym konstrukcim.
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Ptiklad 21

Pro inhibici ristu sinic se osvédéil jako vhodny piipravek ve formé natérové hmoty na bazi
akrylatové pryskyfice, obsahujici 0,1 aZ 10 % hmotnostnich sulfonovaného HOAIFTC. Pripravek
se ziska smichénim vhodné koncentrovaného vodného roztoku sulfonovaného HOAIFTC s vo-
dou feditelnou akryldtovou pryskyfici. OSetfeni betonovych konstrukénich prvki timto natérem
vede pii testech ve vodném prostfedi kontaminovaném sinicemi k 90% inhibici rozvoje téchto
sinic ve srovaani s kontrolnimi, pfipravkem nenatfenymi konstrukcemi.

Priklad 22

Pro inhibici ristu sinic se osv&dtil jako vhodny piipravek ve formé natérové hmoty na bazi
akryldtové pryskyfice obsahujici misto HOAIFTC 0,1 a% 10 % hmotnostnich sulfonovaného
CIAIFTC nebo ZnFTC nebo (HO),SiFTC nebo CLSiFTC. Pfipravek se ziskd obdobnym postu-
pem jako u pfikladu 21. Pfipravek byl aplikovan na betonovych konstrukcich, které vykazaly v
testech ve vodnim prostfedi kontaminovaném sinicemi G¢innost 90 % proti neoetfenym betono-
vym konstrukcim.

Priklad 23

Pro inhibici ristu sinic se osvédgil jako vhodny ptipravek ve formé nétérové hmoty na bazi vod-
ného kfemilitanu sodného obsahujici HOAIFTC. Uvedeny pfipravek se ziskd hnétenim
HOAIFTC s vodnym roztokem kfemiéitanu sodného v hmotnostnim poméru 1: 1,5, Vznikla
pasta se pfed aplikaci fedi vodnym roztokem kfemititanu sodného na koncentraci vhodnou pro
upravu ofetfovaného povrchu natérem ¢i nastiikem.

Ptiklad 24

Pro inhibici riistu sinic se osvédeil jako vhodny pfipravek ve formé natérové hmoty na bézi vod-
ného kfemiditanu draselné¢ho obsahujici HOAIFTC. Uvedeny pfipravek se ziskd hnétenim
HOAIFTC s vodnym roztokem kfemi€itanu draselného v turbulentnim hnétadi Drais-Loedige v
hmotnostnim poméru 1 : 1,5. Vznikl4 pasta se pfed aplikaci fedi vodnym roztokem kfemi¢itanu
draselného na koncentraci vhodnou pro tpravu oetfovaného povrchu natérem &i nastiikem.

Priklad 25

Pro inhibici riistu sinic se osvédéil jako vhodny pfipravek ve formé natérové hmoty na bazi vod-
ného kiemicitanu sodného obsahujici CIAIFTC, ZnFTC, (HO),SiFTC nebo CLSiFTC. Uvedeny
pfipravek se ziskd hnétenim nékterého z uvedenych ftalocyaninid, nebo jejich smési s vodnym
roztokem kfemicitanu sodného ¢i draseiného v turbulentnim hnétaéi Drais-Loedige v hmotnost-
nim pomeéru 1 : 1,5. Vznikla pasta se pfed aplikaci fedi vodnym roztokem kiemiditanu sodného ¢i
draselného, na koncentraci vhodnou pro tipravu oetfovaného povrchu natérem & nastfikem.

Priklad 26

Pro inhibici riistu sinic se osvéd¢il jako vhodny pipravek ve formé natérové hmoty na bazi kfe-
mititanu draselného, oxidu titaniditého a HOAIFTC. Uvedeny pfipravek se ziskd hnétenim
HOAIFTC s kysli¢nikem titani¢itym a vodnym roztokem kfemiéitanu draselného v turbulentnim
hnétaci Drais-Loedige v hmotnostnim poméru 0,5 : 1,5 : 1,26. Vznikla pasta se pred aplikaci fedi
vodnym roztokem kfemiitanu draselného na koncentraci vhodnou pro Gpravu oetfovaného
povrchu natérem ¢i nastiikem.

Ptiklad 27

Pro inhibici ristu sinic se osvéd¢il jako vhodny piipravek ve formé natérové hmoty na bazi poly-
etylénglykolu, oxidu titani¢itého a HOAIFTC. Uvedeny piipravek se ziskd hnétenim HOAIFTC s
kysli¢nikem titanititym a polyetylénglykolem v turbulentnim hné&ta¢i Drais-Loedige v hmotnost-
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nim poméru 0,5 : 1,5 : 0,6. Vznikl4 pasta se ped aplikaci fedi technickym etanolem, na koncent-
raci vhodnou pro tpravu o3etfovaného povrchu natérem ¢i nastiikem.

Ptiklad 28

Pro inhibici ritstu sinic se osvédéil jako vhodny ptipravek ve formé natérové hmoty na bazi poly-
etylénglykolu, cementu a HOAIFTC. Uvedeny pfipravek se ziski hnétenim HOAIFTC s cemen-
tem a polyetylénglykolem v turbulentnim hnétadi Drais-Loedige v hmotnostnim poméru
0,5:1:0,5. Vznikla pasta se pfed aplikaci fedi technickym etanolem, na koncentraci vhodnou
pro upravu o$etfovaného povrchu natérem ¢i nastiikem.

Primyslova vyuZitelnost

Ptipravek je urden k inhibici ristu sinic ve vodnich nadrzich ptirodnich &i umélych a také v cir-
kula¢nich vodach chladicich systémi.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Ptipravek pro inhibici ristu a mnoZeni sinic pomoci fotodynamického efektu na bazi ftalo-
cyanini, vyzmadujici se tim, Ze obsahuje 1 aZ 4 anionoidni skupiny, vztaZeno na
molekulu ftalocyaninu.

2.  Prpravek podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Zc obsahuje alespor jednu sil ze
skupiny ftalocyanini obecného vzorce MeFTC(SO,A), , kde

Me = HOALI, ClAl, Zn, C1;8i, (OH);Si, Cu, Co
A=Na, K, Ca, Ba, Li, NH,
x=1-4,

3.  Prpravek pro inhibici ristu a mnoZeni sinic podle néroku I nebo 2, vyznadujici se
tim, Ze koncentrace ftalocyaninové slouéeniny ve vodg je 0,05 az 30 mg/l.

4. Pripravek podle ndrokii1 a2 3, vyznadujici se tim, Zejev pevné fazi
5. Ptipravek podle ndrokii1a23, vyznadujici se tim, Ze je ve formé vodni pasty.
6. Ptipravek podle nérokd 1 az 3, vyznadujici se tim, X je ve formé roztoku.

7.  PHpravek podle ndrokii 1 a2 3, vyznadujici se tim, Z je absorbovin na inent-
nim nerozpustném organickém nosici, z néjZ se uvoliiuje desorpci.

8.  Ptipravek podle néroki 1 a2 3, vyznad&ujici se tim, Ze je absorbovan na inert-
nim nerozpustném anorganickém nosiéi, z n&jZ se uvoliiuje desorpci.

9, PHpravek podle nrok 1 a2 3, vyznadujici se tim, Ze¢ je obsaZen v natérové
hmoté v mnoZstvi 0,1 a% 10 % hmotnostnich piipravku.

10.  Pipravek podle narokii 1 a2 3, vyznad¢ujici se tim, Ze jc na inertnim nosiéi
vysrazen v podobé vapenatych nebo baratych soli.

11.  Pfipravek podle narokd 1 a2, vyznaéujici se tim, Ze je formé natéru na bazi
epoxidovych ¢i akrylatovych pryskyfic.




Lo

CZ 20504 U1

12.  Ptipravek podle naroki 1 a2, vyznacéujici se tim, Ze je ve formé nitéru na
bazi kfemi€itanu sodného ¢&i draselného, s vyhodou za piitomnosti oxidu titaniéitého.

13.  Pripravek podle narokii 1 a2, vyznaéujici se tim, Zeje ve formé nitéru na
bazi polyetylénglykolu a etanolu, s vyhodou za pfitomnosti oxidu kiemiditého.

14.  Pfipravek podle naroki 1 a2, vyznaéujici se tim, Zeje ve formé natéru na
bazi polyetylénglykolu a etanolu s vyhodou za ptitomnosti cementu.

Konec dokumentu
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