JP 7692174 B2 2025.6.13

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
00076921740
(P7692174)
(45)0 0 000070 60 130 (2025.6.13) (24)0 00 00 070 60 50 (2025.6.5)
(51000000 0o
0 OOoOoO 30/50 (2023.01) ODooOO  30/50 0000 000
0 OOOO0 30/40 (2023.01) 00000 30/40 0000 000
0 OoOoOoO 85/50 (2023.01) OOoO0O  85/50 0000 000

gooooosoogzedd

(21) 00000 0 0 2023-554663(P2023-554663)  |(73)0 0000 314012076
(86)(22) 0000 00 40 100 140 (2022.10.14) 000000000000000000
(860000000 PCT/IP2022/038486 0000000000000
(870000000 WO02023/063429 (740000 110004314
(87000000 005040200 (2023.4.20) 00000000000000

000000 006040100 (2024.4.10) (720000 OO0 OO
(31)00000000002021-169163(P2021-169163) 0000000000000000 O
(320000 00 30 100 140 (2021.10.14) 000000000000000000
(3300000000000000 0OoO0O0 OO0 O

000 @P)

gooooo

G4)00000000000000000000000O0O0OOoo0ooOn

(57)000000000

oooooo

000000000000 0000O000000

00000

000000000000 0000O0000000000000000
000000000000 0000O00000000

ooooooooo

000000000000 00O00D00000000000000000000000
00000000000O0000000000000000000
00000000000« 0000000000000 0O00000000000000
000000000° 000000000° 00000000000° 00000000
O° 00000006 O0D00D0D00DOODODOOOO

oooo0oooon

oooooo

000000000000 00000000000000000000000
000000000O000000

oooooo

000000000000 00O00D0000000000000000
000000000O000000

oooooo



e e e s e e R e e s [ e [y [y [ |

Ooo0Q0 ocoocooooooooaog

O Oooggdg o

Oo0ooooooooooooooooooo oo ooDooooooao
OO0 oooooDooDoDoDooDoDoDoDUgoogooUoooDooooooaog

2) JP 7692174 B2 2025.6.13

gboobooooooboooboo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

goooooo
ao uboooboobooboooboooboao
oooooooobobobooobooogogoao

O
OJ
O
O

O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo

O

O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooobDoboon
ooooooooobooooboooooo

I o |
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
|I:l
O
(]
O
O

gboobooboobooboobooboobooan

uybbdpduobouobouobdgzbouobouobooboobooonn
gooooimmogoogogoboobooboooobobooobooboboo

Oo0ooogdg
I [ |
O
O
O
O

IODo0Oo00 0. ObbobooOooOO0OO0ooogoooooobooboboo ooooooao
gbouobooboobogog.cooboaoooaoaao

uooooo oboboooooo“obbOOO0O0 Ooooooboboboo oo oo
uoood booobobobooobodob oboobooboobodo ooobo booooao
oooooooooo ooobooo Ooooob ocooooooo oo bobooodo
oo booboobooobor’ocbo ooobo0o0o ooboo oooboooobooao
oooooooo-oo00a0

gobooobo bobooboobo*0obbobb booboboobogo oobodg
ubo 0Oo4og ooobooobdoobdo boobooob oo boobooboda
gooooooob oo booboob Oobo boobooobooooboooor
ugbo booboobooboobooboobooboonb

ooooooob0 boooooooooobobbooo0o oooooobobo“o00oao
goboob oobooboobodo ooboboobo bObo booobooboob-oboboo
oo bobobobooooooooo bbb oooooo boo oo ooo o
"0bo0o0ob0 boobOoobooobooobooboooobooaon

googao

goooobogobogno

oono
ubobdoobouobouobooboobouoboobooboobooboann
goooobooooado

oono

OooooooooooooooooooooooDooDooooogogogooQgoog
Oooooooooooooooooo0 oo oooDoDoDoooogQgoQgog
OO0 oooooooooooooooo0o0oooDooooooaog

10

20

30

40

50



e e e e e e s e e e e e e e s s [y |

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s [y [ |

e e e e e e e e e e e e e ) e e e e e e e e e e e s s [y [ |

[ R e R e R A s [y [

oo oo oooDooooooogoo o

I s [ e e e e A B
e e e s s e e e Y Oy

s |
I |

O
O
OJ
O

O
O

OO0 ocoooooogoodg
OO0 ooooooogogogod
OO0 Ooogogd
OO0 oooodg

O
O

OO0 ooooooooooogogo g

O O0Oo0gogoao

O
O

O
O

O
O

O
O

]
O
O

O 0Oo0oooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooOooao

3) JP 7692174 B2 2025.6.13

gboooooooboooboooboooao

gboooogogoboobogno
gboooobod
gbobooboooobooboboobooboobooan
gbooooobobooobooobooooobooobn
ooooooooooooan
gboooogoooobogno

UdotodgzooooooOoozoooooooooooooooo O
gboooooobooobooobobooboboobbooboobooooo

goooao
goooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

goboooogogobooobobobooboboboboboboooboo
gbooobooobobooobobobooboboobooboonn

gboooooboboooboooboboooboboooboboaooan
gboooboooboooboooobooobooooboaoao

oooooooooobooOooooooooooooao

gbooboogoobobgosbooboooooobooonn

gbooooobobooobooobooooobooobn

oboooobooooao
gboobobooobobobDsoboooooboonn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugobodoobdoobooood

ooooooooooooao
ugboooboobooboobooboooobooada

oooooooobooOoooooooooooao

s0oooobooboobooboobooobao

N
o0
oo
00

O O0ooo

10

20

30

40

50



e s e e v e e e s sy [ [ |
e s e e e e e ) e e s sy [ [ |
e A e e e e ) e e e s sy [ [

Oooooooooooooodsy oo oogao

Ooo0ooooooooogodg
OOo0ooooooooao

(4) JP 7692174 B2 2025.6.13
gbooobooon
uybooboboobobouobdotbeobboboboobooonn

goboobooooboobe bbOOobobon
g 0DO0O0O0QOO0O0OOO0ODOO0OO0OCDeOIODODODDODOODODODOOOO

O
O
O
O
O
O
O

I I |
O OooOgoodg
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
O
o
O
O
O
O

[ |
O O
O
O
O
O
O
O
O

gboooobooobobooobooboooboboobooboonn
ooooooooooboboOoooooood

Oooooooooao

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

gboobooooooogogb'sgbooobooooboobooboooboaa
ooooooobooooocoooooooooooooao
'oogoooooooobogan

O d
0O O
[ |
O O
O d
[ |
[ |

ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
gobooon gboooboooobooooboonn
0000000000000 000000000%0
*Oooooao

I [
O 0o o0goo
O O oo
O
O
O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooooooooao
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

Oooooooooooooooooao
Oooooooooooooooooao

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
ooooooooooOoooOOoooooooooao

[ O i R |

0
0000000000000 0000000000000000O0s003%0
3003000000000000000000000000000000000
D000,*000000,0000,00000000000000000000
000000000000 DO0e0s02,04003*00000000000000
00000g03*00000

0

OoOooo0ooo

0000000000000 O0000002*'00000000002+00
00000002*00000000000000000000000
gboobooobooobooobooboooban

O
O
O

gooooooooOooOooooooooooooooan

gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbooboooooboobooboobooooboboooboa

gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao
oooooooooOoboboooooooooobobboooboooooooao

10

20

30

40

50



e e B [ e e s [ ey Iy

e e e s e e e A o B

(5) JP 7692174 B2 2025.6.13

gbooooooboboooboboooobobobobooboooboooboboooboobooan
I A A A A e 0 A 6 R R B R
gobooobooboggobooboooboooboob0 bboobooboo oboo
gboooboooboboboobobooobobobobobooboobobooboobooan

O

e e s e e e s e e e e e A A v
Oooooooooo o ooDooooooooDooooooogoogooao
OoOoo0ooUoooooUoooooooood~yN OO0 ooooogoag

O
O
O

oooooooao
ood

O

OOooooooao

O Oooo
O
O

Oo0oooooooggogog

0Ooo0o0oO0OooOoO
30000000300
000000000

O

O
O
O
O

O O

goo
gono

Ooooooooggogg
OooooooooOoogod
OoooooooogogogogoQg
Oooooooogogogoo-g

O

O

g
O
g
u

0

O

g
0
g
u

OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood

O

O 0ooo

t
u

a
O
g
u

‘0000000000000 o0*00000000000000o0Do0DoDoDOoooooOon
0000000000000 002*00000000000000000000000
gooooobobogz0ooooo0oooooob ooooooooooooooboooo
gboobogzboboooboooboooobooobooobooboobooobooon oo
o000 ODooooooooooooobobOboOoOoOoOoOooooooooooDboao
gbooboobooboobooboobooboobooboobooboonn
*000*00000000000000000000000000*'*00000000
0000*0000000000000000000000000000ODO0O0ODO0OO0O0Oa0n
uoobooobdouobodo oobooobooob boboooboooobooobooobooao
I e I A Y A B A
0000000 0000000000000 0000O00DO0O0000oooooot
*0000000000000000000000000000000000000
gbooooboonbo boooboooobooooboboooboobooobooboooboboboo

200000000000 O0O0DODDODDODOOOOOOOO00O
gbooboooobobogsbbooboooobooooboooboobo
uono

goooooooobobObooooboooogooao

gboooobooobobooobooboooboboobooboonn
oooooooooooOooocOoooooooooooooano
gbooobooobobooobobobooboboobooboonn
ugbooobobodobbuoboouoboouoboobooboobad

oooooooooooooooooooooobooboboobobooooooooao

gboobooooboooboboobboob0on0boonn
U00000DO000DL00O0O0O00O0ODOOO0ODbOOO00Od
gboooobobobooobooboobooboog

O g O
[ e |

gboobooboooboooboobooobooobooobooboboboo
gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao
g-oo-gboboobooboobooooooooboobooooboooan
gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao

goo

10

20

30

40

50



e e e ) e e s sy [y [ |
e [ e e e e s sy [ [ |
e A e e e e e e R [ s R R e e e s sy [ [
[ [ e e ) R R e sy [y [y |
I e e ) e e e e s sy [y [ |

e e e e [ e e e e A o B

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O
OJ

O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

O 0Ooogo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

OJ
O

O 0Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

(6)

oono

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0ooo
O Oooo
O O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O

O
O
O
O
O

JP 7692174 B2 2025.6.13

goooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo
O 0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



e e v e e e e A o B
e e e e e B s e e A o B
e s e e e e e e R [ e e Y o B
I ) [ R B A B

Oo0oooooooooo0ooo oo oDoDooooogogoooao

I [ [ |
I [ [ |
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo

Ooooooooooooooaog
Ooooooooogoooooaog

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

OOo0ooooooooooooooo oo oDoDooooogoggogoooao

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo

OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd

O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

g
u
g

g
u

g
u

7

t
u

g
u

g
u

O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

g
u

gboooo
000000 00000O0O0O0O0O0OO0DOO0OO0OO

t
u
g

g
u
g

g
u
g

g
u
g

t
u
g

g
u
g

g
u
g

JP 7692174 B2 2025.6.13

g
u
g

t
u
g

g
u
g

g
u
g

g
u
g

t
u
g

O
(]

O
O
O

g
u
g

g
u
g

O0Ooo0oo0ooao

g
u
g

10

20

30

40

50



e v e e R [ s Iy
e s e e e ) R e A

e ) e e e ) e e Y Y I

Oooooooooo0o oo oo oooooooo0o oo oDoDoD oD oo oo0oo0o oo oDooDooooooogoooao

OoooooooooooooDooooooogogoooao

Oooooooooooooooooao

OOo0oooooooooooooooooooodg
OO0 oooooooooooooooooogodg

OOooooo

O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao

O
O
O

O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao

O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

®

oono

Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

JP 7692174 B2 2025.6.13

3000000003000

goooobooobooonon
gbooooboooboooan
oooooooooooao
goboooobooooooan
oooooooooooao
gboooood

oooooooooooao
gooooobooooboooan
gboobooobodoobooaoan
goooobooooboooan
gbooooboooboooan
oooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

I [
O
O
O
O
O

O Ooo0ooOoo
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooo
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Oooo

10

20

30

40

50



B ey e A B
e B e e e I e ) e e A o B
e e e s e e [ e e e o B
I [ e e ) ) e A By |

OoOoooooooooQoooDooDoDooooo oo oo oDoDoDoooooooo0oooDoooog
e B B e e e [ ) e

,0000000,00000000000000,00004,00,0s5000000

O oo oooooo
O 0OoQoooooao

©)

oooooooooboooooooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O

OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao

I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo

S R B B
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo

u
g

OO0 4Qogoooood

O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |

OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooooooobogao
ooooooooooan
oon

JP 7692174 B2 2025.6.13

oooooooooooon

)

oooooobDo

O

O

O

0

O

O

O

U
0
U
0
g

U
u

oooboooo
oooUoooog
oOoooUoooog
oooUoooo
oooboooo
oooUoooog
oOoooUoooog
oOoooUoooo
oooboooo
oooUoooog
oOoooUoooog
oOoooUoooo
oooboooo
oooUoooog
oOoooUoooog
oOoooUoooo
oooboooo

O
O
O
O

O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo

10

20

30

40

50



e [ e e [ e A A o B

e [ e e e e A A B

e O e e Y Y s [

OooOoo0ooooao

Iy v Iy
I v e e e Iy
I e s v e e s e I

O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao

O

Ooooooooao

(20) JP 7692174 B2 2025.6.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooogoog
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo

O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0oo0ooOooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O
O
O
O
O

0000000000000 O0000O00D00O00D00000s000000
0000000000000 O0000O000000,030000000,0000-,
,03000,03000000,000000,00000000000000000

O
a
O
a
O
a
u

Udd00z0000 00000000000 DODODDOOOOOOOO

O

O
U
0
O
0
O

O
a
O
g
O
g
u

0
t
0
g
0
g
U

w O 0O0O00Od

gbooboogbppobO0ooboop0obooboobooboobpwpd

ooooooooooaon

gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbouobogboobouoboobooboobooboobooobooa
gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao

10

20

30

40

50



e e s e e R e e ) e Iy Iy

e s e e [ e e e ) [ I

e s s e e e R e e e R ) s e Y Y

I ) A R R ) [ I Ay

Ooooooooooaoo
Ooooooooooao

Ooooooooooo oo ooooDoooo oo oooDoDoDoooo4gogooooao

Ooooooooood

Ooooooooooooooooooooao

O OoooQg

(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |

O0Oo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |

O0Ooo0oooo

OOoo0oooao

O0Oo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooao

O0Oo0oooo

O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

(11)

oono

O

O
O
(]
O
O
O

JP 7692174 B2 2025.6.13

oono

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

goao

0

O

O

goano

O

0

O

godad

goano

ggad

10

20

30

40

50



e e e s ) e B e Iy

O

o

e R s e e e [y [ [ |

e e e s ) e e s e [ e e s s s e Y Y

R s ) B e [y Iy

Oo0oo0 o0oooooooooooooogoogoooao

OOooo goog

OOo0ooooooooooooooooooDooooooo

O OooOgoogdg

OoooooDooooo0ooooooooooao

Ooooooooooogogogooaog

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

(12)

D o

O
O

oo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7692174 B2 2025.6.13

oe
od

O
O

O
O

O
O
O
O
O

O
O

goao

0

O

O

goano

O

0

O

ubooooodad

10

20

30

40

50



I e e e R s == [ [y Iy

e e e e e |
e e e A
Iy R e ) R A B

gDDDDD
< OO oOooo

O
O
O
O

g
O
g
g
g

a
O
g
g
a

Tin

e e e e e s [ s [y s [ |

ooood
goood

oooao
Oxidel

O d
[ |
[ |

OO0 ooooodg
Ooooooood
Ooooooooog
Oooooooog
OOoooooodg

O
O

I [
O
O

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog

]
O
O

OOo0ooooooooooooooDoDoDoooogogogooooao
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

Oooooooooogogoo
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O
]
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O e e O o s R
O e O e O o s O
o O O o s A o
o O e O o s R
O e e O o s R
O e O e O o s O
o O O o s A o
o O e O o s R
o O O s
oooooogd
oo oooogd

(23) JP 7692174 B2 2025.6.13

oooooooooobbooooboooo
oooooooooooOooocOoooooooooooooano

OO0OD0O0O0O0OIndium Tin OxideO OO ODOOODOOOAnNti
gooooooboooOoboooooooooooooobooon

gboobobooboboobobobbooxb00boobOooDbO
;O000COOO0DO0DO0OO0O0OOOODODODOOOOOOOoOoooan
10

uobo oboboobooood booobo o
goooooooboobOooboooog
gbooboobooboobooobao
oooooooooooOooboOoooo
gbh00000D000DOO0OO0DOD0ODOO
oooooooboODoobooooogenon
gboobooboobogoboobao

20
ooooooooboooOoocoooooooooooooao
ooooooooooboooobooo
ooooooooooooocoooooooooooooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ubobooboobooobdoobobouobooboo
oooooooooooboobooooobooooooooao
h0bbooboboobobooboboobobooboboooboaonan
oooooooooooboooooobooooooooao
oono 30

O
]
O
O
O
]
O
O
O

ooooooooooboooboooog
gboobooboobogoboobao
ugboooboboobobooobooboooboobooboooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooboobooboobooobao
ooooooooooooo[ooooboo
jooooooooooboboboboog
gbooboooooon 40

O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooooooboobOooboooog

ooooooooooooocoooooooooooooano
goboooogogobooobobobooboboboboboboooboo

oooooooooobooboboooooooooo
ooooooobooooocoooooooooooooao

50



e e e v e B s e Iy
e e B e e e e e s s e [y I
e e A e s e e e A s e s s e e Y Y
e ) Iy
e s e e s e [ e e e s [ e [ A |

Oooooooaog

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O

O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |

O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O

OOoooooooooooooUoooooooDoDoDoooDoooLDUoooDoDoDoooogogogdg
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O
(]

O
O

O
OJ

O
O
O
O
O
O

oono

oomo
oono

oono
oono
oo

oomo
oooooooooooboobooooobooooooooao
2000000000000 O0O0ODODDODDDOOODOOOO
oooooooooooboooooobooooooooao
ooooogoo

O

O

O

(]

0

0

(14)

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

O
O

O

O
O

(]

0

O
0

0
0
0
0

ooon

ooonO
ooon

ogoono
oo
goon

O
O

goond

oooO
ooon

goond

ooono

ogoono

goon

ooonO
oooO

ugoond
goon

ooon
ooonO
oooO
ooon

ooon

ooonO
ooon

oooO
ooon

goond

oooO
ooon

ooonO
ooono

ooonO
oooO

ugoond
goon

oon
oond
ooo

O
O
O
ooon

JP 7692174 B2 2025.6.13

ooooooooao

uoboooboooan

ooon

goboooboooan

ooooooooao

00000000

ooooooooao
ooooooooao

gooooboooan

ooooooooao

goboooboooan

goooobooonon

ooooooooao
ooooooooao

uo
gooooooonon

000000000
ooooooooao
goooooooan
ooooooooao

gboooboobooboboobobobooboboboboobooobooobooobooan

uybooooooboboooboobooobooboobooboooboooboado

goooooogao
O

O
O
O
O
O
O
O

O

ooon

goon
ugoond
ooono
goond
ooonO

ooon

goon
ugoond
ooono
goond
ooonO

ooon

goon
ugoond
ooono
goond
ooonO

ooon

goon
ugoond
ooono
goond
ooonO

OoooOoooOoo
OooooOooooao
0oo0O0oo0200000
OoooOooooao
0o

10

20

30

40

50



(15) JP 7692174 B2 2025.6.13

gogogoogdg
goooboo0oboboDoob00ooDbo0ob0DdOnbU0ob0U0bU0O0D0DU0ODbDscODbDODbDOOO
00000, 00000000 obbooobbooob D000 ooooooao
ggfdoooopoooogoooogooooog oo oo oo oo oo
godooooooogooooggggooogooggo oo o oo oogoo oo
gfdoooopoooogooooogopoooogtb oo oo oo oD oo oo oog
goo0oo000o0ooooooooooooao
gooooaog
oooao

Sanxli

SnClL, D | (X+1I) i Jsc Voc

» = BA

wmg | B | o | maemy | o | FF

(mol %)
N 15 2.87 1.15 2.15 24.000 0.196 0.457
E {2 20 2.83 1.20 2.15 23.660 0.192 0.473
i3 25 2.80 1.25 1.42 17.190 0.187 0.441
Ee 84511 0 3.00 1.00 0.00 3174 0.011 0.000
EHHI5 10 2.91 1.10 0.29 7.865 0.109 0.337
e g {512 0 3.00 1.00 0.00 -1.999 -0.002 | 0.000
ggogoogdg
Oogdoo

Csl & MAI DE/LEE n Jsc Voc FF

(Csl: MAID) (%) (mA/cm?) V)

Ehefl6 100:0 1.32 21.730 0.178 0.341
EHEH 7 5:95 1.50 22.650 0.169 0.393
E {58 10:90 1.48 22.620 0.169 0.388
EHEHI 20:80 1.91 23.980 0.178 0.446
EREH10 30:70 1.54 23.240 0.175 0.379
EHEH 11 50:50 1.08 20.280 0.165 0.322
SZ45 0:100 0.61 17.770 0.103 0.336
gogooogdg
gooo0Q00oO0ooooooo0oooooooooDooooooooDoDoUooooOooobooooo
gfdooouopoooogooogogooooogtbo ooy oo oD ouogooog
goo00Q0O0oO0oooooo0oooUooooo0oooDUooooo oo oobooo oo
gfjdooogooooogoooogggooggbo ooy oo oD oogooog
ggfdoooopoooogoooogooooog oo oo oo oo oo



I ey s v e e e e e A A B

(16) JP 7692174 B2 2025.6.13

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo
ooooooooooooooooooooooooao

O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d

(]

gobooboobooboobooobooboooboa
oooooooooobobooboooobooooooooao
gobooobooboobooobooobooboooao
oooooooooobooooboan

OO0 oo oooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

gboobogbbooobooobooboooobooobooboobooobooao
uyboooodgb oboobouobdo booboobooobobooboboobboaa
ooooootboobbbOOCCOO0O0OO0OO0OOoOOooOoboDbODbOzs00Ob0O0OO0OOoOoOoooao
uooooboob bobbooboboboboobooooboobobooboobsgobobooonnn

Oooooooogogogog
OoDoDoDooooggogg
OOo0oooooooooa-o
Oo0ooooooooo

ooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooao
0*000000*0000000000D00D0D0D0O0ODO0DOODOO

gooogao
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
0000000000000 000000000* 0000000000000 00O0O0
ugboooooboboobooboboobobobobobobooboobobooboobooan
0000000000000 00Y000000000000000000000000
gbooooboooboboobooobooobobooboboobooboooboboooboooboooan
0000000000000 0*000*00000000000000*0000000
gbooooboooboobooboooboboobobooboboobooboboooboooboooan
0000000000000 000000000000000000*000YoOoOO
00*000*0000000000000000000000D0D0D0D0D0OO0OO0O0O0O0OO
gbooobooobobobooboboobobobobooboobooobobooboobooan
gbobooobooooboboooboboooboboboboobooboboboobooboonn
gbooooooboboobooboooboboobobobobooobooobobooobooboooan
gooooooooobooOoooooooooooooooobooboooobooooooooao
gbooooboooboobooboooboboobobooboboobooboboooboooboooan
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goboooobooobooboboboobboboboobooboboboobooboonn
oooooooooooOoooooooooooooooooOooOoOobooooooooao
gbobooobooooboboooboboooboboboboobooboboboobooboonn
gbooobooobobobooboboobobobobooboobooobobooboobooan
goood

ooooaod
gboooobooobooobobooooboboboboboboobob0btdoebO0OO0OOOOnO
oooooooooooooooooooooooobooooboooobooooooooao
gobooooooboboobooboboobboboboobooboboboobooboonn
ugbooouobooouobouoboooboooboobouobouobooboobooboonn
goboooboooobobooboboooboboboboobooboboboobooboonb
ugboooogooobooooooooboobooboobo booob oboboaoaao
ooooooooobooOoooooooooooooooboboooobooooooooao
gbooboooobooobobooobooobooobobooboooobooobooboobobogbboonoad
ooooooooooOoooooooooooooooooOoooobooooooooao
gbobooooooboooboobooobooboboboboobooobooboooboboboboobooboao
gooogao



JP 7692174 B2 2025.6.13

an
oo
LR85 1 E e {511 E 2
No. CsSnl; CsSnl;+15mol%SnF, | CsSnl;+20mol%SnF,
[2 6 (deg)] [2 6 (deg)] [2 6 (deg)]
1 14.455 14.463 14.455
2 20.571 20.551 20.560
3 22.989 21.35 21.40
4 2410 23.001 23.001
5 25.139 25.160 24119
6 25.66 27.193 25.149
7 2719 29.1517 27.179
8 28.757 30.384 29.142
9 29.1229 32.75 30.366
10 30.357 33.71 33.71
11 33.58 35.315 35.307
12 35.251 35.931 35.949
13 35.941 37.495 3747
14 37.49 41.61 41.48
15 41.470 43.09 41.793
16 44284 45.48 43.11
17 45.74 50.78 45.46
18 50.68 51.65 50.752
19 60.419 60.450 51.61
20 64.608 74.58 60.30
gooooad
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Oogooo
EE #4511 511 EhE52
PDF card No.
CsSnl; CsSnl;+15mol%SnF, | CsSnl;+20mol%SnF,
a(A) 6.127 6.124 6.132

A&

Cubic b(A) 6.127 6.124 6.132
04-014-1735 | (A) 6.127 6.124 6.132
04-006-8982

2E 71% 87% 0.2%
a(A) 8.664 8.676 8.690

M b(A) 12.402 12.257 12.257
Orthorhombic -

01-080-8703 c(A) 8.405 8.630 8.614
e o 21% 13% 99.8%
a(A) 8.662 — —

M7 b(A) 8.562 — —
Orthorhombic
04-014-1737 c(A) 12.409 — —

& 8% 0% 0%
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Lex 512 E 4 E 15
No. CsSnl; CsSnl;+5mol%SnCl, | CsSnl;+#10mol%SnCl,
[2 6 (deg)] [2 6 (deg)] [2 6 (deg)]
1 14.450 14.456 20.552
2 20.419 20.545 22.978
3 20.570 22.961 24.067
4 22.979 25.119 25.134
5 25.157 29.139 27.139
6 27.16 35.287 27.832
7 29.136 35.911 29.116
8 32.732 37.397 30.17
9 35.269 41.44 32.67
10 35.920 41.809 35.273
11 41.461 43.153 35.891
12 41.822 45.38 37.508
13 43.11 50.61 41.419
14 45.70 60.396 41.804
15 50.64 74.63 42.995
16 60.440 - 45.06
17 — - 50.707
18 — - 55.87
19 - — 60.30
20 - - 68.40
21 - — 74.62
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