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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 2月 27日 (2007.2.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 リ チ ウ ム イ オ ン を 吸 蔵 ・ 放 出 す る 物 質 を 備 え る 正 極 と 、 リ チ ウ ム イ オ
ン を 吸 蔵 ・ 放 出 す る 物 質 も し く は 金 属 リ チ ウ ム も し く は リ チ ウ ム 合 金 を 備 え る 負 極 と 、 非
水 電 解 液 と を 備 え 、 前 記 非 水 電 解 液 は 、 化 １ に 示 す 化 合 物 と リ ン 酸 ト リ メ チ ル と フ ッ 素 化
エ ー テ ル と を 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 非 水 電 解 質 二 次 電 池 。
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 但 し 、 Ｒ 1及 び Ｒ 2は 、 水 素 原 子 、 炭 素 数 １ ～ ４ の ア ル キ ル 基 、 又 は フ ェ ニ ル 基 、 又 は 炭
素 数 １ ～ ４ の ア ル キ ル 基 を 有 す る フ ェ ニ ル 基 を 示 す 。 ）
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 に な る 非 水 電 解 質 二 次 電 池 は 、 上 記 問 題 を 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 チ ウ ム イ
オ ン を 吸 蔵 ・ 放 出 す る 物 質 を 備 え る 正 極 と 、 リ チ ウ ム イ オ ン を 吸 蔵 ・ 放 出 す る 物 質 も し く
は 金 属 リ チ ウ ム も し く は リ チ ウ ム 合 金 を 備 え る 負 極 と 、 非 水 電 解 液 と を 備 え 、 前 記 非 水 電
解 液 は 、 化 ３ （ ＝ 化 １ ） で 示 さ れ る 化 合 物 と リ ン 酸 ト リ メ チ ル （ 以 後 Ｔ Ｍ Ｐ ） と フ ッ 素 化
エ ー テ ル （ Ｈ Ｃ Ｆ ２ Ｃ Ｆ ２ Ｃ Ｈ ２ Ｏ Ｃ Ｆ ２ Ｃ Ｆ ２ Ｈ ： 以 後 Ｈ Ｆ Ｅ ） を 含 有 す る こ と を 特 徴



と す る 。 ま た 、 化 ３ で 示 さ れ る 化 合 物 含 量 が １ ～ ５ ０ ｖ ｏ ｌ ％ で あ る こ と 。
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 但 し 、 Ｒ 1及 び Ｒ 2は 、 水 素 原 子 、 炭 素 数 １ ～ ４ の ア ル キ ル 基 、 又 は フ ェ ニ ル 基 、 又 は 炭
素 数 １ ～ ４ の ア ル キ ル 基 を 有 す る フ ェ ニ ル 基 を 示 す 。 ）
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 本 発 明 は 、 リ チ ウ ム イ オ ン を 吸 蔵 ・ 放 出 す る 物 質 を 構 成 要 素 と す る 正 極 と 、 リ チ ウ ム イ
オ ン を 吸 蔵 ・ 放 出 す る 物 質 を 構 成 要 素 と す る 負 極 と 非 水 電 解 液 と を 備 え 、 前 記 非 水 電 解 液
は 、 化 ３ で 示 さ れ る 化 合 物 と リ ン 酸 ト リ メ チ ル ま た フ ッ 素 化 エ ー テ ル を 含 有

取 り 分 け 、 １ ～ ５ ０ ｖ ｏ ｌ ％ の 化 ３ で 示 さ れ る 化 合 物 と 、 リ ン 酸 ト リ メ チ ル と
フ ッ 素 化 エ ー テ ル を 含 有 す る こ と 。 こ れ に よ り 、 異 常 発 熱 時 に お け る 電 池 の 安
全 性 を 改 善 し た 水 電 解 質 二 次 電 池 を 提 供 で き る 。 上 記 以 外 の 電 池 の 構 成 要 素 は 特 に 制 約 さ
れ る こ と な く 適 宜 構 成 す る こ と が 可 能 で あ る が 、 例 示 す る と 下 記 の よ う に な る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 化 ４ で 示 さ れ る 化 合 物 と ジ メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト と Ｔ Ｍ Ｐ と Ｈ Ｆ Ｅ の 混 合 比
（ 容 積 比 ） ６ ０ ： ２ ０ ： １ ０ ： １ ０ の 混 合 液 に Ｌ ｉ Ｐ Ｆ 6 を １ モ ル ／ リ ッ ト ル 溶 解 し た も
の を 、 比 較 例 １ の 電 解 液 と し た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ジ メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト と Ｔ Ｍ Ｐ と Ｈ Ｆ Ｅ の 混 合 比 （ 容 積 比 ） ２ ０ ： ４ ０ ：
４ ０ の 混 合 液 に Ｌ ｉ Ｐ Ｆ 6 を １ モ ル ／ リ ッ ト ル 溶 解 し た も の を 、 の 電 解 液 と し た
。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
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す る こ と を 特
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 エ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト と Ｔ Ｍ Ｐ と Ｈ Ｆ Ｅ の 混 合 比 （ 容 積 比 ） ２ ０ ： ４ ０ ：
４ ０ の 混 合 液 に Ｌ ｉ Ｐ Ｆ 6 を １ モ ル ／ リ ッ ト ル 溶 解 し た も の を 、 の 電 解 液 と し た
。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 化 ４ で 示 さ れ る 化 合 物 と ジ メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト の 混 合 比 （ 容 積 比 ） ２ ０ ：
８ ０ の 混 合 液 に Ｌ ｉ Ｐ Ｆ 6 を １ モ ル ／ リ ッ ト ル 溶 解 し た も の を 、 と し た 。 上 述 し
た 実 施 例 １ ～ ３ と 比 較 例 １ ～ ４ の 電 池 を 用 い 、 ２ ５ ℃ × １ Ｃ 電 流 で ４ ． ２ Ｖ の 定 電 流 定 電
圧 充 電 を ３ 時 間 行 っ た の ち 、 １ Ｃ の 定 電 流 で 放 電 終 止 電 圧 ２ ． ７ ５ Ｖ ま で 放 電 を 行 い 放 電
容 量 を 測 定 し た 。 ま た 、 実 施 例 １ ～ ３ と 比 較 例 １ 、 ４ の 電 池 を 用 い 、 ２ ５ ℃ × １ Ｃ 電 流 で
４ ． ３ １ Ｖ の 定 電 流 定 電 圧 充 電 を ３ 時 間 行 っ た の ち 、 １ ５ ０ ℃ の オ ー ブ ン に 投 入 し 、 電 池
の 外 観 を 観 察 し た 。 表 １ に 結 果 を 示 す 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 尚 、 Ｅ Ｃ は エ チ レ ン カ ー ボ ネ ー ト 、 Ｄ Ｍ Ｃ は ジ メ チ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 Ｔ Ｍ Ｐ は リ ン 酸 ト
リ メ チ ル 、 Ｈ Ｆ Ｅ は フ ッ 素 化 エ ー テ ル で あ る 。 Ｔ Ｍ Ｐ と Ｈ Ｆ Ｅ の 混 合 溶 媒 に エ チ レ ン サ ル
フ ァ イ ト を 添 加 し た 、 充 放 電 が 可 能 で あ っ た の に 対 し 、 加 え な か っ た

で は 充 放 電 で き な か っ た 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 充 放 電 が 可 能 で あ っ た 実 施 例 １ と の 電 池 に お い て 、 Ｔ Ｍ Ｐ と Ｈ Ｆ Ｅ を 含
む 電 解 液 で は オ ー ブ ン 試 験 時 に 電 池 の 発 煙 等 の 異 常 が 起 こ ら ず 、 不 燃 性 電 解 液 を 用 い る と
安 全 性 が 向 上 す る こ と が 明 ら か に な っ た 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ２ ９ 】
　 【 発 明 の 効 果 】
　 本 発 明 非 水 電 解 質 二 次 電 池 は 、 リ チ ウ ム イ オ ン を 吸 蔵 ・ 放 出 す る 物 質 を 構 成 要 素 と す る
正 極 と 、 リ チ ウ ム イ オ ン を 吸 蔵 ・ 放 出 す る 物 質 も し く は 金 属 リ チ ウ ム も し く は リ チ ウ ム 合
金 を 構 成 要 素 と す る 負 極 と 、 前 記 非 水 電 解 液 と を 備 え 、 前 記 非 水 電 解 液 は 、 少 な く と も 、
化 ３ で 示 さ れ る 化 合 物 と リ ン 酸 ト リ メ チ ル と フ ッ 素 化 エ ー テ ル の 混 合 物 を 用 い る 特
徴 と す る も の で あ り 、 こ れ に よ り 電 池 の 異 常 発 熱 時 に お け る 電 池 の 安 全 性 を 改 善 し た 非 水
電 解 質 二 次 電 池 を 提 供 す る こ と が で き る 。
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