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(54) Vorrichtung zum Ausschenken eines kohlensaurehaltigen Getridnks

(57) Bei einer Vorrichtung zum Ausschenken eines B
kohlensaurehaltigen Getranks umfassend eine )
Getrankereservoir-Einheit (7), in die eine Getrdnk-
Einspeiserohrleitung (8.1) zum Einleiten eines
vorgekuhlten und mit Treibgas-Druck beaufschlagten
Getranks muindet, eine Zapfeinheit (6), der das
Getrank aus der Getrankereservoir-Einheit (7) tber
eine Getranke-Zapfrohrleitung (8.2) zugefihrt ist,
wobei die Zapfeinheit (6) einen mit einem Zapfventil
(6.2) versehenen Zapfauslass (6.1) zum Ausschenken
des Getrdnks aufweist, eine unterhalb des
Zapfauslasses (6.1) angeordnete Aufsatzflache (11)
zum Aufsetzen eines Getrankebehélters (12), wobei
die Aufsatzflache (11) oder der Zapfauslass (6.1)
derart relativ zum jeweils anderen Teil beweglich
angetrieben ist, dass ein Zapfvorgang gestartet wird,
wenn der Zapfauslass (6.1) sich in Bodennahe oder
am Boden (12.1) des Getrdnkebehalters (12) befindet,
weist das Zapfventil (6.1) eine den
Durchflussquerschnitt in Abh&angigkeit vom Ventilhub
beschreibende Ventilkennlinie auf, die von der
geschlossenen Stellung ausgehend Uber einen ersten
Teilhub eine erste Offnungsquerschnittszunahme und
Uber einen zweiten, an den ersten Teilhub
anschlielRenden Teilhub eine Zweite
Offnungsquerschnittszunahme aufweist, wobei der
erste und der zweite Teilhub gleich groR sind und die
zweite  Offnungsquerschnittszunahme  mindestens
dem Doppelten, vorzugsweise mindestens dem 2,5
fachen, der ersten Querschnittszunahme entspricht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausschenken eines kohlensaurehaltigen Ge-
tranks umfassend eine Getrankereservoir-Einheit, in die eine Getrank- Einspeiserohrleitung zum
Einleiten eines vorgeklhlten und mit Treibgas-Druck beaufschlagten Getranks miindet, eine Zap-
feinheit, der das Getrank aus der Getrankereservoir-Einheit Uber eine Getranke-Zapfrohrleitung
zugefuhrt ist, wobei die Zapfeinheit einen mit einem Zapfventil versehenen Zapfauslass zum Aus-
schenken des Getranks aufweist, eine unterhalb des Zapfauslasses angeordnete Aufsatzflache
zum Aufsetzen eines Getrankebehalters, wobei die Aufsatzflache oder der Zapfauslass derart
relativ zum jeweils anderen Teil beweglich angetrieben ist, dass ein Zapfvorgang gestartet wird,
wenn der Zapfauslass sich in Bodennahe oder am Boden des Getrankebehalters befindet.

[0002] Kohlensaurehaltige Getranke neigen beim Ausschenken aus einem Gebinde in einen
Trinkbecher oftmals zu einem unkontrollierten Schaumen. Man unterscheidet bei kohlensaure-
haltigen Getranken zwischen perlenden und sprudelnden Getrénken. Der Begriff ,perlend" wird
oft verwendet, um ein Getrank zu beschreiben, das nur eine leichte Menge an Kohlensaure ent-
hélt. Die Kohlensaureblaschen sind in der Regel feiner und das Mundgefiihl ist weniger intensiv.
Ein perlendes Getrank kann als weniger aggressiv oder sanfter im Vergleich zu einem sprudeln-
den Getrank empfunden werden. Ein sprudelndes Getrank enthalt eine héhere Konzentration von
Kohlensaure. Die Blaschen sind in der Regel groBer und das Mundgefihl ist intensiver. Ein spru-
delndes Getrank kann als prickelnder oder sogar manchmal als scharf empfunden werden.

[0003] Verschiedene Getranke, wie Fassbier, Erfrischungsgetréanke, Gespritzter (Schorle) und
(Frucht-)Saft, sind als perlende oder sprudeinde CO2-Gas haltige Getranke bekannt, die mittels
einer Ausschankvorrichtung ausgegeben werden. Herkémmliche manuelle Fassbier-Ausschank-
vorrichtungen sind so ausgelegt, dass ein Offnungs- bzw. SchlieBventil und ein Hahn zum Offnen
und SchlieBen einer zu einem Zapfauslass fihrenden Getrankeleitung mittels eines Betatigungs-
hebels durch eine Bedienungspersonal betatigt werden muss, sodass eine vorgesehene Menge
an Fassbier in einen Behalter, wie z.B. einen Bierkrug, ausgeschenkt werden kann. Beim Aus-
schenken von Fassbier durch manuelle Betédtigung des Betatigungshebels regelt das Bedie-
nungspersonal mit seiner anderen Hand die Menge an Blasen bzw. Schaum im Bier durch die
Anderung der Lage des Behalters zum Zapfauslass, z.B. mit der "H6he" oder dem "Neigungswin-
kel" des Behalters.

[0004] Bei dieser Ausschankvorrichtung hangen die Menge an ausgeschenktem Bier sowie die
Menge an Schaum im oder auf dem Bier hauptséchlich vom Ausmaf3 der vom Bedienungsperso-
nal vorgenommenen Einstellung ab; hierfiir ist mithin ein erhebliches Maf an Erfahrung erforder-
lich.

[0005] Wie bekannt, enthalt das Fassbier eine gegebene Menge an gasférmigem CO.. Sofern
dieses nicht abhangig von der Temperatur des Fassbiers unter einen geeigneten Druck gesetzt
wird, wird das CO. entweder freigesetzt oder im Schaum gebunden. Umgekehrt wird in manchen
Fallen CO: in lbermaBiger Menge vom Fassbier absorbiert, wodurch dessen Geschmack erheb-
lich beeintrachtigt wird.

[0006] Firr das Ausschenken eines wohlschmeckenden Fassbiers ist es daher nétig, das Innere
eines Getranketanks (Vorratstanks), in welchem das Fassbier gespeichert ist, mit einem an die
Temperatur des Fassbiers angepassten Gasdruck zu beaufschlagen.

[0007] Eine weitere Herausforderung bei der Konstruktion von Zapfvorrichtungen ist die Art und
Weise, wie ein Getrank aus einem Zapfauslass in einen Getrankebehalter flie3t, was von ent-
scheidender Bedeutung fiir die Qualitat und Konsistenz des servierten Getranks ist. Ein zentrales
Element stellt hierbei das Zapfventil dar, das die Stromungseigenschaften des ausflieBenden Ge-
tranks maBgeblich beeinflusst. Insbesondere bestimmt das Zapfventil, ob das Getrank in einer
laminaren oder einer turbulenten Stromung flieBt. Diese Stromungszustande haben direkten Ein-
fluss auf die Bildung von Schaum - ein Faktor, der die Geschmacks- und Texturqualitat sowie das
asthetische Erscheinungsbild des Getranks beeinflusst. Aus dem Stand der Technik bekannte
Zapfventile bieten jedoch eine unzureichende Kontrolle tiber diese Stromungszustande. Das Re-
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sultat sind oft inkonsistente Schaumqualitédten, was zu einem suboptimalen Trinkerlebnis flihrt.
Es besteht daher ein Bedarf an einer verbesserten Zapfventiltechnologie, die eine prazisere Steu-
erung des Strémungszustands ermdglicht und somit die Bildung von Schaum optimiert.

[0008] Weiters soll mit der Erfindung eine Vorrichtung zum Ausschenken eines kohlensaurehal-
tigen Getranks geschaffen werden, die automatisch und in geregelter Weise mit einem sehr ein-
fachen Vorgang das Getrank mit einem geeigneten Flissigkeits-Schaum-Verhaltnis ausgeben
kann, ohne dass ein das Getrank enthaltener bzw. aufnehmender Behalter durch ein Bedienungs-
personal in der Hand gehalten werden muss.

[0009] Zur Lésung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einer Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art im Wesentlichen vor, dass das Zapfventil eine den Durchflussquerschnitt in Abhan-
gigkeit vom Ventilhub beschreibende Ventilkennlinie aufweist, die von der geschlossenen Stel-
lung ausgehend tber einen ersten Teilhub eine erste Offnungsquerschnittszunahme und dber
einen zweiten, an den ersten Teilhub anschlieBenden Teilhub eine zweite Offnungsquerschnitts-
zunahme aufweist, wobei der erste und der zweite Teilhub gleich grof3 sind und die zweite Off-
nungsquerschnittszunahme mindestens dem Doppelten, vorzugsweise mindestens dem 2,5 fa-
chen, der ersten Querschnittszunahme entspricht.

[0010] Die Einfiihrung von Teilhilben mit unterschiedlichen Offnungsquerschnittszunahmen bie-
tet eine Flexibilitat und Préazision bei der Stromungssteuerung des zu zapfenden Getranks. Der
erste Teilhub, der eine initiale Offnungsquerschnittszunahme bewirkt, ermdglicht eine feinabge-
stimmte Kontrolle des Getrankeflusses zu Beginn des Ausschankvorgangs. Diese Anfangsoff-
nung reduziert das Risiko pldtzlicher Druckspitzen und gewahrleistet einen kontrollierten Beginn
des Getrankeflusses. Insbesondere lasst sich im ersten Teilhub eine turbulente Strémung und
dadurch Schaum in feineren Schritten erstellen.

[0011] Der anschlieBende zweite Teilhub, welcher eine deutlich gréBere Offnungsquerschnitts-
zunahme bewirkt, erlaubt einen raschen und effizienten Getrankedurchfluss, sobald das System
stabil 1auft. Dies fiihrt zu einer Beschleunigung des Ausschankprozesses und ermdglicht es, in
kirzerer Zeit groBere Getrankemengen zu servieren. Insbesondere geht das Getrank immer
zweiten Teilhub in einen laminaren Strdmungszustand Gber und es entsteht ein Mischzustand
von Bier und Schaum.

[0012] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, der Erfindung ist vorgesehen, dass die Ventil-
kennlinie weiters Gber einen an den zweiten Teilhub anschlieBenden dritten Teilhub eine dritte
Offnungsquerschnittszunahme aufweist, die héchstens die Haélfte der zweiten Offnungsquer-
schnittszunahme betragt, wobei der dritte Teilhub vorzugsweise mindestens dem Doppelten des
zweiten Teilhubs entspricht. Der dritte Teilhub stellt somit eine weitere Zunahme des Offnungs-
querschnitts dar, die Ventilkennlinie flacht sich jedoch deutlich ab und néhert sich vorzugsweise
einem maximalen Offnungsquerschnitt. Bevorzugt ist hierbei vorgesehen, dass am Ende des drit-
ten Teilhubs der maximale Offnungsquerschnitt des Zapfventils erreicht ist. Dies schlie3t nicht
aus, dass ein weiterer Teilhub mdglich ist, dieser flhrt jedoch zu keiner oder keiner wesentlichen
VergréBerung des Offnungsquerschnitts.

[0013] In konstruktiver Hinsicht sieht eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung vor, dass das
Zapfventil ein Zapfventilgehause mit einem Ventilsitz und einen gegen den Ventilsitz anstellbaren
Zapfventilkérper aufweist, der an der stromabwartigen Seite des Ventilsitzes einen sich verjiing-
enden Querschnitt mit einer konvexen Oberflache aufweist. Durch die konvexe Oberflache des
sich verjingenden Abschnitts wird eine sanftere und stabilere Flissigkeitsfihrung beim Passie-
ren des Ventilsitzes erreicht. Dies minimiert turbulente Strdbmungen und damit verbundene uner-
wiinschte Phédnomene, wie beispielsweise lUbermaBige Schaumbildung oder Spritzverhalten
beim Ausschank von Getranken.

[0014] Der Zapfventilkérper weist vorzugsweise stromabwérts an die konvexe Oberflache an-
schlieBend einen konkaven Abschnitt mit sich verjlingendem Querschnitt auf. Der konkave Ab-
schnitt, der sich direkt an die konvexe Oberflache anschliet, férdert eine besonders sanfte Uber-
gangsstrémung des Getranks. Dies minimiert das Potenzial fiir unerwiinschte Turbulenzen weiter
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und reduziert damit die Gefahr von UbermaBiger Schaumbildung.

[0015] Das Zapfventil stellt einen ringférmigen Durchflussquerschnitt bereit, der innen vom Zapf-
ventilkérper und auBen von der Innenwand des Zapfventilgehauses begrenzt wird. Um nicht nur
am Zapfventilkérper, sondern auch am Zapfventilgehduse eine mdéglichst kantenlose Oberflache
bereitzustellen, ist bevorzugt vorgesehen, dass das Zapfventilgehause eine Innenwand mit einem
konkaven, in den Ventilsitz Gbergehenden Wandabschnitt aufweist. Der konkave Wandabschnitt
sorgt fir eine Umlenkung der Getrankestromung nach innen in Richtung zum Ventilsitz und liegt
im Geoffneten Zustand des Zapfventils den genannten konkaven und konvexen Abschnitten des
Zapfventilkdrpers gegeniiber, um unerwiinschte Turbulenzen zu vermeiden.

[0016] Was die stromabwartige Seite des Ventilsitzes betrifft, ist geman einer bevorzugte Wei-
terbildung vorgesehen, dass das Zapfventilgehduse einen sich erweiternden Durchflussquer-
schnitt aufweist, sodass das Getrank mdglichst ohne Widerstand aus dem Zapfventil ausflieBen
kann.

[0017] Zur Betétigung des Zapfventils ist bevorzugt vorgesehen, dass das Zapfenventil ein tber
den Zapfauslass vorragendes, mit dem Zapfventilkdrper verbundenes Betatigungsglied aufweist,
das beim Anschlagen am Boden des Getrankebehalters eine gegen eine Federkraft erfolgende
Betatigung des Zapfventils zur Offnung des Zapfauslasses bewirkt. Durch das vorragende Beta-
tigungsglied wird der Ausschankprozess erheblich vereinfacht. Bei Anndherung des Zapfventils
an den Getrankebehélter sorgt das Betéatigungsglied fiir eine automatische Offnung des Zapfaus-
lasses, indem es gegen die Federkraft driickt. Dies eliminiert die Notwendigkeit fiir den Benutzer,
manuell einen Schalter oder Hebel zu betatigen und erméglicht ein effizientes Beflillen des Ge-
trankebehalters. Diese Automatisierung des Ausschankprozesses gewahrleistet zudem eine kon-
sistentere Qualitat und Menge des ausgegebenen Getranks. Durch die standardisierte Betatigung
des Zapfventils wird jedes Mal die gleiche Menge an Getrank mit der gleichen Geschwindigkeit
und Druck ausgeschenkt, wodurch ein konstanter Getrankefluss und einheitliche Portionen ge-
wahrleistet werden.

[0018] Die Verwendung einer Feder im Mechanismus sorgt fir eine zusétzliche Sicherheits-
ebene. Wenn kein Behélter das Betatigungsglied berihrt oder der Ausschankvorgang beendet
ist, kehrt das Zapfventil durch die Federkraft automatisch in seine geschlossene Position zuriick.
Dies verhindert unerwiinschtes Tropfen oder Auslaufen und reduziert somit den Getrénkeverlust
und mdgliche Verschmutzungen.

[0019] Fir die Erzielung einer gewlinschten Schaumbildung ist die Kontrolle der Temperatur und
des Drucks des zu zapfenden Getranks von groBer Bedeutung. Eine bevorzugte Weiterbildung
der Erfindung sieht in diesem Zusammenhang vor, die Getrankereservoir-Einheit einen Tempe-
ratursensor zur Messung der Getranketemperatur und einen Drucksensor zur Messung des Ge-
trankedrucks in der Getrankereservoir-Einheit aufweist, dass ein Druck-Kompensatorventil zur
Einstellung des in die Zapfeinheit einzuleitenden Getrénks vorgesehen ist und dass eine Steuer-
einheit vorgesehen ist, der die Messwerte des Temperatursensors und des Drucksensor zuge-
fhrt sind und die ausgebildet ist, das Druck-Kompensatorventil in Abhangigkeit von der Getran-
ketemperatur anzusteuern.

[0020] Durch das Druck-Kompensatorventil wird es mdglich, den Druck des in die Zapfeinheit
einzuleitenden Getranks prazise zu justieren. Dies ist insoferne von Bedeutung, als Schwankun-
gen im Druck oder eine unsachgeméfBe Einstellung zu einer unerwiinschten und inkonsistenten
Schaumbildung fiihren kénnen. Durch die exakte Druckeinstellung mittels des Druck-Kompensa-
torventils wird stets ein ideales Flissigkeits- Schaum-Verhaltnis erzielt, was sich positiv auf das
Getrankeerlebnis auswirkt.

[0021] Das Vorsehen der Steuereinheit, die mit den Messwerten des Temperatursensors und
des Drucksensors versorgt wird, erhoht die Effizienz und Genauigkeit des gesamten Systems.
Die stetige Uberwachung der Getranketemperatur und des Drucks erméglicht eine kontinuierliche
Anpassung und Optimierung des Ausschankprozesses. Wenn beispielsweise eine Temperaturer-
héhung des Getranks festgestellt wird, kann die Steuereinheit das Druck-Kompensatorventil so
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ansteuern, dass der Druck entsprechend angepasst wird, um tbermaBige Schaumbildung zu
verhindern.

[0022] Dariiber hinaus fiihrt die Kombination aus Druck- Kompensatorventil und Steuereinheit zu
einer erheblichen Arbeitserleichterung fiir das Bedienungspersonal. Der Prozess wird weitestge-
hend automatisiert, sodass menschliche Fehler oder Inkonsequenzen in der Handhabung redu-
ziert werden. Dies gewahrleistet nicht nur eine konstante Qualitét des ausgeschenkten Getrénks,
sondern auch eine hdhere Wirtschaftlichkeit durch Minimierung von Getrénkeverlusten.

[0023] In der Gastronomie und in anderen Bereichen, in denen kohlenséurehaltige Getranke aus-
geschenkt werden, ist eine konstante und zuverlassige Kihlung von entscheidender Bedeutung.
Hierbei treten jedoch haufig Herausforderungen auf, da vorgelagerte Kihleinheiten oft keine
gleichbleibende Kuhlleistung liefern kdnnen. Dies fihrt zu Temperaturschwankungen des Ge-
tranks in der Getrankereservoir- Einheit, welche die Qualitédt des ausgeschenkten Getranks und
das Geschmackserlebnis des Endverbrauchers beeintréachtigen kénnen. Die Integration eines
Druck-Kompensatorventils in die Vorrichtung erméglicht es, den Druck des in die Zapfeinheit ein-
zuleitenden Getranks feinabzustimmen und somit Temperaturschwankungen zu kompensieren.
Dies stellt sicher, dass trotz variierender Temperaturen im Reservoir das Getrank immer mit ei-
nem der Getranketemperatur entsprechenden und idealen Druck ausgeschenkt wird.

[0024] Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung sieht in diesem Zusammenhang vor, dass die
Steuereinheit einen Speicher fiir getrankespezifische Kennlinien eines einem optimalen Ge-
tranke-Schaum-Verhaltnisses entsprechenden Zusammenhangs zwischen Getranketemperatur
und Getrankedruck aufweist. Diese Kennlinien reprasentieren den idealen Zusammenhang zwi-
schen der Getranketemperatur und dem Getrankedruck fiir unterschiedliche Getranke, um ein
perfektes Ausschankresultat zu gewéahrleisten. Durch die Integration getrankespezifischer Kenn-
linien kann die Steuereinheit auf eine umfangreiche Datenbasis zuriickgreifen, um das Druck-
Kompensatorventil prazise anzusteuern. Bei Temperaturveranderungen innerhalb der Getran-
kereservoir-Einheit kann die Steuereinheit umgehend reagieren und den Druck entsprechend der
gespeicherten Kennlinie fir das spezifische Getrank anpassen. Dies gewahrleistet, dass unab-
héngig von externen Faktoren und spezifischen Bedingungen stets das bestmdgliche Getranke-
Schaum-Verhaltnis erreicht wird.

[0025] Bevorzugt ist die Steuereinheit ausgebildet, die in der Getrankereservoir-Einheit ermittelte
Temperatur mit der Kennlinie abzugleichen und anhand der Kennlinie einen gewlinschten Druck
zu ermitteln und das Druck- Kompensatorventil zur Erzielung des gewtinschten Drucks anzusteu-
ern. Durch diesen Abgleich kann die Steuereinheit einen gewlinschten Druck ermitteln, der fir
das spezifische Getrank und die gegebene Temperatur optimal ist. Diese Information wird ver-
wendet, um das Druck-Kompensatorventil prézise anzusteuern, wodurch das Getrank stets unter
den idealen Bedingungen ausgeschenkt wird.

[0026] Eine weitere Herausforderungen beim Ausschenken kohlensaurehaltiger Getranke ist der
potenzielle Druckabfall in der Getréanke-Zapfrohrleitung, der durch das Offnen des Zapfventils
verursacht wird. Dies kann zu einem suboptimalen Getranke-Schaum-Verhaltnis fiihren, wodurch
das Endprodukt nicht den gewiinschten Qualitédtsstandards entspricht. In einer bevorzugten Aus-
fihrung der vorliegenden Erfindung kann dieses Problem durch eine Ausbildung der Steuerein-
heit adressiert werden, bei der das Druckkompensator-Ventil wahrend des Ausschankvorganges
nachgeregelt wird, um den durch das Offnen des Zapfventils verursachten Druckabfall in der Ge-
tranke-Zapfrohrleitung kontinuierlich auszugleichen. Durch diese Fahigkeit zur dynamischen An-
passung kann die Steuereinheit proaktiv auf Veranderungen im System reagieren und sicherstel-
len, dass der Druck in der Zapfrohrleitung stets auf einem optimalen Niveau gehalten wird. Dies
hat den Vorteil, dass die Qualitét des ausgeschenkten Getrdnks wahrend des gesamten Vor-
gangs konstant bleibt, auch wenn der Zapfvorgang langer dauert oder unerwartete Druckschwan-
kungen auftreten.

[0027] Zur effizienten Kiihlung des in der Getrédnkereservoir-Einheit befindlichen Getranks kann
bevorzugt vorgesehen sein, dass an die Getrankereservoir-Einheit eine Kiihimittel-Einspeiserohr-
leitung und eine Kihlmittel-Ausspeiserohrleitung angeschlossen sind, um das Getrank in der Ge-

4/18



AT 527 207 B1 2024-12-15

7

T

trankereservoir-Einheit zu kiihlen. Durch die direkte Anbindung der Kiihimittel-Rohrleitungen an
die Getrankereservoir-Einheit wird ein kontinuierlicher und effizienter Kiihlprozess ermdglicht.
Dies stellt sicher, dass das Getrank stets bei der optimalen Temperatur gehalten wird, was ent-
scheidend fir die Erhaltung seiner Qualitat und seines Geschmacks ist. Die simultane Nutzung
von Einspeise- und Ausspeiserohrleitungen ermdglicht zudem eine konstante Zirkulation des
Kihimittels. Dies fordert eine gleichmaBige Temperaturverteilung innerhalb der Getrénkereser-
voir-Einheit und verhindert die Bildung von Temperaturunterschieden. Ein gleichméaBig gekihltes
Getrank sorgt flir eine konstante Qualitat bei jedem Ausschank.

[0028] Das Ausschenken eines Getranks erfordert nicht nur, dass es in der Getrankereservoir-
Einheit bei der optimalen Temperatur gehalten wird, sondern auch, dass es wahrend des gesam-
ten Durchflussweges bis zum Zapfauslass seine ideale Temperatur beibehalt. Dies wird bei einer
bevorzugten Ausbildung der Erfindung dadurch erreicht, dass die Kiihimittel- Einspeiserohrleitung
und die Kihlmittel-Ausspeiserohrleitung zusatzlich an die Zapfeinheit angeschlossen sind, um
das Getrank in der Zapfeinheit zu kiihlen. Durch die Erweiterung der Kiihimittel-Rohrleitungen zur
direkten Anbindung an die Zapfeinheit wird sichergestellt, dass das Getrank auch wahrend des
kurzen Zeitraums des DurchflieBens der Zapfeinheit seine optimale Temperatur behalt. Dies eli-
miniert das Risiko, dass das Getrank durch externe Warmequellen oder langere Inaktivitatszeiten
in der Zapfeinheit erwarmt wird.

[0029] Gemaf3 einer weiteren bevorzugten Ausbildung weist die Getrankereservoir-Einheit einen
Getrankeniveau-Sensor zur Bestimmung der Getrankeniveaus auf. Der Getrankeniveau-Sensor
verfligt beispielsweise Uber einen schwimmenden Teil, der mit dem Flissigkeitsspiegel in der
Getrankereservoir-Einheit mitschwimmt. Der Getrankeniveau-Sensor dient insbesondere der vor-
geschalteten Uberprifung des Flissigkeitsniveaus, bevor der Ausschankvorgang Uberhaupt ge-
startet wird. Dies stellt sicher, dass stets eine ausreichende Menge des Getranks zur Verfligung
steht und verhindert potenzielle Stérungen im Betriebsablauf. Der Getréankeniveau-Sensors kann
hierbei zwei Schaltpunkte aufweisen, einmal fiir die obere und einmal fir die untere Endlage.
Dies ermdglicht einerseits eine einfache Unterscheidung zwischen einem vollen und einem leeren
Reservoir. Andererseits lasst sich bei Fehlen eines Signals schlussfolgern, dass sich der Flissig-
keitsspiegel in einem Zwischenniveau befindet. Das Fehlen dieses Signals kann als Indikator fir
den normalen Betriebszustand interpretiert werden.

[0030] Bevorzugt kann weiters vorgesehen sein, dass die Getrankereservoir-Einheit einen
Schaumdetektor zur Bestimmung der Schaumbildung in der Getrankereservoir-Einheit aufweist.
Die kontinuierliche Uberwachung der Schaumbildung durch den Schaumdetektor gewéhrleistet,
dass unerwiinschte Veranderungen im Schaumniveau friihzeitig erkannt werden. Zu viel Schaum
kann das Aussehen und die Qualitat des Getranks beeintrachtigen, wodurch das Trinkerlebnis
des Verbrauchers negativ beeinflusst wird. Bei der friihzeitigen Erkennung tibermaBiger Schaum-
bildung kann das System proaktiv MaBnahmen ergreifen, um die Bedingungen in der Getran-
kereservoir- Einheit zu optimieren und so eine konstante Getréankequalitat zu gewahrleisten.

[0031] Um im Falle einer GibermaBigen Schaumbildung Gas abzulassen, kann die Getrankere-
servoir-Einheit bevorzugt ein Entliftungsventil aufweisen.

[0032] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. In dieser zeigen

[0033] Fig.1 eine schematische Darstellung einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfin-
dung,

[0034] Fig.2 ein Blockschaltbild eines Steuersystems gemaf Fig.1,

[0035] Fig.3 ein Ablaufdiagramm fir einen Ausschankvorgang bei der erfindungsgeméafen
Vorrichtung,

[0036] Fig. 4 eine Kennlinie zwischen Druck und Temperatur des Bieres,
[0037] Fig.5 eine Ventilkennlinie des Zapfventils,
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[0038] Fig.6a-c Querschnittsdarstellungen des Zapfventils in unterschiedlichen Offnungszu-
stédnden, und

[0039] Fig.7 eine weitere Darstellung des Zapfventils.

[0040] GemalR Fig.1 ist ein Ausschank-Vorrichtungsgehause 1 in einem unteren Bereich seiner
Vorderseite mit einer Ausnehmung 1.1 versehen. Im oberen Bereich der Ausnehmung 1.1, wo
ein Zapfauslass 6.1 angeordnet ist, ist eine Zapfeinheit 6 vorgesehen, unter welcher innerhalb
der Ausnehmung 1.1 eine Aufsetzbasis 11 zum Aufsetzen eines Behélters 12, z.B. eines Bier-
krugs oder Bechers, vorgesehen ist.

[0041] In einem oberen Bereich der Vorderseite des Ausschank- Vorrichtungsgehauses 1 ist ein
Bedienfeld 5 vorgesehen, das als Eingabe eines Startsignals 5.1 dient.

[0042] Im Ausschank-Vorrichtungsgehause 1 sind eine Getrankeleitung 8 zum Zufiihren eines
Getranks (vorzugsweise Fassbier), das aus einem Getrankebehélter 3 (in diesem Fall ein Bier-
fass) angezapft wird, zum Zapfauslass 6.1 sowie eine Getrankereservoir-Einheit 7 zum Kontrol-
lieren der Schaumbildung des Uber die Leitung zum Zapfauslass 6.1 zugefiihrten Getranks vor-
gesehen.

[0043] Weiters ist im Ausschank-Vorrichtungsgehause 1 eine Kiihimittelleitung 9 zum Zufiihren
des Kiihimittels (vorzugsweise Kiihlwasser) aus einem separaten Getranke- Kiihlgerat 2 (vor-
zugsweise ein gangiger Bierklihler) durch die Getréankereservoir-Einheit 7 bis zu einem Zapfrohr-
Mitnehmer 6.4 vorgesehen.

[0044] Die Getrankeleitung 8 umfasst eine Getrank- Einspeiserohrleitung 8.1, die an einem Ende
Uber das Getranke-Kihlgerat 2 mit dem Getrankebehalter 3 und am anderen Ende mit dem Ge-
trank-Einlass 7.3 an der Getrankereservoir-Einheit 7 verbunden ist, und eine Getrank- Zapfrohr-
leitung 8.2, die an einem Ende mit dem Getrank- Auslass 7.4 an der Getrankereservoir-Einheit 7
und am anderen Ende ber ein Zapfrohr 6.3 mit dem Zapfauslass 6.1 verbunden ist.

[0045] Die Kihlmittelleitung 9 umfasst eine Kihlmittel-Ein- /Ausspeiserohrleitung (Python) 9.1
und 9.2, die an einem Ende mit dem Getrénke-Kiihlgerat 2 und am anderen Ende mit dem Kiihl-
mittel-Ein-/Auslass 7.5 bzw. 7.6 an der Getrankereservoir-Einheit 7 verbunden ist, und eine Zapf-
rohr- Zusatzkihlrohrleitung 9.3, die an einem Ende von der Kiihimittel-Ein-/Ausspeiserohrleitung
9.1 bzw. 9.2 abzweigt und am anderen Ende mit dem Zapfrohr-Mitnehmer 6.4 verbunden ist.

[0046] Die Getrankereservoir-Einheit 7 umfasst ein Getrénkereservoir 7.1, das mit dem Getrank
fir einen Warmeaustausch an der Kiihimittelleitung 9 beflillt ist.

[0047] Das Getréankereservoir 7.1 umfasst ein Kihlgefa 7.1.1 und ein dessen AuBBenseite um-
schlieBendes Wéarmeisoliermaterial 7.1.2. Weiters umfasst das Getrénkereservoir 7.1 ein Getran-
keniveau-Sensor 7.8 zur Bestimmung des jeweiligen Getrankeniveaus, einen Schaumdetektor
7.11 zur Bestimmung der Schaumbildung und einen Temperatur-/Drucksensor 7.9 und 7.10 zur
Bestimmung der jeweiligen Temperatur- und Druckwerte.

[0048] Das Getrankereservoir 7.1 ist mit einem Entliftungsventil 7.7 versehen, das zum Auslass
des Uberdrucks bzw. einer Mischung von Luft und Schaum geéffnet und geschlossen werden
kann. Es verfligt Uber zwei Zustande: komplett offen und komplett geschlossen.

[0049] In der Getranke-Zapfrohrleitung 8.2, die zum Zapfauslass 6.1 fiihrt, ist ein Durchflussmes-
ser 8.3 zur Ermittlung des in den Behélter stromenden Getréankevolumens und unmittelbar da-
nach ein Druck-Kompensatorventil 8.4 vorgesehen, das mit einem Aktuator 8.5 (in einer bevor-
zugten Lésung mit einem Schrittmotor) betétigt werden kann, zur Regelung des beim Ausschank-
vorgang in der Getrank-Zapfrohrleitung herrschenden Drucks.

[0050] Am Getrankebehalter 3 ist ein abnehmbarer Kegverschluss 3.1 angebracht, der einen
Gaseinlass 3.2 und einen Getranke- Auslass 3.3 aufweist. Eine Gasspeiserohrleitung 4.2 ist an
den Gaseinlass 3.2 am Kegverschluss 3.1 angeschlossen. In den Getrankebehalter 3 wird Treib-
gas, insbesondere gasférmiges CO-, aus einem Treibgas-Behalter 4, der als Treibgas-Vorrats-
quelle dient und mit einem Konstantdruckventil 4.1 versehen ist, eingespeist. Die Getranke-Ein-
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speiserohrleitung 8.1 ist mit dem Getrénke-Auslass 3.3 am Kegverschluss 3.1 verbunden. Das
im Getrankebehalter 3 enthaltene Getrank (vorzugsweise Fassbier) wird unter dem Druck des in
den Getrankebehélter 3 eingespeisten Treibgases, insbesondere CO»-Gases, in die Getrankelei-
tung 8 geférdert.

[0051] Die Zapfeinheit 6 umfasst ein Zapfauslass 6.1, der mittels eines Zapfventils 6.2 gedffnet
und geschlossen werden kann, ein Zapfrohr 6.3, das auf einem Zapfrohr-Mitnehmer 6.4 montiert
ist, und eine Hebevorrichtung 6.5 (in einer bevorzugten Ldsung eine Linearflihrung) zum Anheben
und Absenken des Zapfrohr-Mitnehmers 6.4. Die Hebevorrichtung 6.5 ist so ausgelegt, dass der
Zapfrohr-Mitnehmer 6.4 und somit das damit verbundene Zapfrohr 6.3 eine lineare Bewegung
vertikal nach oben und unten durchfiihrt. Die Hebevorrichtung 6.5 wird mit Hilfe eines Aktuators
6.6 (in einer bevorzugten Ldsung von einem Schrittmotor) angetrieben.

[0052] Die Hebevorrichtung 6.5 ist mit Positionserkennung-Sensoren 6.7 zum Erkennen der je-
weiligen Position des Zapfrohr- Mitnehmers 6.4 und des damit verbundenen Zapfrohrs 6.3 verse-
hen. Die Sensoren 6.7 sind so ausgelegt, dass dadurch eine oberste Endlage 6.7.1, eine unterste
Endlage 6.7.3 und eine Zwischenlage 6.7.2 des Zapfrohr-Mitnehmers 6.4 und des damit verbun-
denen Zapfrohrs 6.3 erfasst werden.

[0053] Im betriebsbereiten Zustand befindet sich das Zapfrohr 6.3 in der obersten Endlage (Fig.1)
und das Zapfventil 6.2 in geschlossenem Zustand (Fig.6a). Wenn die Hebevorrichtung 6.5 kom-
plett ausgefahren ist, befindet sich das Zapfrohr 6.3 in der untersten Endlage und das Zapfventil
6.2 in gedffnetem Zustand (Fig.6¢c), wobei das im Getrankebehalter 3 enthaltene Getrank frei
ausfliet. Die Betatigung des Zapfventils 6.2 erfolgt mit einem GUber den Zapfauslass 6.1 vorra-
genden, mit dem Zapfventilkérper 6.2.2 verbundenen Betétigungsglied 6.2.4, das beim Anschla-
gen am Boden 12.1 des Getrankebehalters gegen die Kraft der Feder 6.2.3 zuriickgeschoben
wird, wie in Fig. 6 dargestellt.

[0054] In Fig. 7 ist ersichtlich, dass das Zapfventilgehduse 6.2.1 einen Ventilsitz 6.2.5 aufweist,
gegen den der Zapfventilkdrper 6.2.2 in der geschlossenen Stellung des Zapfventils 6.2 von der
Feder 6.2.3 gedriickt wird. Das Zapfventilgehause 6.2.1 weist hierbei eine Innenwand mit einem
konkaven, in den Ventilsitz 6.2.5 (ibergehenden Wandabschnitt 6.2.6 auf. Stromabwarts des Ven-
tilsitzes 6.2.5 weist das Zapfventilgehduse 6.2.1 einen Abschnitt 6.2.9 mit sich erweiterndem
Durchflussquerschnitt auf. Der Zapfventilkdrper 6.2.2 weist an der stromabwartigen Seite des
Ventilsitzes 6.2.5 einen Abschnitt 6.2.7 mit sich verjiingendem Querschnitt mit einer konvexen
Oberflache auf. Stromabwaérts an die konvexe Abschnitt 6.2.7 anschlieBend ist ein konkaver Ab-
schnitt 6.2.8 mit sich verjiingendem Querschnitt vorgesehen.

[0055] Im oberen Innenbereich des Vorrichtungsgehauses 1 ist eine Steuereinheit 10 zum Steu-
ern des Betriebs der Vorrichtung beim Ausschenken des Getrénks angeordnet. Die Steuereinheit
10 umfasst einen Mikrorechner und ist gemaf Fig.2 elektrisch mit dem Hebevorrichtung-Aktuator
6.6, mit dem Entliftungsventil 7.7 und mit dem Druck-Kompensatorventil 8.4 verbunden, sodass
diese Vorrichtungen durch die Steuereinheit 10 steuerbar sind. Weiterhin sind das Bedienfeld 5
(Taster, Anzeige), die Positionserkennung-Sensoren 6.7, der Getrankeniveau-Sensor 7.8, der
Schaumdetektor 7.11, der Temperatursensor 7.9 und der Drucksensor 7.10 und der Durchfluss-
messer 8.3 elektronisch mit der Steuereinheit 10 verbunden, sodass die betreffende Signale der
Steuereinheit 10 eingespeist werden.

[0056] Die Betriebsweise der Ausschenkvorrichtung 1 mit dem oben beschriebenen Aufbau ist
nachstehend anhand des Ablaufdiagramms geman Fig.3 sowie der Darstellungen von Fig.4 bis
6 erlautert. Das CO.-Gas aus der Treibgas-Behalter 4 wird in die Rohrleitung unter dem durch
das Konstantdruckventil 4.1 reduzierten Druck und von dort in den Getrankebehalter 3 (im vorlie-
genden Fall das Bierfass) geman Fig.1 eingefiihrt. Dabei wird das Getranke-Kihlgeréat 2 betatigt,
um das Kiihlwasser in einen zweckmafig gekiihlten Zustand zu versetzen.

[0057] In diesem Zustand wird beim Betatigen der Startsignal-Eingabe 5.1 am Bedienfeld 5 das
Getrank auf noch naher zu beschreibende Weise in einer vorbestimmten Menge in den auf die
Aufsetzbasis 11 aufgesetzte Behalter 12 eingefillt. Dabei regelt die Steuereinheit 10 automatisch
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den Druck des aus der Getrankereservoir-Einheit 7 ausgeschenkten Getranks in der Weise, dass
ein zweckmaBiger CO,-Gasdruckwert entsprechend der Temperatur des Getranks eingestellt
und die in diesem Getrank geldste Menge an CO.-Gas auf einer geeigneten GréBe gehalten wird.

[0058] Der Ausschankvorgang ist nachstehend anhand des Ablaufdiagramms von Fig.3 sowie
der Darstellungen nach den Fig.4 bis 6 erlautert.

[0059] Zuerst wird der Behalter 12 (z.B. ein Bierkrug oder Becher) auf die Aufsetzbasis 11 in
einem aufrechten Zustand aufgesetzt, sodass er direkt unter dem Zapfauslass 6.1 positioniert ist.

[0060] In einem Schritt S1 wird zuerst mit Hilfe des Getrankeniveau- Sensors 7.8, der im Getran-
kereservoir 7.1 verbaut ist, geprift, ob das Getrank im Getrankereservoir 7.1 ein ausreichendes
Niveau erreicht, um den Ausschankvorgang zu starten. Der Getrankeniveau-Sensor 7.8 als sol-
cher ist vorzugsweise vom Mikroschalter-Typ und verfligt iber einen schwimmenden Teil, der mit
dem Flussigkeitsspiegel im Getrankereservoir 7.1 mitschwimmt und Uber zwei Schaltpunkte, ein-
mal bei der obersten und einmal bei der untersten Endlage, verfiigt. Der Getréankeniveau-Sensor
7.8 ist so ausgelegt, dass erkannt wird, ob das Getrankereservoir 7.1 voll mit dem Getrank befillt
oder leer ist. Liefert der Getrankeniveau-Sensor 7.8 kein Signal zu der Steuereinheit 10, so be-
findet sich der Fliissigkeitsspiegel in einem Zwischenniveau im Getrankereservoir 7.1. Solange
das Mindestniveau (unterster Schaltpunkt des Getrankeniveau-Sensors 7.8) im Getrankereser-
voir 7.1 Uberschritten ist, wird der Ausschankvorgang nicht beeintrachtigt.

[0061] Fallt das Flussigkeitsniveau auf das Mindestniveau, wird das Entliftungsventil 7.7 in ei-
nem Schritt S2 gedffnet und solange gedfinet gehalten, bis das Getrankereservoir 7.1 mittels des
im Treibgas-Behalter 4 herrschenden Uberdrucks wieder mit dem Getrénk voll befiillt wird (obers-
ter Schaltpunkt des Getrankeniveau-Sensors 7.8). Beim Offnen des Entliftungsventils 7.7 wird
die im Getrankereservoir 7.1 Gber dem FlUssigkeitsniveau befindliche Mischung von Luft und
Uberschiissigen Schaum ausgelassen (vorteilhaft in eine am Fig.1 nicht dargestellte geeignete
Abwasserfahne). Wird der Ausschankvorgang wahrend des Entliiftungsvorgangs gestartet, wah-
rend das Getrankereservoir 7.1 noch nicht voll mit dem Getréank befillt ist, aber das Mindestni-
veau (unterster Schaltpunkt des Getrédnkeniveau-Sensors 7.8) ist im Getrankereservoir 7.1 be-
reits Uberschritten worden, dann wird der Entliftungsventil 7.7 fir den Ausschankvorgang ge-
schlossen gehalten und nach dem Abschluss des Ausschankvorgangs wieder gedffnet.

[0062] Erreicht die Offnungsdauer des Entliiftungsventils 7.7 im Schritt 3 eine in der Steuereinheit
10 voreingestellte Zeitgrenze, bedeutet dies, dass das Getrankereservoir 7.1 nicht mehr mit dem
Getrank nachgefillt werden kann, was ein eindeutiges Indiz dafirr ist, dass der Getrankebehalter
12 (im vorliegenden Fall das Bierfass) leergelaufen ist. In diesem Fall wird das Entliiftungsventil
7.7 im Schritt S4 geschlossen und gleichzeitig am Bedienfeld 5 signalisiert (z.B. mittels einer
Anzeige), dass der Getrankebehalter 12 leer ist und von Bedienungspersonal gegen einen Vollen
zu tauschen ist (Schritt S5). Der erfolgte Tausch muss in einem Schritt S6 vom Bedienungsper-
sonal am Bedienfeld 5 bestatigt werden (z.B. Eingabe an der Touch-Anzeige oder mit Taster),
damit das Getrankereservoir 7.1 wieder mit dem Getrank voll befillt und somit der Ausschank-
vorgang wieder gestartet werden kann.

[0063] In einem Schritt S7, wenn die Voraussetzung, dass der Flissigkeitsspiegel im Getran-
kereservoir 7.1 ein Mindestniveau erreicht (Schritt S1), erfillt ist, 1&sst sich die Startsignal-Ein-
gabe 5.1 (z.B. mit Eingabe an der Touch- Anzeige oder mit Taster) am Bedienfeld 5 betatigen,
um den Ausschankvorgang zu starten.

[0064] In einem Schritt S8 wird die Hebevorrichtung 6.5 mit Hilfe eines Aktuators 6.6 (in einer
vorteilhaften Losung ein Schrittmotor) aus ihrer Ausgangslage (oberste Endlage 6.7.1) in die ver-
tikale Richtung nach unten bewegt, solange im Schritt S9 die Zwischenlage 6.7.2 durch den Po-
sitionserkennung-Sensor 6.7 erkannt wird. Um den gesamten Ausschankvorgang zu beschleuni-
gen, es ist wiinschenswert, die Bewegungsgeschwindigkeit der Hebevorrichtung 6.5 zwischen
der obersten Endlage 6.7.1 und der Zwischenlage 6.7.2 auf ein durch den Aktuator 6.6 ermdg-
lichtes Maximum in der Steuereinheit 10 einzustellen.

[0065] In Schritt S8 ist es aufgrund der sich schnell bewegenden Teile aus Sicherheitsgriinden
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notwendig zu Uberwachen, ob ein externer Gegenstand in den Weg der Hebevorrichtung 6.5
gelangt (z.B. eine Hand des Bedienungspersonals). Dieser Schritt ist in Fig.3 nicht dargestellt, in
einer vorteilhaften Lésung wird er aber mittels des Durchflussmessers 8.3 dadurch realisiert,
dass, wenn eine Durchstrémung am Durchflussmesser 8.3 erkannt wird, wéhrend die Hebevor-
richtung 6.5 sich zwischen die oberste Endlage 6.7.1 und die Zwischenlage 6.7.2 bewegt, die
Betatigung der Hebevorrichtung 6.5 unverziglich abgebrochen wird und die Hebevorrichtung 6.5
in ihre Ausgangstage (oberste Endlage 6.7.1) gleichzeitig zuriick kehrt. In diesem Fall ist der
Ausschankvorgang abgebrochen und muss neu gestartet werden.

[0066] Wird durch den Positionserkennung-Sensor 6.7 ein Signal ausgeldst, dass die Hebevor-
richtung 6.5 im Schritt S9 die Zwischenlage erreicht hat, so verlangsamt sich die Bewegungsge-
schwindigkeit der Hebevorrichtung 6.5 auf einen in der Steuereinheit 10 voreingestellten Wert als
Vorbereitung fir das Offnen des Zapfventils 6.2.

[0067] In einem Schritt S10 6ffnet sich das Zapfventil 6.2 im Zapfauslass 6.1 auf noch naher
beschriebene Weise, abhdngig von den im Getréankereservoir 7.1 herrschenden Temperatur- und
Druckwerten.

[0068] In einem Schritt S11 wird geprift, ob das Zapfventil 6.2 gedffnet worden ist. In einer vor-
teilhaften Losung wird mittels des in der Getrankeleitung 8 verbauten Durchflussmessers 8.3 ge-
prift, ob das Zapfventil 6.2 gedffnet worden ist. Offnet sich das Zapfventil 6.2, so wird dies anhand
des durch den im Treibgas-Behalter 4 herrschenden Uberdruck durchstromenden Getranks durch
den Durchflussmesser 8.3 gleich erkannt und das Signal von der Steuereinheit 10 verarbeitet. In
einer alternativen Losung kann das Zapfventil 6.2 elektrisch betatigt und dadurch gleich das Sig-
nal erfasst werden, ob das Zapfventil 6.2 geschlossen oder gedffnet worden ist. Offnet sich das
Zapfventil 6.2 nicht und wird gleichzeitig in einem Schritt $S12 auch die unterste Endlage 6.7.3 der
Hebevorrichtung 6.5 erreicht, die wiederum durch den Positionserkennung-Sensor 6.7 erkannt
wird, ist dies ein eindeutiges Indiz dafiir, dass kein Behalter 12 auf der Aufsetzbasis 11 aufgesetzt
worden ist, worauf die Hebevorrichtung 6.5 gleich in die vertikale Richtung nach oben bewegt
wird, bis sie wieder ihre Ausgangslage (oberste Endlage 6.7.1) erreicht hat. Somit wird der Aus-
schankvorgang abgebrochen und muss neu gestartet werden.

[0069] In einem Schritt S13 wird geprift, ob der im Getrankereservoir 7.1 herrschende Druck fir
das Ausschenken geeignet ist. Die durch den Temperatur- und Drucksensoren 7.9 und 7.10 im
Getrankereservoir 7.1 gemessenen Druck- und Temperaturwerte werden in der Steuereinheit 10
verarbeitet und ausgewertet. Abhangig von der im Getrankereservoir 7.1 herrschenden Tempe-
ratur (und von der Biersorte) besteht die Notwendigkeit, wahrend des Ausschenken des Getranks
den Druck zu regeln. Ist die im Getrankereservoir 7.1 herrschende Temperatur fiir das Ausschen-
ken nicht optimal, so wird der Druck durch die Steuereinheit 10 mittels eines Druck-Kompensa-
torventils 8.4 abhangig vom jeweiligen Temperaturwert nachgestellt (Schritt S14). Das Druck-
Kompensatorventil 8.4 ist mittels eines Aktuators 8.5 betatigt (in der vorteilhaften Lésung mittels
eines Schrittmotors), mit dem der Offnungswinkel des Druck-Kompensatorventils 8.4 in kleinen
Schritten zwischen 0 und 180 Grad abhangig von der im Getrankereservoir 7.1 herrschenden
Temperatur fein und schnell einstellbar ist.

[0070] Die Steuereinheit 10 ermittelt den Offnungswinkel des Druck- Kompensatorventils 8.4 an-
hand einer optimalen Druck- Temperatur Kennlinie (Fig.4) der auszuschenkenden Biersorte, die
in der Steuereinheit 10 gespeichert ist. Ist der Druck zu hoch fir die im Getrankereservoir 7.1
herrschende Temperatur, so ist der Offnungsquerschnitt des Druck-Kompensatorventils 8.4 zu
reduzieren, um den fir die Temperatur optimalen Druckwert zu erreichen. Ist der Druck zu niedrig
fir die im Getrankereservoir 7.1 herrschende Temperatur, so ist der Offnungsquerschnitt des
Druck-Kompensatorventils 8.4 zu erh6hen, um den fir die Temperatur optimalen Druckwert zu
erreichen. Weiters kann der Offnungswinkel des Druck- Kompensatorventils 8.4 wahrend des
Ausschankvorgangs kontinuierlich nachgestellt werden, abhéngig von dem durch das Offnen des
Zapfventils 6.2 verursachten Druckabfall in der Getrank-Zapfrohrleitung 8.2.

[0071] In einem Schritt S15 wird die Schaumbildung im Getrankereservoir 7.1 mittels eines
Schaumdetektors 7.11 geprift. Bei von Natur her schaumenden Getrankesorten (wie z.B. bei un-
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pasteurisierten und/oder ungefilterten Biersorten) entsteht trotz einem optimalen Verhéltnis von
Temperatur und Druck zu viel Schaum. Wird durch den Schaumdetektor 7.11 erkannt, dass sich
zu viel Schaum im Getrankereservoir 7.1 bildet, so wird das Druck-Kompensatorventil 8.4 flir eine
langsamere Durchstrémungsgeschwindigkeit eingestellt, um die Schaumbildung unter Kontrolle
zu halten. Somit entsteht ein Pufferraum im oberen Bereich des Getrénkereservoirs 7.1, wo der
Schaum lagert und sich mit der Zeit setzt und wieder in FlUssigkeit (in dem Fall fliissiges Bier)
umwandelt. Dadurch lassen sich Schankverluste mindern.

[0072] In einem Schritt S16 wird die durch die Getrankeleitung 8 durchstrémende Menge des
Getranks mittels eines Durchflussmessers 8.3 kontinuierlich gemessen. Die Messwerte werden
durch die Steuereinheit 10 verarbeitet und mit einem in der Steuereinheit 10 voreingestellten
Grenzwert (z.B. 0,5 Liter) verglichen.

[0073] Wird der in der Steuereinheit 10 voreingestellte Grenzwert erreicht, so wird das Zapfventil
6.2 im Schritt S17 geschlossen und im Schritt S18 die Hebevorrichtung 6.5 und somit das Zapf-
rohr 6.3 in die vertikale Richtung nach oben betétigt, solange bis sie im Schritt S19 wieder in ihre
Ausgangslage (oberste Endlage 6.7.1) zuriickkehrt (Erkennung durch den Positionserkennung-
Sensor 6.7). Um den gesamtes Ausschankvorgang erfindungsgeman zu beschleunigen, es ist
wiinschenswert, die Bewegungsgeschwindigkeit der Hebevorrichtung 6.5 bei der Riickkehr der
Hebevorrichtung 6.5 in ihre Ausgangslage auf ein durch den Aktuator 6.6 ermdglichtes Maximum
in der Steuereinheit 10 einzustellen. Somit ist der Ausschankvorgang beendet und kann neu ge-
startet werden.

[0074] Weiters verfligt die Ausschenk-Vorrichtung 1 Uber ein fiir das Ausschenken des Getranks
speziell ausgelegtes Zapfventil 6.2, dessen Aufbau nachstehend anhand der Fig. 5 und 6 néher
beschrieben wird. In einer vorteilhaften Losung ist das Zapfventil 6.2 vom rein mechanischen Typ,
der mittels der durch die Hebevorrichtung 6.5 ausgelibten Bewegung gegen eine im Ventilge-
hause 6.2.1 verbaute Druckfeder 6.2.3 gedffnet und geschlossen werden kann. In einer alterna-
tiven Losung lasst sich das Zapfventil 6.2 ohne weiteres auch elektrisch betatigen (z.B. ein Sol-
enoidventil).

[0075] Das Zapfventil 6.2 besteht aus einem Ventilgehduse 6.2.1, in dem der Ventilkdrper 6.2.2
konzentrisch zu der im Ventilgehduse 6.2.1 befindlichen Bohrung gefiihrt wird. Auf dem Ventil-
korper 6.2.2 befindet sich eine Druckfeder 6.2.3, die sich an einer im Ventilgehduse 6.2.1 verbau-
ten Drosselung 6.2.4 abstitzt. Das gesamte Zapfventil 6.2 ist am Ende des Zapfrohrs 6.3 befes-
tigt, wie z.B. verschraubt.

[0076] In Fig.5 ist das Zapfventil 6.2 in einem geschlossenen Zustand dargestellt. In diesem Zu-
stand liegt der Ventilkdrper 6.2.2 auf dem Ventilgehause 6.2.1 so auf, dass es komplett abge-
dichtet ist und keine Flussigkeit durchstromen lasst. Dabei hilft einerseits die im Zapfventil 6.2
verbaute Druckfeder 6.2.3, andererseits der in der Rohrleitung herrschende Uberdruck (aus dem
Treibgas-Behalter).

[0077] Mit dem Herunterfahren der Hebevorrichtung 6.5 bleibt das Zapfventil 6.2 solange ge-
schlossen, bis der Ventilkérper 6.2.2, der aus dem Ventilgehause 6.2.1 mit dem Betéatigungsglied
6.2.4 mit einem gewissen Abstand herausragt, in Berihrung mit dem auf der Aufsetzbasis 11
aufgestellten Behélterboden 12.1 kommt. Nachdem die Hebevorrichtung 6.5 die Zwischenlage
6.7.2 erreicht hat, fahrt die Hebevorrichtung 6.5 mit einer in der Steuereinheit 10 voreingestellten
Geschwindigkeitskennlinie (abhangig von Temperatur, Druck und Biersorte) weiter, sodass der
im Ventilgehduse 6.2.1 befindliche Ventilkérper 6.2.2 gegen den Behalterboden 12.1 und die
Druckfeder 6.2.3 hineingedriickt wird. Somit entsteht zwischen dem Ventilgehause 6.2.1 und dem
Ventilkdrper 6.2.2 ein freier Querschnitt, durch den das Getrank durchstrémen kann. Dabei ist ein
wesentlicher Teil der Steuerung, dass der Anfangspunkt des Vorschubs (wie weit der Ventilkérper
6.2.2 ins Ventilgehduse 6.2.1 hineingefahren wird) dadurch ermittelt wird, das der Beginn einer
Durchstrémung am Durchflussmesser 8.3 detektiert wird. Dies wird durch die Steuereinheit 10
erst dann Uberwacht, nachdem die Hebevorrichtung 6.5 ihre Zwischenlage 6.7.2 erreicht hat.
Aufgrund dieses Schritts im Ausschankvorgang und der optimal ausgewéhlten Lage des Positi-
onserkennung-Sensors 6.7 fir die Erkennung der Zwischenlage 6.7.2 kdnnen Behélter 12 mit
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verschiedener Bodenstérke eingesetzt werden (z.B. Plastikbecher oder Glas), der Vorschub und
somit die Verhaltnisse des Ausschankvorgangs bleiben immer unveréandert.

[0078] Das Ventilgeh&use 6.2.1 und der Ventilkdrper 6.2.2 verfligen Uber eine speziell fir das
Ausschenken des Getrénks ausgelegte Geometrie, indem der freie Querschnitt sich mit dem Hin-
eindriicken des Ventilkdrpers 6.2.2 ins Ventilgehduse 6.2.1 kontinuierlich vergréBert. Abhéngig
von dem in der Steuereinheit 10 voreingestellten Vorschub und der Geschwindigkeitskennlinie
lassen sich verschiedene Stromungszustande (z.B. turbulent oder laminar) am Zapfauslass 6.1
erzeugen, wodurch der Ausschankvorgang immer an die jeweils angezapfte Biersorte angepasst
werden kann.

[0079] Die Ventilkennlinie des Zapfventils 6.2 ist in Fig. 5 dargestellt. Dabei ist vorgesehen, dass
die QuerschnittsvergréBerung bei der Anfangsphase der Eréffnung Uber einen ersten Teilhub des
Ventilkdrpers 6.2.2 (im vorliegenden Beispiel bis ca. 8% des Gesamtvorschubs des Ventilkérpers)
geringfligig ist, wodurch sich eine turbulente Strémung und dadurch Schaum in feineren Schritten
erstellen lasst. Uber einen zweiten Teilhub (im vorliegenden Beispiel zwischen ca. 8% bis 15%
des Gesamtvorschubs) des Ventilkérpers 6.2.2 befindet sich ein annahernd linearer Ubergang
an der Kennlinie, wodurch eine schnelle QuerschnittsvergréBerung realisiert wird. Dabei entsteht
ein Mischzustand von Bier und Schaum. Uber einen anschlieBenden dritten Teilhub (im vorlie-
genden Beispiel von 15% bis 50% des Gesamtvorschubs des Ventilkérpers) verlangsamt sich die
QuerschnittsvergréBerung, wo die maximale QuerschnittsgroBe erreicht wird. Dabei wird durch
die an der wesentlichen Stellen abgerundeten Kanten ein mdglichst linearer Strdmungszustand
angestrebt, wodurch das Bier rein in einem flissigen Zustand ausflieBt (angenommen, dass
Druck- und Temperaturwerte grundsatzlich optimal firr die Biersorte eingestellt sind). Fiir das Er-
reichen der gewiinschten Stromungszustande kann zusatzlich auch die Geometrie des Ventilge-
hauses und Ventilkérpers dahingehend gestaltet werden, dass sie an den Stellen, an denen die
Stromung der Flissigkeit gebrochen wird, liber entsprechende Abrundungen verfiigt. Die rele-
vante Stellen sind am Fig.7 markiert.

[0080] Durch die in Echtzeit verarbeiteten Daten, wie Temperatur und Druck, l&sst sich der Stro-
mungszustand wahrend des Ausschenkens des Getranks auch in Echtzeit anpassen. Dadurch
wird vor allem beim Ausschenken von Fassbier sichergestellt, dass das Fassbier immer mit einem
optimalen Verhéltnis von Bier und Schaumkrone ausgeschenkt wird.

[0081] In Fig.6¢ ist das Zapfventil 6.2 in einem gedffneten Zustand dargestellt. In diesem Zustand
ist der Ventilkdrper 6.2.2 voll in das Ventilgehause 6.2.1 eingefahren und die Hebevorrichtung 6.5
hat ihren in der Steuereinheit 10 voreingestellten Vorschub erreicht, d.h. sie bewegt sich nicht
mehr weiter. In diesem Zustand erreicht der Durchstrémungsquerschnitt zwischen Ventilgehause
6.2.1 und Ventilkdrper 6.2.2 sein Maximum, sodass das Getrank durch den Zapfauslass 6.1 mit
einer maximalen Geschwindigkeit hindurchstrémt, um den Ausschankvorgang zu beschleunigen.
Wird der in der Steuereinheit 10 voreingestellte Grenzwert der Durchflussmenge erreicht, so fangt
die Hebevorrichtung 6.5 an, sich in die vertikale Richtung nach oben zu bewegen. Somit wird in
einer vorteilhaften Losung das Zapfventil automatisch dadurch geschlossen, dass der Ventilkér-
per 6.2.2 den Behalterboden 12.1 verlasst und die Druckfeder 6.2.3 den Ventilkdrper 6.2.2 gegen
dem Ventilgehduse 6.2.1 driickt, sodass der Ventilkdrper 6.2.2 wieder am Ventilgehduse 6.2.1
voll abgedichtet aufliegt.
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Patentanspriiche
1.

Vorrichtung zum Ausschenken eines kohlenséurehaltigen Getrénks umfassend eine Getran-
kereservoir-Einheit (7), in die eine Getrank-Einspeiserohrleitung (8.1) zum Einleiten eines
vorgekihlten und mit Treibgas-Druck beaufschlagten Getrédnks miindet, eine Zapfeinheit (6),
der das Getrank aus der Getrankereservoir-Einheit (7) tber eine Getréanke-Zapfrohrleitung
(8.2) zugefihrt ist, wobei die Zapfeinheit (6) einen mit einem Zapfventil (6.2) versehenen
Zapfauslass (6.1) zum Ausschenken des Getranks aufweist, eine unterhalb des Zapfauslas-
ses (6.1) angeordnete Aufsatzflache (11) zum Aufsetzen eines Getrankebehalters (12), wo-
bei die Aufsatzflache (11) oder der Zapfauslass (6.1) derart relativ zum jeweils anderen Tell
beweglich angetrieben ist, dass ein Zapfvorgang gestartet wird, wenn der Zapfauslass (6.1)
sich in Bodenndhe oder am Boden (12.1) des Getrankebehalters (12) befindet, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zapfventil (6.1) eine den Durchflussquerschnitt in Abhangigkeit
vom Ventilhub beschreibende Ventilkennlinie aufweist, die von der geschlossenen Stellung
ausgehend dber einen ersten Teilhub eine erste Offnungsquerschnittszunahme und Gber
einen zweiten, an den ersten Teilhub anschlieBenden Teilhub eine zweite Offnungsquer-
schnittszunahme aufweist, wobei der erste und der zweite Teilhub gleich gro3 sind und die
zweite Offnungsquerschnittszunahme mindestens dem Doppelten, vorzugsweise mindes-
tens dem 2,5 fachen, der ersten Querschnittszunahme entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilkennlinie liber ei-
nen an den zweiten Teilhub anschlieBenden dritten Teilhub eine dritte Offnungsquerschnitts-
zunahme aufweist, die hdchstens die Halfte der zweiten Offnungsquerschnittszunahme be-
tragt, wobei der dritte Teilhub vorzugsweise mindestens dem Doppelten des zweiten Teil-
hubs entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass am Ende des dritten Teilhubs
der maximale Offnungsquerschnitt des Zapfventils (6.2) erreicht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Zapfventil (6.2)
ein Zapfventilgehduse (6.2.1) mit einem Ventilsitz (6.2.5) und einen gegen den Ventilsitz
(6.2.5) anstellbaren Zapfventilkbrper (6.2.2) aufweist, der an der stromabwartigen Seite des
Ventilsitzes (6.2.5) einen sich verjingenden Querschnitt mit einer konvexen Oberflache
(6.2.7) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Zapfventilkdrper (6.2.2)
stromabwarts an die konvexe Oberflache (6.2.7) anschlieBend einen konkaven Abschnitt
(6.2.8) mit sich verjiingendem Querschnitt aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Zapfventilge-
hause (6.2.1) eine Innenwand mit einem konkaven, in den Ventilsitz (6.2.5) bergehenden
Wandabschnitt (6.2.6) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Zapfventilge-
hause (6.2.1) stromabwarts des Ventilsitzes (6.2.5) einen sich erweiternden Durchflussquer-
schnitt (6.2.9) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Zap-
fenventil (6.2) ein lber den Zapfauslass (6.1) vorragendes, mit dem Zapfventilkdrper (6.2.2)
verbundenes Betatigungsglied (6.2.4) aufweist, das beim Anschlagen am Boden (12.1) des
Getrankebehalters (12) eine gegen eine Federkraft erfolgende Betétigung des Zapfventils
(6.2) zur Offnung des Zapfauslasses (6.1) bewirkt.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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