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(57) Tiivistelmd

Keksinndn kohteena on menetelmd ja laitteisto varsinaisen tietoliikenne-
signaalin (D) ohella tapahtuvaa apuinformaation, etenkin valvonta- ja
huoltosignaalien, siirtoa varten digitaalisessa, erityisesti optisessa
tiedonsiirtojérjestelmdssd, jossa apuinformaatiosignaalit (A) moduloidaan
apukantoaallolle, joka moduloi varsinaista tietoliikennesicnaalia (D).
Tunnetut apukanavaratkaisut heikentdvidt monissa sovellutuksissa varsinai-
sen siirron suorituskykyéd, koska kdytetty modulaatio vaikuttaa siirret-
tdvien pulssien energiaan, ja ne tarvitsevat hyvin balansoidun johtokoo-
din, jotta varsinaiseen pddsignaaliiin n&hden hitaan apukanavan matalil-
la taajuuksilla sijaitseva spextri ja varsinaisen signaalin spektri ei-
vdt hdiritse toisiaan. N&diden ongelmien ratkaisemiscksi on keksinndén
mukaisessa ratkaisussa apukantoaaltona tiedonsiirtojidrjestelmdn kcllo-
signaali (CL)}, siitd muokattu samantaajuinen ja synkroninern signaali tai
kellosignaalista (CL) muckattu signaali, jonka taajuus on kellosignaalin
taajuuden (fo) kokonaislukumonikerta (n x fo).

(57) Sammandrag

Foéremdl £8r uppfinningen 4r ett €6rfarande och en anordning fdr att vid
sidan av en egentlig datakommunikationssignal (D) &verféra hijdlpinforma-
tion i ett digitalt, speciellt optiskt datakommunikationssystem, vari
hjslpinformationssignalerna (A) moduleras pa en hjilpbdrvag, som modu-

lerar den egentliga datakommunikationssignalen (D). Kinda hjdlpkanal-

1¥sningar f&rsvagar i manga tilldmpningar prestationsfdrmdqan i den egent-

liga &verfdringen, emedan den anviénda modulationen pdverkar enercin i de

transmitterade pulserna, och de behdver en vilbalanserad ledkod, for att

den i fsdrhallande till den egentliga huvudsianalen langsamma hjdlpkanalens

P& laga frekvenser beldgna spektrum och den egen:liga sicnalens spektrum

e skall stdra varandra. For att ldsa dessa problem nyttias i den ldsning,

som upgfinnincen uppvisar, som hjdlpbirvig datakommunivationssystemets

wlccxsianal (2L), en ddrav formad likfrekvent och svnkron s:anal ol
fran klocksignalen (CL) avledd siaral med en frekvens, som dr on rultipel

nx £) av klocksignalfrekvensen (f ).
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Menetelmd ja laitteisto valvonta- ja huoltosignaalin siir-
toon digitaalisessa, etenkin optisessa tietoliikennejir-

jestelmdssa

Keksinndén kohteena on menetelmd ja laitteisto huol-
to- ja valvontasignaalin siirtoon digitaalisessa, etenkin
optisessa tietoliikennejdrjestelmidssa.

Tdllaisessa tiedonsiirtojdrjestelmdssd tarvitaan
toistimien valvontaan sekd asennus- ja huoltotoimiin eril-
linen apukanava, jolla valvonta- ja huoltosignaalit siir-
retddn. Ndmd apukanavasignaalit siirretddn varsinaisen
tietoliikenteen ulkopuolella, mutta kuitenkin vhteiselld
siirtotielld.

Tunnetut apukanavaratkaisut perustuvat joko koodauk-
sen tai kehysrakenteen mydtd varattuihin lisdbitteihin
tai erilaisiin modulaatiomenetelmiin. Uusimmissa ratkai-
suissa ndyttdvdt modulointimenetelmdt saaneen keulapaikan,
koska niilld on kiistattomia etuja tarjottavanaan. N&ita
etuja ovat mm. saavutettava yksinkertainen laitteistokoko-
naisuus, hyvd riippumattomuus pdidsignaalin laadusta seki
se, ettd kehystd tai koodia ei tarvitse purkaa toistimis-
sa. Apukanavan signaalilla voidaan joko suoraan moduloi-
da pddsignaalia tai voidaan kdyttdd apukantoaaltoa, jonka
avulla pddsignaalia moduloidaan. Tunnetuissa ratkaisuis-
sa apukantoaallon taajuus on tyypillisesti 50-200 kHz.

Esimerkkind tdllaisesta ratkaisusta on PCT-hakemus-
julkaisussa WO 84/01679 esitetty optinen tiedonsiirtojar-
jestelmd, jossa kdytetddn apukantoaaltoa, jolla moduloi-
daan pddsignaalin pulssien leveyttd. Ndin saadaan aikaan
apukanavasignaalista riippuva pddsignaalin keskimiddriisen
tehon modulointi.

Toinen esimerkki apukantoaaltoa kdyttdvdstd ratkai-
susta on esitetty artikkelissa Steiner, Thanhéuser:
"Special requirements on fiber optic transmission systems
for high bit rate signals", IEE Telecommunication Trans-

mission, London, 1985, March 18-21, IEE Publication no.
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296. T&ssd artikkelissa on kuvattu jdrjestelmd, jossa
kdytetddn optisen sicnaalin svmmetristd amplitudimodu-
lointia. Moduloitavana signaalina on apukanavasignaalin
avulla PSK-moduloitu apukantoaalto, jonka taajuus on

192 kHz.

Lisdksi on tekniikan tason mukaisia apukanavaratkai-
suja esitetty EP-hakemusjulkaisussa 59 395 ja artikkelis-
sa "Optical transmission equivment", Philips Telecommuni-
cation Review, Vol. 40, No. 2, July 1982, ss. 79-81.

Tunnettujen apukanavaratkaisujen puutteena on
kuitenkin lZhinnd se, ettZ ne tarvitsevat hyvin balan-
soidun johtokoodin, jotta varsinaiseen pddsignaaliin
ndhden hitaan apukanavan matalilla taajuuksilla sijait-
seva spektri ei hidiritse varsinaisen signaalin spektrii.
Ndin ollen tdvtyv pddsicnaali koodata kdvttden hvvin ba-
lansoitua Zohtokoodia, jolla ei ole merkittivii spektri-
komponentteja apukanavan taajuusalueella. Esimerkkini
vaadittavasta tehokkaasta koodauksesta on edelld maini-
tun PCT-hakemusjulkaisun WO 84/01679 kuviossa 1 esitetyt
spektrit. Tunnetuissa ratkaisuissa hdiritsee mvds apu-
kanavamodulaatio varsinaista pddkanavaa, koska pddsig-
naalien pulssien energiaa muutetaan apukanavasionaalien
mukaisesti. Puutteena on lisiksi se, ettd matalataa-
juista apukanavasiqgnaalia ilmaistaessa joudutaan usein
kdyttdmd&n omaa apukanavavahvistinta ilmaisimelta l13h-
tien, koska tavallisesti pdivahvistimen etupddt ovat
1/f-kohinaisia ja kohisevat siten pienilld taajuuksil-
la.

Keksinndn tarkoituksena onkin pddstd eroon edelld
mainituista haitoista ja saada aikaan apukanava, joka on
toimintakykyinen jopa ilman pddsignaalin koodausta.
Keksinnén mukaisessa menetelmissi timi saavutetaan pa-
tenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa kuvatuilla piir-
teilld. Keksinndén mukaisessa apukanavaratkaisussa var-

sinaisen kanavan spektri ei haittaa apukanavaa, koska
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silld on nollakohta kellotaajuuden kohdalla. Toisaalta

vaatimuksen 1 mukainen menetelmi on erityisen edullinen

toteuttaa siten, ettd siirtotielld esiintyvien pulssien

energia on riippumaton apukanavasicnaalin tilasta. Niin
ollen ei my&skddn apukanava hiiritse varsinaista kanavaa
ldheskddn niin naljon kuin tunnetuissa ratkaisuissa.

Seuraavassa keksintdd kuvataan tarkemmin viitaten
oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdid tyypillisti spektrijakaumaa seki
balansoidussa ettd balansoimattomassa siirrossa,

kuviot 2a ja 2b esittdvit keksinndn mukaisen vakio-
energiaratkaisun toimintaperiaatetta verrattuna tekniikan
tason mukaisiin ratkaisuihin,

kuvio 3 esittdd siirrettdvii signaaleja, kun apuka-
nava on 2PSK-moduloitu,

kuvio 4 esittdd vaihtoehtoista vakioenergiaratkai-
sua siirrettdville pulsseille,

kuvio 5 esittdd laserlihettimen 2PSK-modulaattori-
ratkaisua, ja

kuvio 6 esittdd esimerkkid vastaanottimen ilmaisu-
veriaatteesta.

Kuviossa 1 on kdyrdlli a esitetty tyvpillisen balan-
soidusti koodatun signaalin spektrityyopi, jolla ei ole ta-
sakomponenttia eikd merkittivii matalataajuisia komponent-
teja. Tekniikan tason mukaisissa apukanavaratkaisuissa osuu
apukanavan spektri, jota on esitetty kdyrdlld b, matalille
taajuuksille, joten piisignaalin on oltava balansoidusti
koodattu, jotta apukanava ja pddsignaali eivit hiiritse
toisiaan. Keksinndn mukaisessa ratkaisussa, jossa apu-
kantoaalto saadaan jdrjestelmin kellosignaalista, osuu
apukanavan spektri sen sijaan tyypillisesti jadrjestelmidn
kellotaajuuden fo kohdalle, jossa varsinaisen kanavan
spektrilld on nollakohta. Keksinn®én mukainen ratkaisu on
siten toimintakykyinen jopa ilman koodausta lihetettivin

signaalin vhteydessid. Tdllaisen signaalin tvypillinen
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spektri on kuviossa 1 esitetty kdyrdllid c.

Kuviossa 2a esitetddn kuinka tunnetuissa ratkai-
suissa kdvtetddn apukanavan siirtoon varsinaiseen tieto-
liikenteeseen n&hden hidasta pulssien amplitudimodulaa-
tiota. Kuviossa 2a on siirtotielld esiintyvid aikavidlin
T pituinen pulssi a moduloimaton ja se vastaa apukanavan
kantoaallon tilaa "O". Pulssi b on sen sijaan moduloitu
apukanavan kantocaallon tilalla "1". Kuviosta ndkyy, kuinka
siirrettdvdn pulssin energiaa muutetaan apukanavasignaa-
lista riippuen. Kuvio 2b esittdd keksinndn mukaista ratkai-
sua, jossa pulssin latva muokataan tietoliikennejirjes-
telmdn kellotaajuuteen sidotulla apukantoaallolla niin,
ettd pulssin kokonaisenergia ei muutu. Kuviossa 2b on mo-
lempien pulssien c ja d energia sama, joten niiden peit-
tdmdt pinta-alat ovat yhtdsuuret. Pulssin latvaan super-
ponoitu kellotaajuutta edustava lisdke on ilmaistavissa
vastaanottimessa kellotaajuusilmaisimella. Kellotaajuut-
tahan ei, kuten aikaisemmin mainittiin, esiinny varsinai-
sen kanavan spektrissd.

Keksinndn mukaisessa ratkaisussa saadaan ilmaisu
tehokkaammaksi, kun apukanavan kumpikin tila, "0" ja "1",
léhetetddn omalla kantoaallon vaiheellaan, jolloin ndil-
14 tiloilla on 180° vaihe-ero. Tillainen ratkaisu on ha-
vainnollisesti esitetty kuviossa 3, jossa ylin rivi esit-
tdd siirrettdvdd pddsignaalia, jossa ei ole mukana apu-
kanavaa. Keskimmdinen ja alimmainen rivi esittidvit 2PSK-
moduloidun apukantoaallon moduloimaa piisignaalia siten,
ettd toinen rivi edustaa apukanavan loogista tilaa "1" ja
toinen vastaavasti tilaa "0". Xuten kuviosta havaitaan,
on superponoiduilla lisdkkeilld 180° vaihe-ero.

Kuviossa 4 on esitetty vaihtoehtoinen tapa toteut-
taa vakioenergian omaava pulssi. Edellisessid kuviossa
esitetty pulssiin superponoitu lisdke saatiin suoraan kel-
lotaajuudesta, kun taas kuviossa 4 esitetty pulssi saadaan
aikaan xdyttden kaksinkertaista kellotaajuutta. Kuviossa

4 pulssi a esittdd siirrettdvdd pulssimuotoa, kun apuka-
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navaa ei ole. Pulssit b ja ¢ sen sijaan esittdvdt siir-
rettidvdd pulssimuotoa siind tapauksessa, kun varsinaista
signaalia moduloivana apukantoaaltona on taajuuden suh-
teen kahdella kerrottu, 2PSK-moduloitu kellosignaali.
Kuten kuvion esimerkistdkin voidaan pddtelld, on nulssien
modulointi toteuttavissa keksinndn mukaisesti useilla
tavoilla, oleellista on kuitenkin se, ett& noudatetaan
vakioenergiaperiaatetta.

Kuvio 5 esittdd keksinndn mukaista laserl&hettimes-
sd toteutettua modulointikytkentdd. Digitaalinen apukan-
tosignaali A on kuvion mukaisessa piirissd kytketty EHDO-
TON-TAI-portin G toiseen sisddnmenoon S,. Toiseen sisddn-
menoon 82 on puolestaan kytketty kellosignaali CL kerroin-
yksikdén M ja viivdstysyksikoén DEL kautta. EHDOTON-TAI-
portin G ulostulo 83 on kytketty vastuksen R, kautta toi-
sen ldhetintransistorin 02 kannalle. Vastuksen R, tran-
sistorin Q2 puoleinen napa on kytketty toisen vastuksen

Ré kautta jédnnitteeseen U Varsinainen tietoliikenne-

signaali D on kytketty toizin ldhetintransistorin Q, kan-
nalle. Transistorin Q1 kollektori on maapotentiaalissa.
Ldhetintransistoreilla Q, ja Q, on yhteinen emitteri-
elektrodi, joka on kytketty vastuksen R, kautta jéannit-
teeseen -U. Transistorin Q, kollektori on kytketty la-
serdiodin LD katodille, jolle myds saadaan vakiobiasvirta
I, kuristimen L kautta. Laserdiodin LD anodi on maapo-
tentiaalissa. Varsinaisessa ldhetinosassa T saadaan lase-
rin modulaatiovirta jadnniteldhteestd -U vastuksen R3 kaut-
ta siten, ettd kytkimind toimivat transistorit Q, ja Q2
kytkevidt laserille modulointivirtaa varsinaisen tietolii-
kennesignaalin D mukaisesti. Apukantoaallon 2PSK-modu-
laattori MO on kytketty moduloimaan pdidsignaalia jdnnit-

teen jakajina toimivien vastusten R, ja R, kautta. N&i-

1 2

den vastuksien ja jdnnitteen Ure‘ avulla valitaan modu-

laatiosyvyys sopivaksi pddsignaalin amplitudiin n&hden.

Seuraavassa selitetddn vield l&hemmin apukantoaallon mo-

dulointiosan MO toimintaa. EHDOTON-TAI-portin G toiseen
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sisddnmenoon S1 syStetddn apukanavasignaali A ja toiseen
sisddnmenoon 82 apukantcaalto. Kdytdnndssi apukanavan
siirtonopeus voi pohjakohinan puolesta olla korkeintaan
noin sadasosa varsinaisen pd&signaalin nopeudesta, joten
sisddnmenoon S1 syStettdvdn apukanavasignaalin pulssin
pituus on hucmattavasti suurempi kuin sisidinmenoon 82 syo-
tettdvédn, kellosignaaliin sidotun pulssin pituus. EHDO-
TON-TAI-portin G ulostulossa S3 esiintyvd pulssimuoto on
siis apukanavan tilasta riippuen joko sama tai vastakkais-
vaiheinen kuin sis&inmenoon S2 sydtetty signaali. N&in
ollen sisddnmenoon 52 syOtettdvd apukantoaalto tulee
2PSK-modulciduksi. Apukantoaallon nuoto miirii siten pdd-
signaalin "1"- pulssin latvaan superponoitavan lisikkeen
rmuodon ja samalla sen, ettd siirrettdvin pulssin energia
on vakio. Tiedonsiirtojidrjestelmin kellosignaali tuodaan
EHDOTON-TAI-portin sisdidnmenoon 52 kerroinyksikén M Jja
viivdstysyksikdn DEL kautta. Kerroinyksikdn avulla voi-
daan haluttaessa kertoa kellosignaalin taajuus jollakin
kokonaisluvulla. Aiemmin kuviossa 4 esitettiin siirret-
tdvdn signaalin muoto siinid tapauksessa, etti kerroin on
2. Viivdstysyksikdn DEL avulla asetetaan kellosignaalin
vaihe sopivaksi siten, ettid muutoskohdat sijaitsevat sym-~
metrisesti aikavdlin reunoihin nihden, jolloin néXsiirto-
tielle ei synnv virinii.

Kuviossa 6 on esitetty esimerkki vastaanottimen il-
maisuperiaatteesta, jossa lisdpiirin AD avulla ilmaistaan
apukanavasignaali. Vastaanotettu signaali RD tuodaan vah-
vistimen V ja ylipddstdsuodattimen RC kautta balansoidun
demodulaattorin DEM sisdinmenoon S4+ Ja toiseen sisddnme-
noon 85 tuodaan vastaanotetusta signaalista vastaanotin-
laitteiston ajastuspiirissi TM uutettu ajastussignaali
CL,., joka vastaa ldhettimen apukantoaaltoa. RC-suodatti-
men aikavakio on pieni, koska vastaanotetun signaalin kel-
lotaajuisen osan poiminta riittidi. Pddsignaalin spektri
el hdiritse apukanavan ilmaisua, koska apukantoaalto si-

jaitsee spektrin nollakochdassa. Ilmaistu apukanavasignaa-
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1i kytketddn demodulaattorista alip&dstdsuodattimen F2 ja
rajoittimen I, kautta pddtdksentekopiirille DZ' Rajoitti-
men L teht&vdnd on rajoittaa suodattimen Fy ulostulossa

FO esiintyvdd ulostulojdnnitettd niin, ettei "liian suuri"
"1"-pulssimddrd aja jdnnitettd ulos ndidtdksentekopiirin

D, hydtvalueelta. Rajoitinta L tarvitaan siis l&hinnéd
suoran binddrisen koodauksen yhteydessd, koska tdlldin voi
"1"-pulssien lukumddrd vaihdella satunnaisesti. Balansoi-
tua johtokoodia kdytettdessd on tietty "1"-pulssien osuus
taattu eikd rajoitinta valttd@mdttd tarvita. Balansoimat-
tomassa tietoliikennejédrjestelmdssd apukanavan siirtono-
peus tdytyy siis valita niin, ettd apukanavan numeroaika-
vdlille osuu tietty mddrd "1"-pulsseja tarpeeksi suurella
todenndkdisyydelld. Kuviossa 6 lisdksi esitetty alipdds-
tdsuodatin F1 samoinkuin pddtoksentekopiiri D1 palvelevat
pddsignaalia eikd niitd siten keksint&on kuulumattomina
ole l&dhemmin kuvattu.

Vaikka keksinttd on edelld kuvattu oheisten kuvioi-
den nukaisiin esimerkkeihin viitaten, on ymmdrrettdvd,
ettei keksintd ole rajoittunut niihin vaan sitd voidaan
muunnella oheisten patenttivaatimusten ja alan asiantunti-

jalle ilmeisen tietdmyksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd varsinaisen tietoliikennesignaalin (D)
ohella tapahtuvaa apuinformaation, etenkin valvonta- ja
huoltosignaalien, siirtoa varten digitaalisessa, erityi-
sesti optisessa tiedonsiirtojdrjestelmissi, jossa apuin-
formaatiosignaalit (A) moduloidaan apukantoaallolle, joka
moduloi varsinaista tietoliikennesignaalia (D), t u n -
nettusiitd, ettd apukantoaaltona on tiedonsiirtojir-
jestelmdn kellosignaali (CL) tai siitid muokattu saman-
taajuinen ja syrkroninen signaali.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnet tusiitd, ettd apukantoaalto esiintyy vain
varsinaisen tietoliikennesignaalin (D) pulssien latvois-
sa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi,
tunnettusiitd, ettd apukantoaallon vaihe vafsi—
naisen signaalin (D) pulsseihin nZhden on sellainen, et-
td siirtotielld esiintyvien pulssien energia on riippuma-
ton apuinformaatiosignaalien (A) tilasta.

4. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, t unn e t t u siitd, ettd apukantoaalto on
kaksivaihemoduloitu (2PSK).

5. Lé&hetinlaitteisto digitaaliseen, etenkin opti-
seen tiedonsiirtojdrjestelmddn, jossa varsinaisen tieto-
liikennesignaalin (D) ohella siirretdin samalla siirto-
tielld apuinformaatiota (A), joka moduloidaan apukanto-
aallolle, jolloin laitteisto kdsittd3i optisen ldhettimen
sisdltdvdn ldhetinosan (T), jota varsinainen tietoliiken-
nesignaali (D) ohjaa, ja jossa laittteistossa on lisdksi
modulointiosa (MO), jossa apuinformaatio (A) moduloidaan
apukantoaaltoon, jolloin modulointiosan (MO) 1ihtd lisiksi
ohjaa ldhetinosaa (T), tunnet t u siitd, etti modu-
lointiosa (MO) k&sittdd EHDOTON-TAI-portin (G), jossa on

kellosignaalisisddnmeno (S?) ja apuinformaatiosisidinmeno
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(S1), ja jonka ulostulo (S3) on kytketty ldhetinosalle (T).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen ldhetinlaitteisto,
tunnettu siitd, ettd EHDOTON-TAI-portin (G) kello-
signaalisis&@&@nmenossa on viivdstys- ja kerroinyksik®&t (DEL,
M).

7. Vastaanotinlaitteisto digitaaliseen, etenkin opti-
seen tiedonsiirtojdrjestelmddn, jossa varsinaisen tietolii-
kennesignaalin (D) ohella siirretddn samalla siirtotielld
apuinformaatiota (A), joka on moduloitu apukantoaallolle,
jolloin laitteisto kdsittdd varsinaisen tietoliikennesignaa-
lin ilmaisupiirit ja ndistd erillddn apuinformaation ilmai-
supiirin (AD) apuinformaation ilmaisemimiseksi vastaanotetus-
ta signaalista (RD), tunnettu siitd, ettd apuinfor-
maation ilmaisupiiri (AD) koostuu perdkkdin kytketyistd de-
modulaattorista (DEM), alipd&dst&suodattimesta (F2) ja rajoit-
timesta (L), jolloin demodulaattorin (DEM) toinen sisd&dnmeno
(SS) on kytketty vastaanotinlaitteiston ajastuspiirin (TM)
ulostuloon ja toisessa sisddnmenossa (S4) on ylipddstdsuo-
datin (RC).
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Patentkrav

1. Férfarande for att vid sidan av en egentliqg
cdataxommunikationssignal (D) &verféra hidlpinformation,
i synnerhet kontroll- och servicesignaler i ett digitalt,
speciellt optiskt datakommunikationssystem, vari hjdlp-
informationssignalerna (A) moduleras p& en bdrvag som
modulerar den egentliga datakommunikationssignalen (D),
Xxkdnnetecknat dirav, att datakommunikationssys-
temets klocksignal (CL) eller en ddrav formad likfrekvent
och synkron signal nyttjas som hjdlpbidrvag.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, x a n n e -

t ec knat ddrav, att hjidlpbdrvidgen fdérekommer endast
vid topparna av den egentliga datakommunikationssignalens
pulsar.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, k 4 nn e -

t ec knat didrav, att hjdlpbirvagens fas med avseende
pa pulsar av den egentliga signalen (D) &r sadan, att
energin av pulsar, som fdrekommer i transmissionsvdgen,

dr oberoende av hjdlpinformationssignalernas (A) tillstand.

4. Foérfarande enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven, k &nne tecknat didrav, att hjdlpbédrvagen
dr tvafasmodulerad (2PSK).

5. Sdndaranldggning for ett digitalt, speciellt
optiskt datakommunikationssystem, i vilket hjdlpinforma-
tion (A) Gverfdrd pd samma transmissionsvdg vid sidan av
den egentliga datakommunikationssignalen (D), vilken hjdlp-
information moduleras pa en hjdlpb&rvag, varvid anligg-
ningen omfattar en sdndardel (T) som inneh&ller en optisk
sdndare, vilken sdndardel styrs av den egentliga data-
kommunikationssignalen (D), och vilken anliggning ytter-
ligare uppvisar en moduleringsdel (MO), i vilken hjdlp-
information (A) moduleras p& hjdlpbdrvagen, varvid ut-
gangen hos moduleringsdelen. (MO) vidare styvr sdndardelen

(T), k d&nnetecknad dirav, att moduleringsdelen
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(MO) omfattar en EXKLUSIVE-ELLER-krets (G), som uppvisar
en klocksignalingang (Sz) och en hjdlpinformationingang
(Sl), och vars utgéng (S3) dr kopplad till sdndardelen
(T) .

6. S&ndaranl&ggning enligt patentkravet 5, k d n -
netecknaddidrav, att EXKLUSIVE-ELLER-kretsens (G)
klocksignalingang uppvisar férdréjnings- och multiplika-
torenheter (DEL,M).

7. Mottagaranldggning fdr ett digitalt, speciellt
optiskt datakommunikationssystem, i vilket hj&lpinforma-
tion (A) Overfors pa samma transmissionsvdg vid sidan
av den egentliga datakommunikationssignalen (D), vilken
hjdlpinformation d&r modulerad pa en hjdlpbdrvag, varvid
anldggningen omfattar detektorkretsar f£Or den egentliga
datakormunikationssignalen och en ddrav skild detektorkrets
(AD) fOr hjadlpinformation f&r detektering av hjdlpinforma-
tionen fran den mottagna signalen (RD), k &nneteck -
n a d dédrav, att detektorkretsen (AD) fo6r hjdlpinforma-
tion bestdr av en demodulator (DEM), ett lagpassfilter
(F2) och en begrdnsare (L) vilka kopplats i serie, varvid
demodulatorns (DEM) ena ingang (SS) dr kopplad till ut-
gangen hos mottagaranldggningens timerkrets (TM) och andra

ingéng (S4) uppvisar ett hdgpassfilter (RC).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: WO 84/01679 (H 04 L 5/02).
Saksan liittotasavalta-F8rbundsrepubliken Tyskland(DE) 3 441 462

(H 04 B 9/00), 3 043 358 (H 04 L 5/0k4).
Kuulutusjulkaisuja:-Utl&ggningsskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB
2 083 963 (H 04 B 9/00). (c8)
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 420 842 (H 04 B 9/00).
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