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Aby se zvét3ila provozni efektivita spfédaciho stroje a pfi
vyskytu pfipadu poruchy v pfizi nebo jiném elektrickém nebo
mechanickém zafizeni spfadaciho stroje se vydal podn&t

k reakci pfimé&fené hierarchii nebo kvalit& hla$eni poruchy, je
parametrovy signél ziskany méficim strojim (20) pfize
pfivadén na vyhodnocovaci stupefi (21, 22), ktery vydava
hlésici signaly poruchy. Tyto signély se pFifazuji v pfitazovaci
sekcei (23) danych skupin ptipadi poruchy (A, B, C, D). Kazdé
skupin poruchy se pfifadi referenéni znak skupiny, zahrujici
pfisludné identifikani znaky poruch spadajicich do pisluiné
skupiny, pFitemZ se kaZdé kombinaci identifika¥niho znaku a
referenéniho znaku pfifadi poruchou aktivovany reguladni
a/nebo signalizatni povelovy ikon nebo skupina tkon,
odpovidajici jednak hierarchické rovni poruchy a jednak
konkrétni technické povaze poruchy. Pi provozu se méfi
reprezentativni parametry a/nebo stavy pfize, a pfi vyskytu
poruchy se zjiStuje jeji skutetny identifika¢ni znak, ktery se
porovnéva s uloZenym identifikalnim znakem a na zaklad&
zjiSténé shody identifikaéniho znaku se provede zarazeni do
skupiny poruch, a provede se regulagni a/nebo signaliza&ni
tikon, odpovidajici pFislusné poru3e, kterym se reguluje proces
spiadani a/nebo se provadi pfisluina signalizace k odstran&ni

poruchy.
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Zpiisob zji$t'ovani a hodnoceni vyskytnuvsich se pFipadi poruchy na spfadacim misté

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplsobu zjistovani a hodnoceni vyskytnuvsich se ptipadi poruchy na sprédacim
mist& pro spfadéni p¥ize, u kterého jsou definovany nejméné dvé& skupiny piipadii poruchy.

Dosavadni stav techniky

Moderi pradelenské stroje pracuji v podstaté samolinné asobzvlasté vysokou rychlosti.
Jednotliva spfadaci mista jsou sefazena ve velkém poctu vedle sebe a vytvéfeji nezdvisle na sobé
pfedem nastavenou pfizi ze vZdy jednotlivé ptivadéného pramenu vldken. K tomu se pramen
vlaken rozvolituje ojednocovacim valcem a ojednocend vldkna jsou ptes vzduchovy ptivod
vedena do rotoru otagejiciho se velmi vysokou rychlosti, kde jsou vldkna shromazd'ovana ve
sbémém zlabku, aby se nasledné pfiblizné stfedové z jednostranné otevieného kuzelovitého
rotoru odtahovala pfize nebo nit, kterd je vedena pfes pfevadéci kladky nebo valce nebo
rozvadéci vodic, aby se navijela na civku. Aby se zarudila kvalita odtahované prize, je potfebné
kvalitu ptize co mozna neodkladné zjidtovat a hodnotit. K tomu zpravidla slouzi méfici zafizeni
(méfici hlava), které je uloZeno mezi odtahem ptize a navijeci civkou v draze prize.

V disledku vysoké rychlosti je pro rychlé posouzeni vady pfize potfebné mit k dispozici rychlé
rozpoznavani vady pfize. Rychlost rozpoznavani ptize viak nesmi byt doprovazena zvySenou
&astosti vypadku v disledku nevhodné rozpoznanych "vad" v piizi. Tim se také zabyva Svycarsky
spis CH 448 836, ktery usiluje o rozpoznavani nepravidelnosti pfize a k tomu pfedpokldda dvé
"skupiny", pfi€emz prvni skupina zahrnuje pfirozené, ¢isté statisticky podminéné kolisani po¢tu
vlaken pfize a ztoho vyplyvajici kolisani prifezu pfize, a druha skupina je "vlastni skupina
nepravidelnosti”, které lze povazovat za skute¢né vady piize. Svycarsky patentovy spis jmenuje
kupfikladu cizi télesa v pfizi, jako slupky, kousky dfeva nebo lykova vldkna, jmenuje defekty
stroje, poruchy kruhovosti posukovacich vélci, nebo nepravidelnosti vyplyvajici z chyb obsluhy,
Jjako neéista mista zakrucovani a zapfedené ¢astecky prachu (odletky).

Aby se prvni skupina odliSila od druhé, navrhuje $vycarsky patentovy spis pouziti dvou kritérii,
a to tloustky nité a délkového rozméru. Vzhledem ke vzristu délkového rozméru nejsou kratké,
relativné tlusté vady, které v zdsadé malo rusi, seznavany jako nalezejici do chybové skupiny 2,
ale do chybové skupiny 1. KdyZ jsou naproti tomu pfedeny dlouhé useky nité, v nichZ je jen
malo prekracovan stfedni prufez pfize, rudi tyto useky citelné, takze jsou v podstaté pfifazovany
do skupiny podstatnych chyb, a to do chybové skupiny 2.

Vynalez si klade proto za kol rozli§ovat nikoliv mezi poruchou a "poruchou”, ktera neni hodna
pozornosti, ale na spfddacim misté provést hlaSeni poruchy a jeji kvalifikaci, ktera rozsahle
a pfesn€ informuje o aktualnim stavu, nebo lépe o pravé vzniklém poruchovém stavu.

Podstata vynélezu

Uvedeného cile je dosaZeno zplisobem zjistovani a hodnoceni vyskytnuvsich se p¥ipadii poruchy
na spiadacim mist& pro spfadani pfize, u kterého jsou definovany nejméné dvé skupiny pfipadi
poruchy, jehoZ podstatou je, Ze se roztfidi jednotlivé pfipady poruchy pii provozu spfadaciho
mista pro spfadini pfize, jako vady ptize, zdvady soucasti elektroniky nebo zivady
mechanickych funkénich prvki, na jednotlivé typy poruchy identifikované identifikaénimi
znaky, které se roztfidi do jednotlivych skupin pfipadi poruchy, a kazdé skupiné poruchy se
piifadi referen¢ni znak skupiny, zahrnujici p¥islu$né identifika¢ni znaky poruch spadajicich do
ptisluiné skupiny, pfiéemZ se kazdé kombinaci identifikaéniho znaku a referenéniho znaku
piifadi poruchou aktivovany regulaéni a/nebo signalizaéni tkon nebo skupina udkond,
odpovidajici jednak hierarchické arovni poruchy a jednak konkrétni technické povaze poruchy,
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atyto identifikaCni znaky, referenéni znaky, regulagni a/nebo signalizaini tkony se ulozi do
paméti regulacni jednotky spfadani, pfiemZ pfi provozu se méfi reprezentativni parametry
a/nebo stavy pfize, a pfi vyskytu poruchy se zji¥t'uje jeji skuteny identifikadni znak, ktery se
porovnavé z uloZenym identifikalnim znakem, a na zikladé zji$t&né shody identifikaéniho znaku
se provede zafazeni do skupiny poruch, aprovede se reguladni a/nebo signalizaéni tkon,
odpovidajici pfisluiné poruse, kterym se reguIUJe proces spfadani a/nebo se provadi prislusna
signalizace k odstranéni poruchy.

Ptipady poruchy se mohou roztfid'ovat do &tyf skupin, ato prvni skupiny pFipadi poruchy
signalizujicich potfebu manuélniho odstrafiovani chyby pradlenou nebo pradlakem, druhé
skupiny pfipadd poruchy, samo&inn& pfivolavajicich pohyblivy automat pro samodinné
odstranéni poruchy, treti skupiny pfipadi poruchy, vyvolavajicich blokovani spfadaci jednotky,
a souasné informujicich mechanika nebo elektronika obsluzného personalu o vyskytu poruchy,
a dale &tvrté skupiny pfipadii poruchy, samo&inng odpojujicich spfadaci misto od pohonu.

Poptipadé se pripady poruchy roztfid'uji do &tyF skupin, ato prvni skupiny ptipadd poruchy
signalizujicich potfebu manualniho odstrafiovani chyby pfadlenou nebo pradldkem, druhé
skupiny pripadd poruchy, samoinn& ptivolavajicich pohyblivy automat pro samofinné
odstranéni poruchy asoulasné signalizujicich poruchu mechanikovi nebo elektronikovi
obsluzného personalu, tfeti skupiny pfipadd poruchy, vyvolavajicich blokovani sptadaci
Jjednotky, a soutasné informujicich mechanika nebo elektronika obsluzného personalu o vyskytu
poruchy, adéle &tvrté skupiny pfipadd poruchy, samodinné odpojujicich spfadaci misto od
pohonu.

Podle dalsiho znaku vynalezu se ve &tvrté skuping pripadii poruchy soudasn& vyskyt poruchy
miZe samo¢inné signalizovat vyrobci stroje.

Po zarazeni pfipadu poruchy do prvni skupiny se podle dal§iho znaku vynalezu vydava optlcky
signal. :

Po zatazeni ptipadu poruchy do druhé skupiny az do odstranéni poruchy p¥ivolanym automatem v
se podle daliho znaku vynélezu zastavuje pohon spfadaciho mista.

Podle vyhodného provedeni vynalezu se soufasné snima odezva reguladniho a/nebo signali-
zatniho povelového Ukonu, pfi€emZ po vicendsobném nelispéiném nebo &astedné uspESném
opakovani pokusu odstranit tentyz pfipad poruchy se pfipad poruchy bez ohledu na jeho
primarné zjiSténou povahu samoginné pfevede do skupiny p¥ipadii poruchy, ktera je v hierarchii
zavazngjsi, a vyvola se regulatni a/nebo signaliza&ni \ikon, odpovidajici této zdvazné&j§i skupiné
pfipadii poruchy.

Podle dalditho znaku vynélezu se méfi reprezentativni parametry a/nebo stavy pfize v jeji drize
mezi mistem odtahu z rotoru a navijecim zafizenim pfize.

wwe

Jako reprezentativni parametr se napfiklad prib&Zzné mefi tloudtka pfize na ziklad® jeji
hmotnosti nebo skuteéné tloust’l_(y a sleduje se jeji vychylka.

Jako reprezentativni parametr se také muZe méfit rychlost pohybu pfize jako délka pfize
odméfend v ase.

Vynélez umoziiuje zaClenit do zafizeni na spfadani hlasi¢ a kvalifikator poruchy spfadaciho
mista, sméficim zafizenim pro méfeni nejméné jednoho parametru pohybované pfize ve
spradacim misté, s vyhodnocovacim stupném, v némZ jsou naméfené parametry pfize prub&zné
vyhodnocovany pfi zohlediiovani pfedem danych kritérii, pro vytvafeni signalii hlaSeni poruchy,
a s pfifazovaci sekci pro kvalifikujici pfifazovani signali hlaseni poruchy do pfedem danych
skupin pfipadu poruchy. Dale umoZiiuje vynalez zjistovani ahodnoceni vyskytnuviich se
pfipad( poruchy na spfadacim mist& ptize, u kterého jsou definovany dvé nebo vice skupin
pfipadii poruchy, jimZ jsou pfifazovany jednotlivé pfipady poruchy pfi provozu spfadaciho mista
pfize, zejména skupin vad pfize, zdvad soudasti elektroniky, zdvad mechanickych funk&nich
prvki, pro odstupriované (samoginné) reakce k odstrafiovani pfipadi poruchy.
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Vynélez vychazi ze skute€nosti, Ze je nedostate¢né udavat pouze chybu nebo nepfitomnost
chyby, a zajistuje proto okamZité ptifazeni vyskytnuv$i se arozpoznané vady, pfiCemz toto
pfifazeni umoziiuje stanovit uréité skupiny ptipadi poruchy, které vyzaduji vzdy individuélni
feSeni pripadu poruchy, ktery se vyskytl. Tim miize byt zajist€no, Ze kazda vada vyvola jen
takovou reakci, ktera je jeji kvalité pfiméfena. Dojde-li ke zvlast podstatné chybé€, napiiklad
k defektu na méficim zatizeni, musi byt spfadaci jednotka odpojena. Je-li napfiklad rozpoznana
porucha ustilené tlouStky prize, ktera neni odstranitelna strojnim zasahem (pohyblivym
automatem), nebo u které byly ucinény marné pokusy ji odstranit, mize byt spfadaci misto
blokovano, kdy je sice v zdsadé funkéni, ale tato funkce miize znovu pokradovat teprve poté, co
vada této kategorie byla odstranéna osobou obsluzného personalu.

Pfi blokovani se vytvori pretrh nité a toto spfadaci misto se uzavie vii€i pohyblivému automatu.
Dile muze lehéi vada pfize, jako kupiikladu kratkodobé kolisani tloustky pfize, vyvolat
zastaveni spfadaciho mista, pfiCemz se (uméle) vyvola pretrh nité, aby se mohla nové nit
zapiadat pomoci pohyblivého automatu. Konedné existuje moznost definovat skupinu pfipadi
poruchy, kterA ma pouze sdélovaci hierarchii, pfitemz se zji§tény "pfipad poruchy" pouze
protokoluje prostfednictvim tiskarny nebo prostfednictvim ukazatelového zafizeni, ale nezastavi
produkci na tomto spradacim miste.

Tyto &tyfi priklady skupin pfipadi poruchy, ato odpojeni spiadaciho mista, blokovani
spradaciho mista, zastaveni spfadaciho mista nebo sdélovani/varovani pro toto spfadaci misto,
Jjsou ptiklady moznych hierarchii, které mohou byt podle vynalezu zji§tény a sestaveny. Za timto
icelem zafizeni obsahuje pfifazovaci sekci, ktera provadi kvalifikovaci hodnoceni vyhodnocova-
ciho stupné pies métici zafizeni. Vedle chyb pfize mohou do skupin pfipadl poruchy vstupovat
také takové chybové signaly, které jsou vyvolavany elektronikou nebo mechanikou, a které
nejsou méfeny pies oddélené méfici signaly nebo pfifazovaci sekcei, ale pfes odd€lené méfici
signaly pfifazovaci sekce.

Vynélez sice mize byt pouzit tak, Ze urcité skupiné pfipadl poruchy jsou pevné pfifazeny urcité
ptipady poruchy (vypadky, statistické chyby ptize, kratkodobé vychylky ptize) s uréitou hlasici
hierarchii, coZ jsou takzvana standardni (default) nastaveni, ktera mohou byt ve vyrobné ptedem
provedena. Kromé toho viak vynalez miize pracovat s proménlivymi pfifazenimi, ktera umoziiuji
individualni pfizplisobeni spfadaciho stroje sjeho fadou spradacich mist. Pfizpiisobovani
spradaciho stroje, ktery je vidy pfedem nastaven zvyrobny, pfitom miZe byt provadéno
v zavislosti na zdkaznikovi, aviak muze byt naladéno na individudlni situaci, v niZ spfadaci stroj
pracuje (specifické z hlediska uzivatele). Zména muZe byt také uéinéna zavislou na urcitych
konstrukénich formach spiadaciho stroje a mize byt ovliviiovana riznymi zvla$tnimi pfanimi,
kterd jsou vestavovdna do uZivatelsky specifického stroje (specifickou zhlediska stroje).
Konetné existuje moznost ménit skupiny poruchovych pfipadi provozné specificky, a sice
v zavislosti na tom, jak se stroj na misté¢ postaveni ve spradacim provozu stroje chova. To je
konkretizovano v provedeni, kdy se sou¢asné snima odezva regula¢niho a/nebo signalizaniho
povelového tikonu, pfi¢emz po vicenadsobném nelispéSném nebo Easte€né Gsp&Sném opakovani
pokusu odstranit tentyZ pfipad poruchy se ptipad poruchy bez ohledu na jeho priméarné zjist€nou
povahu samodinné pievede do skupiny pfipadi poruchy, ktera je v hierarchii zavaznéjsi, a vyvola
se regulaéni a/nebo signalizani {ikon, odpovidajici této zavaznéjsi skupiné pripadd poruchy.
Urgity pfipad se tak zadlefiuje do hierarchie, kdyZ odstrafiovani tohoto pfipadu poruchy nemiize
byt provadéno pouhym odstranénim p¥ipadu poruchy uréenou osobou, uréenym automatem, nebo
pouhym pfetrZenim nité a opétovnym zapiedenim.

Vynaélez tak vytvaii a pfinasi podstatné vice, neZ rozsahlou a pfesnou informaci o provoznim
stavu a pfimo se objevujicim pfipadu poruchy, ale poskytuje kvalifikovanim tohoto ptipadu
poruchy zna¢né rychlej$i odstranéni chyby, ponévadz pro kazdou skupinu je "pfislu$ny organ",
ato pradlak, pohyblivy automat, mechanik, elektronik nebo provozni centrila, ihned a
bezprostfedn€ informovan, ato bez mezilehlych uvazovani nebo rozhodovani pracovnika
obsluhy. Doba, po kterou spfadaci misto nebo spiadaci sekce nebo dokonce cely stroj stoji, tak
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miZe byt podstatné sniZena, takZe efektivita spradaciho stroje mize byt vyndlezem znalné
zvysena.

Vznika kromé toho mozZnost, kromé& bezprostfedniho odstrafiovani zdrojti poruchy v prislusném
pfipadu poruchy, provést fazeni do podskupin ve skupiné pfipadd poruchy, jako napfiklad pro
urditou chybu pfize.

Kone¢n€ mize byt vynalez pouzit pro statistické ucely, aby se sestavil dlouhodobé&jsi protokol
piislusného spfadaciho stroje, s jeho chybami klasifikovanych podle skupin, aby se ziskala
spolehliva vypovéd’ o CastéjSich kazech a zavadach a tim bylo mozné se fizené zaméfit na tyto
vady pro tento uZivatelsky specificky stroj. Doba udrzby a opravy a nasledné néklady se proto
mohou sniZit.

Jako parametry, které se méfi pro rozpoznavani vady, je primarné navrhovano méfit tloustku d(t)
pfize. K tomu pfistupuji pravé tak dal$i parametry, jako napiiklad délka nité, méfend kuptikladu
na zaklad€ rychlosti pohybu pfize jako délka odmé&fena v Case.

Do pfifazovaci sekce mohou byt vedle hlasicich signali pro vadu pfize pfivadén jeden nebo vice
signali ze spfadaciho stroje nebo spfadaciho mista zjejich pfislusné mechanické nebo
elektronické soudasti. Jako pfiklad mohou byt jmenovany sledovaci signaly pro méfici ¢idlo
méfeni d(t) tloustky nebo rychlostni signaly pro vstup pramenu vldken a/nebo odtah nité, jejichz
funkce nebo hodnoty mohou byt sledovéany elektronicky.

Piehled obrazki na vykresech

Vynélez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na pfikladé provedeni sodvolanim na
pfipojeny vykres, schematicky znézoriiujici usporadani piikladu zatizeni pro realizaci zpiisobu
podle vynalezu.

Priklad provedeni vynilezu

Na obrazku je v ¢asteéném schematickém znazornéni rotor 10, z néhoz se odtahuje prize 1 s
vysokou rychlosti pfes odtahové valce nebo véileCky 12. Schematicky je vyznacen pfivod vldken
FZ, pies ktery jsou pfivadéna ojednocovana vlakna pramenu vlaken. Tato Cast spradaciho mista
zde ma oviem druhofady vyznam a proto o ni nebude podrobnéji hovofeno. Druhofady vyznam
ma také geometrie drahy nité nebo pfize a je proto na obrazku znazornéna pouze schematicky.

V rotoru 10 se tvofi ve sbémém Zzlabku 10b pfi vysokém poctu otafek, pfivadéném pres hnaci
htidel 11, pfize, kterd se pfi odtahovani zakrucuje a poté se pfes ovladad 14a posuvu vede na
navijeci civku 14. Pfed nebo za odtahovymi valetky 12 je umisténo méfici dstroji 20, které
miiZe sestavat z kondenzatoru, kterym odtahovana nit prochazi. Pomoci ného miize byt aktualni
tloustka d(t) nit¢ me&fena pres hmotnost nité nebo optickym méfenim. Ke zjiStovani rychlosti v(t)
slouZi pfitlaény valegek 13.

Meéfici astroji 20 je elektricky spojeno s vyhodnocovacim stupném 21, ktery zpracovava signaly
méficiho zafizeni 20 tloustky a popfipadé je zesiluje. Jiz zde mohou byt filtrovany ruSivé
signaly, aviak miiZze byt také provadéno pouze zesilovani méficiho signalu.

Vyhodnocovaci stupeii 21 napéji rozdélova¢ (sbérnici) na némz je napojena fada stavebnich dilt
22a, 22b, 22, ..., 22f pro rozpoznéavani vad. Kazdy z téchto rozpoznavacich dild, dale v kratkosti
oznadovanych jako rozpoznavaci dily 22, je uréen pro rozpoznavani individualniho druhu vad.
Tak napfiklad mize identifikaéni prostfedek vad 22a ihned jednoznaéné rozpoznat chybu L/T
méficiho signdlu. Rozpoznédvaci prostiedek 22d miZe kupiikladu rozpoznat chybu N nebo S,
které mohou znamenat kratké tlusté misto nebo velmi kratké tlusté misto v pfizi. Prili§ velka
nepravidelnost v pfizi, pusobena chybou v ojednocovacim valci, pfivodnim valci nebo
odtahovych vélcich 12, mize ze sbérnicového signalu vyhodnocovaci jednotky 21 rozpoznat
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rozpoznavaci ustroji 22a chyby CV. Nm-hodnota je pozorovana sledovanim signidlu C v
rozpozndvacim Ustroji 22¢. Chyba moaré je identifikovana stavebnim dilem 22b.

Jsou-li identifikdtory 22 chyby realizovany programové technicky, vyplyva z paralelné
pracujiciho hardwarového feleni z obrazku sekvenéni sefazeni softwarovych identifikatorti v
programu, které jsou v8ak napdjeny timtéZz méficim signalem d(t). S vyhodou odpovidaji
identifikatoriim 22 potom podprogramy 22, které identifikuji vzdy jednu chybu, k CemuZ jsou
zrozdélovaCe vyvolavany, také srozdilnou castosti v zavislosti na zavaznosti vady ana
rychlosti, s niz musi byt vada rozpoznana.

Vedle rozpoznavani chyb ve sbémicovém signalu mohou byt pfes jednotku 24 také pfivadény
Jjiné mechanické nebo elektrické vady, které nemohou byt rozeznavany ptes méfici hlavu 20.
Maji viak vliv na funkei spradaciho mista, pravdépodobné dokonce tak znany vliv, Ze spfadaci
misto musi byt odpojeno, kdyz pkipadné konstrukéni skupiny vypadly auréité méfici nebo
sledovaci funkce jiz nejsou funkéni.

Vsechny individualizované ptipady poruchy, z nichz kazdy tvofi jednotlivou vadu na spfadacim
misté, jsou seskupeny v pfifazovaci jednotce 23. Znazornény jsou kuptikladu &tyfi skupiny A, B,
C a D, které odpovidaji vzdy jedné hierarchii poruchovych ptipadi. Tak je schematicky chybova
skupina A zndzornéna jako takova chybova skupina, ktera vydava opticky signal. Skupina B
poruchového pfipadu je pfifazena elektricky dale vedenému signalu. Timto signdlem miize byt
napfiklad robotova jednotka (pohyblivy automat) zpravena o tom, Ze ma co nejdfive prezkouset
toto spfadaci misto a dat podnét k novému nasazeni pfize. Tato A-optickd nebo B-elektricka
piifazeni pfitom vSak maji charakter pfikladu. Rozumi se, Ze signalizace chybové skupiny A
muize samoziejme byt provadéna také elektricky, pravé tak jako mhze byt elektricka signalizace
chybové skupiny B vedena také opticky napiiklad pres kabel ze sklenénych vladken. Privodné
mohou byt také vyvolavany akustické signély.

Pfifazovaci jednotka 23 kombinuje moZné poruchové pfipady, které jsou prfivadény od
jednotlivych rozpoznavacich jednotek 22, apfifazuje je uritym skupinam A, B, C aD
poruchovych skupin. Pfidavné se také jesté pfifazuji zdroje chyb nebo poruchové ptipady, které
jsou privadény do mechaniky nebo elektroniky spfadaciho mista nebo spradaciho zafizeni pies
rozpoznavaci ustroji 24, které maji vétdinou znaénou véhu, takZe mohou byt pfifazeny vypinaci
poruchové skupiné D. Na zakladé zalohovani mohou v3ak také byt zachyceny men3i elektronické
a mechanické zivady, takze vypadek zilohované& pfitomnych zafizeni nevede k odpojeni, ale
pouze k signalizaci ptipadu poruchy, nevzbuzujiciho pochybnosti, ktery se da (jest€) odstranit.

Ptifazovani se miZe provadét riznymi cestami. Existuje moZnost pomoci mustkil pfifazovat
ur¢ité chyby uritym skupinovym signalim A, B, C nebo D. Také miZe byt pouzita diodova
matice (schematicky zndzornéné na obrazku). Dal$f moZnosti je programové technicka realizace,
pfi niZ se provadi spojovani pamétovych bun&k, pfislusnych pro odpovidajici chybovy signal.
Kone¢né je moznost pouzit diskrétni logické uspofadani, pti kterém se pouZije vice soucinovych
¢lend s nejméné dvéma vstupy, pfiemz jeden vstup je pfifazen jednomu vystupu identifikatoru
22a, 22b vady nebo chyby adruhy vstup je pfifazen fidicimu signilu, pokud méa byt tento
soudinovy €len aktivovan. Vystupy vSech soudinovych ¢&lenti jsou spojeny pres souctové Eleny
tak, Ze kupfikladu chybovy vystupni signal A je spojen pouze surditym podtem vystupt
sou€inovych ¢lent, které tvori tuto skupinu poruchovych pfipadu.

V daném prikladé jsou pfifazeni identifikatort 22a aZz 22e zvolena tak, Ze definuji dvé skupiny,
ato skupinu A, umoziujici optické udavani a skupinu B, vedouci elektricky signal dale na
jedouci robotovou jednotku (pohyblivy automat). Obé& tyto hierarchie p¥ifazovani chyb mohou
byt také uvazovany, jako kdyby tvofily dvé podskupiny ke globalni skupiné vad pfize (dlouhych
nebo kratkych vad pfize). Potom jsou viechny identifikatory 22a az 22e pfifazeny jedné skupiné
pfipadd poruchy, ato pfipadu vad pfize, a v ramci této skupiny vad pfize vznika Elenéni na
podskupiny do obou znazornénych chybovych signald, indikujicich opticky nebo elektricky.
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Carkované &ary vyznaduji proménlivost pFifazeni signalii hlasicich poruchu k vystupnim
signalim chyby.

Jako hierarchicky nejvy3si signal je znazornén odpojovaci signal D, jimZ je spfadaci misto pin&
odpojeno. Tomuto vystupu D (odpojovani spfadaciho mista) mohou byt pfifazeny chyby, které se
sice daji jeSté odstranit na mist&, aviak pouze zdsahem kvalifikovaného odbornika.

Pro vystup A bylo uvedeno optické udavani chyb. MiiZe se jednat o obrazovku, nebo o signély ze
svitivych diod LED, které se mohou ménit tvarové nebo v blikacim kmitoétu, ale miiZe se také
Jjednat o tiskarnu, ktera vytiskne hlaSeni o urditém pfipadu poruchy, ktera nebyla prili§ znagna
a je tfeba ji pouze zaprotokolovat. Kuptikladu se miZe jednat o kratkou chybu tloustky pfize,
ktera se samo¢inné znovu odstranila.

Vedle uvedenych tiech znazornénych ptikladnych vystupi se mizZe jednat o jeté dalsi vystupy,
jako vystup C, ktery spfadaci misto blokuje umé&lym vytvofenim pfetrhu nité a uzavieni tohoto
spradaciho mista pro pohyblivy automat. Tim je moZzné vyvolat protokolované hléseni, kterym se
uvédomi prisluiny obsluzny personal.

V kratkosti budou je$té popsany chyby pfisludejici vyznatenym jednotlivym identifikatorim
chyb. Identifikator 22a udava chyby L/T, které se vztahuji na tlusta nebo tenka mista a ktera jsou
souhrnem dlouhych chyb. Identifikator 22b identifikuje vady moaré, které vznikaji tehdy, kdyz
ma pfize proménlivou tloustku s uréitou frekvenci opakovéni. Sledovani chyb C je ustilené
sledovani tlousték, které je identifikdtorem 22¢ odfiltrovano ze sb&micového signalu z
vyhodnocovaciho stupné 21. Tyto tfi piikladné vady nebo chyby jsou sdruZzovany do skupiny A
chyb, ktera vyvolava optickou signalizaci, kupfikladu pro obsluzny personal spfadaciho stroje,
takZe tento persondl mizZe tuto snadno odstranitelnou vadu sam v ramci jeho technického obzoru
odstranit. Takovym zdsahem muZe byt vy&ist&ni rotoru, po kterém miZze byt provedeno nové
zaptedeni. Také je mozné vymenit civku nebo pfedlohovy pramen. P¥i odpovidajicim zafizeni
pohyblivého automatu miZe byt na tomto hierarchickém stupni také provadéno automatické
odstrafiovéani vad. ‘

Ve skupiné B chyb jsou sdruzovany chyby N/S a chyby CV. Chyby N/S jsou kratké vady, které
zahmuji kratkd a velmi kratka ztlu$t€nd mista. Vedle toho jsou do skupiny B pkifazeny chyby
CV, které udévaji velké dlouhodobé nepravidelnosti v tloust'ce pfize. Mohou vznikat kupiikladu
vadami ojednocovaciho valce, pfivodniho valce nebo odtahového vélce. Zde je zapotiebi znainé
kvalifikovany personal, ponévadz pfi vyméné valci zaleZi na vysoké presnosti, a v tomto pfipadé
osoba odstraiiujici zavadu, nebo pohyblivy automat, které byly pfivolany pii chyb& skupiny A,
jiZ nedisponuji dostate&nymi technickymi znalostmi nebo mechanickymi moZnostmi. Proto mize
byt chybami skupiny B pfivolavan montér, ale miZe byt také elektrickym signdlem pfivolan
pohyblivy automat, aby proved! uréité pokusy, aby se eventualng i vystalilo bez montéra. Pokud
selzou opakované pokusy provést nové zapiedeni nebo provést zapfedeni bez vady, posune se
chybovy signal o skupinu vy3e, kterd je schematicky vyznalena jako skupina C, a ktera vede
k blokovéni (pfetrhu nit€ a uzavieni pro pohyblivy automat) spfddaciho mista. Kupfikladu je
n-nasobny pokus a nové zapfedeni po zjisténi chyby CV rozpoznan identifikitorem 22f.

Chybova skupina D je ta, ktera spfadaci misto zcela odpoji. Zde se jedna o zna&nou vadu, ktera
se nedd jednoduSe odstranit, takze musi byt informovan vyrobce stroje. Pfikladem muZe byt
podkozena méfici hlava 20, kdyZ neni k dispozici Zddné zalohova méfici hlava. Dal$im piikladem
je vypadek méficiho ustroji 25 délek.

Vyhodna hierarchie chybovych reakci a odpovidajici pfifazovani chyb do skupin je naptiklad:

1) Pokus automatu odstranit chybu pfetrhem nit¢ a novym zapfedenim, popfipadé &isténim
(chybova skupina A).

2) Piivolat signilem pracovnika nebo pracovnici pfadelny (chybova skupina B) pro odstranéni
chyby, zejména poté, co pochod 1) zistal bez Gsp&chu.
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3) Podat zpravu odbornému persondlu nebo montérovi (chybova skupina C), zejména poté, co
pochod 2) ziistal bez usp&chu. Poté se spiadaci misto zablokuje.

4) Informovat vyrobce stroje nebo vedouciho skupiny (chybova skupina D).

Vidy bezispéiné pokusy pfi odstrafiovani maji za nasledek samodinny nastup hierarchie, jak
bylo vySe naznaceno. Nové zapradani automatu pfi setrvavajici vadé pfize (skupina A) tak vede
k signalizaci chyby nebo vady ptadlakovi nebo pradiené (skupina B) atd.

Rozumi se Ze zde znazornéné identifikatory 22, 24 chyb, které podévaji hlaeni o pfipadech
poruchy, které se vyskytly (vada ptize, zdvada stroje, zdvada elektroniky), mohou byt uspotadany
nejen diskrétng, ale také jako viazené v procesoru signalii nebo v mikropogitadi, kde jsou urdité
rozpozndvaci rutiny (podprogramy) chyb fizeny pferuSenim, nebo mohou opakované probihat
v hlavnim programu. PferuSovaci rutiny potom tvofi identifikatory chyby nebo poruchy,
ponévadz vykonavaji jejich funkci, ktera se viak neda obrazové znazornit.

Pro zlepSené rozeznavani poruchy, kuptikladu ve skupiné chyb pfize, mohou byt pouzity dalsi
méfici veli¢iny, jako rychlost v(t) nebo délka s(t) nit€, nebo diferencialni délka nité As a mezni
hodnoty nebo toleran¢ni pasma, ktera se daji nastavit. Aby se tyto "dal3i parametry" pohybujici
se pfize mohly zjistit, miZe byt zaji§t€éno méfeni rychlosti, které je schematicky vyznaZeno jako
soub&hova kladka 13 bez prokluzu. Casovat 26 umoziiuje ptevodniku 25, aby zjisfoval délku
pfize As z méficiho signalu z méfice 13 rychlosti. Alternativné k tomu miZe byt poéitan podet
oto¢ek kladky 13 pti znamém obvodu kladky 13. Signal As miZe byt zhodnocen prostiednictvim
programu nebo v diskrétnich identifikatorech 22a, 22b, ... chyb.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zjistovani a hodnoceni vyskytnuvsich se pfipadi poruchy na spfadacim misté pro
spradani pfize, u kterého jsou definoviny nejmén& dvé skupiny pfipadd poruchy,
vyznadeny tim, Ze se roztfidi jednotlivé pfipady poruchy pfi provozu spfadaciho mista
pro spfadani pfize, jako vady prize, zdvady soulésti elektroniky nebo zdvady mechanickych
funkénich prvki, na jednotlivé typy poruchy identifikované identifikaénimi znaky, které se
roztfidi do jednotlivych skupin pfipadd poruchy, a kazdé skupiné poruchy se pfifadi referenéni
znak skupiny, zahrnujici pfislu$né identifikani znaky poruch spadajicich do pfisluiné skupiny,
pfitemz se kazdé kombinaci identifikacniho znaku a referenéniho znaku pfifadi poruchou
aktivovany regulatni a/nebo signalizalni Ukon nebo skupina Ukoni, odpovidajici jednak
hierarchické Grovni poruchy a jednak konkrétni technické povaze poruchy, a tyto identifikagni
znaky, referen¢ni znaky, regulaini a/nebo signalizaini Ukony se uloZi do paméti reguladni
Jjednotky spradani, priCemz pfi provozu se mé&fi reprezentativni parametry a/nebo stavy pfize,
a pfi vyskytu poruchy se zjist'uje jeji skute¢ny identifika¢ni znak, ktery se porovnava z ulozenym
identifika¢nim znakem, a na zaklad& zji$t&né shody identifikaéniho znaku se provede zafazeni do
skupiny poruch, a provede se regula¢ni a/nebo signalizagni ikon, odpovidajici pfislu$né poruse,
kterym se reguluje proces spiadani a/nebo se provadi pisluina signalizace k odstranéni poruchy.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznacéeny tim, Ze se pfipady poruchy roztfiduji do &tyf
skupin, a to prvni skupiny (A) pfipadi poruchy signalizujicich potfebu manualniho odstrafiovéani
chyby pfadlenou nebo pfadlakem, druhé skupiny (B) pfipadi poruchy, samo&inné pfivolavajicich
pohyblivy automat pro samodinné odstranéni poruchy, tfeti skupiny (C) pfipadi poruchy,
vyvolavajicich blokovani spfadaci jednotky, a soudasné informujicich mechanika nebo
elektronika obsluzného personélu o vyskytu poruchy, a déle &tvrté skupiny (D) pfipadi poruchy,
samocinné odpojujicich spfadaci misto od pohonu.




10

15

20

25

30

CZ 288653 B6

3. Zptisob podle naroku 1, vyznadeny tim, Ze se pfipady poruchy roztfid’uji do &ty¥
skupin, a to prvni skupiny (A) pfipadd poruchy signalizujicich potfebu manualniho odstratiovani
chyby pradlenou nebo piadlakem, druhé skupiny (B) pfipadii poruchy, samo€inné pfivolavajicich
pohyblivy automat pro samoc€inné odstranéni poruchy a soucasné signalizujicich poruchu
mechanikovi nebo elektronikovi obsluzného personalu, tfeti skupiny (C) pfipadii poruchy,
vyvolavajicich blokovani spfadaci jednotky a sou€asné informujicich mechanika nebo elektro-
nika obsluzného persondlu o vyskytu poruchy, adale &tvrté skupiny (D) ptipadi poruchy,
samo¢inné odpojujicich spfadaci misto od pohonu.

4. Zplsob podle niroku 2 nebo 3, vyznadeny tim, Ze ve &tvrté skuping (D) ptipadi
poruchy se soucasné vyskyt poruchy samo¢inné signalizuje vyrobci stroje.

S. Zpilsob podle kteréhokoli z narokd 1 az 4, vyznadeny tim, Ze se po zafazeni
ptipadu poruchy do prvni skupiny (A) vydava opticky signal.

6. Zplsob podle kteréhokoli z naroki 1 az 5, vyznadeny tim, Ze se po zafazeni
pfipadu poruchy do druhé skupiny (B) az do odstranéni poruchy pfivolanym automatem
zastavuje pohon spradaciho mista.

7. Zpusob podle kteréhokoli z narokti 1 aZ 6, vyznadeny tim, Ze se soufasné snima
odezva reguladniho a/nebo signalizaéniho povelového ukonu, pfi¢emz po vicendsobném
neaspéSném nebo Castedné Usp&3ném opakovani pokusu odstranit tentyz piipad poruchy se
pfipad poruchy bez ohledu na jeho priméarné zjiténou povahu samoéinné pfevede do skupiny
pripadi poruchy (B, C, D), kterd je v hierarchii zivazn&j$i, a vyvola se regulatni a/nebo
signaliza&ni tkon, odpovidajici této zdvaznéj$i skupiné p¥ipadi poruchy.

8. Zpisob podle kteréhokoli z naroki 1 aZ 7, vyzmnaéeny tim, Ze se méfi
reprezentativni parametry a/nebo stavy prize v jeji drdze mezi mistem odtahu z rotoru a
navijecim zafizenim pfize.

9. Zpisob podle kteréhokoli z niroki 1 az 8, vyzmnadeny tim, Ze se jako
reprezentativni parametr prib&zné€ méfi tloustka pfize na zakladé jeji hmotnosti nebo skutedné
tloustky a sleduje se jeji vychylka.

10. Zpisob podle kteréhokoli z naroki 1 az 9, vyzmnaéeny tim, Ze se jako
reprezentativni parametr mé¥i rychlost pohybu pfize jako délka ptize odméfena v Ease.

1 vykres
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