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Magnetyczny potrajacz czg¢stotliwosci i liczby faz

Przedmiotem wynalazku jest magnetyczny potrajacz cz¢stotliwosci i liczby faz przeznaczony
do potrajania cz¢stotliwosci i rOwnoczesnej zmiany liczby faz z jeden na trzy, ktéry moze znalez¢é
zastosowanie zwlaszcza do zasilania tréjfazowych silnikéw asynchronicznych wysokoobrotowych
z jednofazowego Zrddta napigcia przemiennego oraz jako element uktadu zapewniajacego awa-
ryjne zasilanie trojfazowe ze Zrédia napigcia statego w przypadku zaniku napigcia w sieci.

Dotychczas do speiniania jednoczesnej funkcji zmiany czgstotliwosci i liczby faz mozna
stosowac znany uktad sktadajgcy si¢ z przynajmniej dwu maszyn elektrycznych wirujacych. Uktad
ten cechuje si¢ matg sprawnoscia, wymaga starannej konserwacji i obstugi oraz posiada ograni-
czong trwalo$¢. Inne rozwigzanie przeksztattnika o wyzej wymienionych funkcjach opiera si¢ na
uktadach elektroniki mocy. Wymagaja one duzej ilosci elementéw elektronicznych, uktad stero-
wania jest bardzo skomplikowany, a przez to stusunkowo zawodny i kosztowny. Elektroniczne
elementy sterowane powodujg znaczne zakldcenia pracy sieci zasilajacej i innych odbiornikéw.
Réwnoczesne przeksztalcenie czgstotliwosci i liczby faz w ukladzie na rdzeniach magnetycznych
moglo by¢ dotgd realizowane jedynie w uktadzie kaskadowym. Jest to uktad o niskiej sprawnosci i
duzym zuzyciu materiatow.

Celem wynalazku jest uzyskanie przeksztattnika magnetycznego, ktory spetniaé bedzie réw-
nocze$nie funkcje potrajacza czgstotliwosci i przemiennika liczby faz w ukiadzie o niewielkie;j
liczbie elementéw, prostego w konstrukcji i eksploatacii.

Cel ten osiggnigto poprzez konstrukcje magnetycznego potrajacza czgstotliwosci i liczby faz,
ktdrego istotg jest to, ze sktada si¢ z transformatora wielouzwojeniowego, ktorego rdzen stanowi
rama skladajgca si¢ zdwoch rdzeni tréjkolumnowych potaczonych wspdlnym jarzmem, ze szczeli-
nami powietrznymi w §rodkowych kolumnach, ktdrego cztery sekcje uzwojenia pierwotnego
umieszczone sa na kolumnach zewnetrznych i sSrodkowych potaczone ze sobg szeregowo i podia-
czonego do jednofazowej sieci napigcia przemiennego, natomiast uzwojenia wtérne umieszczone sg
na pozostatych kolumnach zewnetrznych oraz na wspélnym jarzmie i polaczone sa w tréjkat, z
ktorego wierzchotkdw wyprowadzone sg zaciski wyjSciowe, na ktére wlaczone sg uzwojenia
transformatora trojkolumnowego potaczone w trojkat z réwnolegle wiaczonymi kondensatorami
tworzacymi rownolegte obwody rezonansowe.
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W rozwigzaniu wedlug wynalazku stosuje si¢ jedynie 2 rdzenie magnetyczne. Potrajaczlaczy w
sobie dwie funkcje, ktérych realizacja wymagata dotad dwéch oddzielnych urzadzen jednofunk-
cyjnych. Nowy potrajacz czg¢stotliwosci 1 liczby faz jest tatwy do zbudowania i prosty w
eksploatacji.

Magnetyczny potrajacz czgstotliwosci i liczby faz jest blizej objasniony na przyktadzie wyko-
nania na rysunku.

Potrajacz skfada si¢ z transformatora wielouzwojeniowego o rdzeniu krzyzowym 1. Sekcje
uzwojenia pierwotnego transformatora 1: a1x1, a2x2, azx3 i a4X4 potaczone sg szeregowo, przy czym
sekcje a2x21a4X4 umieszczone sg na kolumnych ze szczeling powietrzng. Korice uzwojenia pierwot-
nego A i B przez dlawik szeregowy 3 i kondensator réwnoleglty 4 przytaczone sa do zaciskow Fi O
sieci jednofazowej pradu przemiennego o czgstotliwosci f. Diawik 3 i kondensator 4 poprawiajg
ksztatt pradu wejsciowego oraz wspotczynnik mocy. Transformator 2 ma trzy kolumny ze szczeli-
nami powietrznymi. Uzwojenia jego kolumn: agxs, agXg i a10X10 potaczone sg rownolegle z konden-
satorami 5, 6 i 7 i skojarzone w tréjkat. Do wierzchotkow tréjkata podigczone sg skojarzone w
tréjkat uzwojenia wtérne transformatora 1: asxs, asxe i azx7. Wierzcholki obu trojkatéw sa
réwnocze$nie zaciskami wyjéciowym R, S i T, na ktérych uzyskuje si¢ w stanie rezonansu prze-
miennego napigcie tréjfazowe o czestotliwo$ci 3f. Kondensatory 5i 6 i 7 tworzg z uzwojeniami
transformatordw 1 1 2 konfiguracje ferrorezonansowego potrajacza liczby faz, ktéry przy odpo-
wiednim doborze uzwojen, pojemnosci i przekroju rdzenia dostrajacza na wyj$ciu symetrycznego
napigcia tréjfazowego. Transformujgce si¢ na strong wtdrng napiecie o czestotliwosci 3f filtrowane
jest przez filtr tréjfazowy oparty na potaczeniu uzwojen transformatora 2 i kondensatoréw 51617
tak, ze trojfazowe napigcie wyjsciowe o czestotliwosci 3f jest praktycznie sinusoidalne. Potrajacz
jest wielofunkcyjnym uktadem magnetycznym: zwielokratnia czestotliwosé i liczbe faz, separujac
czg$¢ zasilajaca od odbiorczej, stabilizuje napigcie wyjsciowe oraz zabezpiecza odbiornik przed
przecigzeniem.

Zastrzezenie patentowe

Magnetyczny potrajacz czgstotliwosci i liczby faz, znamienny tym, ze sktada si¢ z transforma-
tora wielouzwojeniowego (1), ktorego rdzeri stanowi rama sktadajaca si¢ zdwdch rdzeni tréjkolum-
nowych potaczonych wspdlnym jarzmem, ze szczelinami powietrznymi w srodkowych kolum-
nach, ktérego cztery sekcje (aix1, azX2, asXs, a4X4) UzZwojenia pierwotnego umieszczone sg na
kolumnach zewngtrznych i Srodkowych potaczone ze soba szeregowo i podtaczone do jednofazo-
wej sieci napigcia przemiennego, natomiast trzy sekcje (asxs, aeXe, a7x7) uzwojenia wtérnego
umieszczone s3 na pozostatych kolumnach zewngtrznych oraz na wsptnym jarzmie i polaczone sg
w tréjkat, z ktorego wierzchotkéw wyprowadzone sg zaciski wyjsciowe (R, S, T), na ktére wiaczone
sg sekcje (asxs, agXg, a10X10) UzWojenia transformatora trojkolumnowego (2) potgczone w tréjkat z
réwnolegle wlaczonymi kondensatorami (5, 6, 7) tworzgcymi réwnolegte obwody rezonansowe.
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