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(54)  REINIGUNGSVORRICHTUNG ZUM REINIGEN EINES
UNTERWASSER-BODENBEARBEITUNGSGERATS UND VERFAHREN
(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bear-

beiten eines Gewassergrundes und eine Reinigungsvor-
richtung zum Reinigen eines Unterwasser-Bodenbear-
beitungsgerats (20). Die Reinigungsvorrichtung weist
dabei einen UmschlieRungskorper (40), welche sich im
Wesentlichen von einem Gewassergrund (5) bis ober-
halb der Gewasseroberflache (7) erstreckt und einen In-

nenraum umschlief3t, entlang welchem das Bodenbear-
beitungsgerat (20) verstellbar ist, und eine Trenneinrich-
tung (32) auf, durch welche in dem Umschlieungskérper
(40) ein oberer Abschnitt des Innenraums (34) zum Bil-
den eines Reinigungsbereichs (42) abtrennbar ist, in wel-
chem das Bodenbearbeitungsgerat (20) aufnehmbar
und von Verschmutzungen zu reinigen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrich-
tung zum Reinigen eines Unterwasser-Bodenbearbei-
tungsgerats, gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zum Bearbeiten eines Gewassergrunds, bei welchem
von einer schwimmenden Arbeitsplattform ein Unterwas-
ser-Bodenbearbeitungsgerat abgesenkt wird, der Boden
an dem Gewassergrund mit dem Bodenbearbeitungsge-
rat bearbeitet wird und anschlieRend das Bodenbearbei-
tungsgerat wieder auf die Arbeitsplattform riickgeholt
wird, gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 12.
[0003] In bestimmten Fallen ist es erforderlich, Grin-
dungsmalnahmen insbesondere fir Bauwerke unter
Wasser durchzufiihren. Derartige MalRnahmen kdnnen
etwa beim Erstellen von Briicken, Hafenanlagen oder bei
der Griindung von Windkraftanlagen oder von Gezeiten-
turbinen erforderlich sein. Das Gewasser kann dabei ein
Fluss, ein See oder auch ein Meer sein.

[0004] Bei der Erstellung einer Unterwassergriindung
wird mittels eines Unterwasser-Bodenbearbeitungsge-
rats Boden abgetragen, um etwa eine Bohrung fir das
Grindungselement zu erstellen. Aus Griinden des Um-
weltschutzes kann es dabei gefordert sein, eine Ver-
schmutzung des Gewassers durch abgetragenes Bo-
denmaterial und gegebenenfalls auch durch zugefiihrtes
Bindemittel zu begrenzen.

[0005] Aus der DE 10 2008 056262 B4 sind eine Vor-
richtung und ein Verfahren fir GriindungsmafRnahmen
unter Wasser bekannt, wobei um eine Bohrstelle am Ge-
wassergrund ein glockenartiger Behélter angeordnet
wird. Beim Bohren anfallendes Bohrklein kann in dem
Innenraum des glockenartigen Behalters aufgenommen
und von dort mittels einer Pumpeinrichtung an die Ge-
wasseroberflaiche abgefiihrt werden. Durch diese
MaRnahme kann bereits eine erhebliche Entlastung des
Gewassers bei der Durchfiihrung von Unterwassergriin-
dungen erreicht werden.

[0006] Bei Arbeiten in besonders sensiblen Gebieten,
etwa bei Naturschutzgebieten, oder in Bereichen, bei
welchen der Gewassergrund mit Schadstoffen kontami-
niert ist, ist eine weitere Reduktion der Umweltbelastung
wilinschenswert.

[0007] DerErfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung und ein Verfahren anzugeben, mit welchen
die Erstellung von Unterwassergriindungen besonders
umweltschonend maéglich ist.

[0008] Die Erfindung wird zum einen mit einer Reini-
gungsvorrichtung zum Reinigen eines Unterwasser-Bo-
denbearbeitungsgerats mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 und zum anderen mit einem Verfahren zum
Bearbeiten eines Gewdassergrundes gemal den Merk-
malen des Anspruchs 12 geldst. Bevorzugte Ausfiih-
rungsformen der Erfindung sin in den jeweils abhdngen
Anspriichen angegeben.

[0009] GemaR der Erfindung ist eine Reinigungsvor-
richtung zum Reinigen eines Unterwasser-Bodenbear-
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beitungsgerats vorgesehen, mit einem UmschlieRungs-
korper, welcher sich im Wesentlichen von einem Gewas-
sergrund bis oberhalb einer Gewasseroberflache er-
streckt und einen Innenraum umschlielft, entlang wel-
chem das Bodenbearbeitungsgerat verstellbar ist, und
einer Trenneinrichtung, durch welche in dem Umschlie-
Rungskdrper ein oberer Abschnitt des Innenraums zum
Bilden eines Reinigungsbereichs abtrennbar ist, in wel-
chem das Bodenbearbeitungsgerat aufnehmbar und von
Verschmutzungen reinigbar ist.

[0010] Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass
eine Belastung des Gewassers nicht nur unmittelbar
durch abgetragenes Bodenmaterial aus der Bearbei-
tungsstelle erfolgt. Eine merkliche Belastung des Ge-
wassers kann durch das Unterwasser-Bodenbearbei-
tungsgerat selbst erfolgen, wenn dieses nach der Bo-
denbearbeitung von dem Gewassergrund wieder riick-
geholt wird. Ublicherweise ist das Bodenbearbeitungs-
gerat an seiner AuRenseite von der Bodenbearbeitung
mit abgetragenem Bodenmaterial und/oder zugefiihrtem
Bindemittel verschmutzt. Beim Riickholen durch das Ge-
wasser kann diese Verschmutzung abgespllt werden
und somit das umgebende Gewd&sser kontaminieren.
Dies gilt etwa dann, wenn eine Bearbeitung eines Ge-
wassergrundes in einem Hafenbereich stattfindet, in wel-
chem sich Uber lange Zeit am Gewassergrund Schad-
stoffe abgelagert haben. Entsprechende Probleme kén-
nen insbesondere auch bei Gewassern mit radioaktiven
Ablagerungen oder bei unterseeischen Mulldeponien ge-
geben sein.

[0011] GemaR der Erfindung wird eine Verschmutzung
des Gewassers dadurch vermieden, dass ein Umschlie-
Rungskdrper vorgesehen ist, welcher sich von der Bear-
beitungsstelle am Gewdassergrund bis oberhalb der Ge-
wasseroberflache erstreckt. Der rohroder kastenartige
UmschlieBungskdrper verhindert so, dass verschmutzte
Partikel von dem Bodenbearbeitungsgerat abgestromt
und in das umgebende freie Gewasser gelangen kénnen.
Weiterhin ist gemaR der Erfindung eine Trenneinrichtung
an dem UmschlieBungskdrper vorgesehen, wobei ein
oberer Abschnitt des Innenraumes des UmschlieRungs-
kérpers zum Bilden eines Reinigungsbereichs abtrenn-
bar ist. In diesem Reinigungsbereich kann das Boden-
bearbeitungsgerat gereinigt, also von anhaftendem
Schmutz befreit werden. Das Bearbeitungsgerat kann so
gereinigt fir eine neue Bearbeitung am Gewassergrund
zur Verfligung stehen, ohne dass beim abermaligen Ab-
senken des Bodenbearbeitungsgerats auf den Gewas-
sergrund anhaftende Verschmutzungen in das Gewas-
ser eingetragen werden. Die abgereinigten Verunreini-
gungen bleiben in dem UmschlieBungskérper und ins-
besondere in dem abgetrennten Reinigungsbereich, aus
dem die Verunreinigungen relativ leicht entfernt werden
kénnen.

[0012] Der UmschlieBungskérper kann grundsatzlich
ein Rohrkérper oder ein kastenartiges Element sein,
durch welches ein Innenraum umschlief3bar ist. Eine be-
vorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung besteht darin,
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dass der UmschlieBungskorper einen Teleskopierab-
schnitt aufweist, mit welchem eine Léange des Umschlie-
Rungskorpers veranderbarist. Damitkann der Umschlie-
Rungskorper an unterschiedliche Tiefen angepasst wer-
den. Der Teleskopierabschnitt kann insbesondere aus
mehreren ringartigen Elementen bestehen, welchein der
Art eines Teleskops ineinander verschiebbar sind. Dabei
ist es nicht zwingend erforderlich, dass der Umschlie-
Rungskorper gegeniiber dem umgebenden Gewasser
vollstandig dichtist. Vielmehr ist es in bevorzugter Weise
vorgesehen, dass innerhalb des UmschlieRungskérpers
zum Bilden eines Druckausgleichs derselbe Wasser-
stand gegeben ist, wie auRerhalb des UmschlieBungs-
koérpers. Hierfiur sind ein oder mehrere Durchgange an
dem UmschlieBungskdrper vorgesehen. Die einzelnen
Elemente des UmschlieBungskoérpers sind jedoch so
dicht, dass keine merkliche Verschmutzung aus dem In-
nenraum des UmschlieBungskdrpers nach auf3en in das
umgebende Gewasser dringen kann.

[0013] Ein besonders dichtes Aufsetzen des Um-
schlieBungskoérpers auf den Gewéassergrund wird nach
einer Weiterbildung der Erfindung dadurch erzielt, dass
ein flexibler Aufsatzbereich zum Aufsetzen des Um-
schlieBungskoérpers auf dem Gewassergrund vorgese-
hen ist. Hierzu kénnen insbesondere Gummielemente
oder aufblasbare Schlauchelemente vorgesehen sein.
Auch andere verstellbare oder an den Gewassergrund
anpassbare Elemente kénnen am unteren Bereich des
UmschlieRungskorpers angeordnet sein.

[0014] Zum Entfernen von Verschmutzungen aus dem
Innenraum des UmschlieBungskorpers ist es nach einer
Ausfiihrungsvariante vorteilhaft, dass mindestens eine
Pumpeinrichtung zum Abpumpen von Wasser aus dem
Innenraum angeordnet ist. Dabei kann eine Pumpein-
richtung vorzugsweise im Bereich der Bearbeitungsstelle
vorgesehen sein.

[0015] Besonders bevorzugt ist es nach einer Weiter-
bildung der Erfindung, dass mindestens eine Pumpein-
richtung in dem Reinigungsbereich angeordnetist. Durch
diese Pumpeinrichtung im Reinigungsbereich kénnen
die beim Reinigen anfallenden Verschmutzungen unmit-
telbar aus dem Innenraum abgepumpt werden. Die Ver-
schmutzungen kénnen in Tanks aufgenommen oder
durch eine entsprechende Abwasserbehandlung ausge-
filtert oder in sonstiger Weise abgetrenntwerden, sodass
das Wasser wieder rickgefiihrt oder zumindest als
Brauchwasser anderweitig verwendet werden kann.
[0016] Zum Abtrennen des Reinigungsbereiches ge-
genlber dem restlichen Innenraum des UmschlieBungs-
kérpers koénnen verschiedene Elemente vorgesehen
sein. In einer einfachen Variante kdnnen eine oder meh-
rere flexible Trennplatten, vorzugsweise aus einem
Gummi- oder Kunststoffmaterial, elastisch verstellbar ei-
ne Trennebene bilden. Durch diese elastischen horizon-
talen Elemente kann dann das Bodenbearbeitungsgerat
zum Gewassergrund bewegt und anschlieRend wieder
zurlickgezogen werden. Beim Rickziehen kehren die
einzelnen elastischen Trennelemente wieder in ihre
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SchlieBposition zuriick, so dass der Reinigungsbereich
von dem unteren Innenraum des Hohlk&rpers abgetrennt
ist.

[0017] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform
der Erfindung besteht darin, dass die Trenneinrichtung
mindestens eine schwenkbar gelagerte Trennplatte auf-
weist, die zwischen einer seitlichen Offnungsposition und
einer Trennposition verschwenkbar ist, in welcher die
Trennklappe den oberen Reinigungsbereich von dem
unteren Innenraum des UmschlieBungskdrpers ab-
sperrt. Vorzugsweise kdnnen auch mehrere Trennklap-
pen vorhanden sein, welche ahnlich einer Falltir bewegt
werden. Vorzugsweise ist die Trennklappe als ein bo-
genférmiges Element ausgebildet.

[0018] Grundsatzlich kann dabei die mindestens eine
Trennklappe von Hand oder Uber einen vorzugsweise
aulerhalb des Gewassers befindlichen Motor, etwa mit-
tels Seilzugmechanismus, betéatigt werden. Besonders
zweckmalRig ist es nach einer Ausfiihrungsvariante der
Erfindung, dass die mindestens eine Trennklappe mittels
mindestens eines Stellzylinders verstellbar ist. Der Stell-
zylinder ist insbesondere ein Hydraulikzylinder, welcher
die Trennklappe auch unter Wasser gegen relativ grof3e
Widerstédnde bewegen kann. Vorzugsweise ist der Stell-
zylinder aulRerhalb des Wassers angeordnet, wobei die
Trennklappe Uber entsprechende Stellglieder oder Zug-
seile bewegt werden kann.

[0019] Ein Reinigen des verschmutzten Bodenbear-
beitungsgerates in dem Reinigungsbereich kann bei-
spielsweise von Hand durch entsprechendes Bedienper-
sonal, insbesondere mittels Hochdruckstrahler oder
Druckschlduchen bewirkt werden. Eine besonders
zweckmaRige Ausfiihrungsform der Erfindung besteht
darin, dass eine Reinigungseinrichtung vorgesehen ist,
welche zum Abreinigen einer AulRenseite des Bodenbe-
arbeitungsgerats von Bodenmaterial ausgebildet ist. Die
Reinigungseinrichtung kann dabei insbesondere eine
oder mehrere verstellbare Hochdruckdiisen aufweisen,
mit welchen anhaftende Verschmutzungen durch Auf-
spritzen von Wasser von dem Bodenbearbeitungsgerat
entferntwerden. Die Reinigungseinrichtung kann zusatz-
lich oder alternativ Reinigungsbursten oder andere Rei-
nigungselemente aufweisen, die Verschmutzungen von
der AulRenseite des Bodenbearbeitungsgerates automa-
tisch abtragen.

[0020] DieErfindung umfasstweiterhin eine Unterwas-
ser-Bodenbearbeitungsvorrichtung zur Bearbeitung ei-
nes Gewassergrundes, mit einer schwimmenden Ar-
beitsplattform und einem Unterwasser-Bodenbearbei-
tungsgerat, welches von der schwimmenden Arbeits-
plattform zur Bodenbearbeitung auf den Gewassergrund
absenkbar ist. Dabei ist nach der Erfindung an der
schwimmenden Arbeitsplattform eine Reinigungsvor-
richtung angeordnet, wie sie zuvor beschrieben wurde.
[0021] Die Arbeitsplattform kann dabei insbesondere
ein Schiff oder ein Ponton sein. Die Reinigungsvorrich-
tung ist dabei I6sbar an einer Seite der schwimmenden
Arbeitsplattform angebracht.
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[0022] Eine besonders gute Schonung der Umwelt
wird nach einer Weiterbildung der Erfindung dadurch er-
reicht, dass auf der Arbeitsplattform eine Anlage zum
Aufnehmen und/oder Behandeln von verschmutztem
Wasser angeordnet ist, welches aus dem Innenraum der
Reinigungsvorrichtung zugefiihrt ist. Abgepumptes, ver-
schmutztes Wasser kann in der einfachsten Ausfih-
rungsform in Aufnahmetanks gespeichertwerden. Inden
Tanks kénnen dann Verschmutzungen an den Boden
sedimentieren. Alternativ ist auch ein aktives Reinigen
des verschmutzten Wassers méglich, etwa durch Filter-
einrichtungen oder andere Einrichtungen zur Fest-Flis-
sig-Trennung. Grundsatzlich ist auch eine chemische
Behandlung alternativ oder zuséatzlich auf der schwim-
menden Arbeitsplattform durchfiihrbar.

[0023] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der
Erfindung besteht darin, dass das Bodenbearbeitungs-
gerat eine Schlitzwandfrase oder ein Bohrgerat ist. Das
Bohrgerat kann dabei ein Endlosschneckenbohrer oder
vorzugsweise ein Bohrgerat mit einem Bohreimer sein.
Besonders vorteilhaft ist die Verwendung einer Schlitz-
wandfrase, welche vorzugsweise zwei Paare von Fras-
radern aufweist. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn
an der Schlitzwandfrése im Bereich der Frasrader eine
Zufuhreinrichtung zum Zufiihren von Bindemittel vorge-
sehen ist. Somit kann mit der Schlitzwandfrase ein
Mixed-In-Place-Verfahren durchgefiihrt werden, bei wel-
chem in dem Frasschlitz das abgefraste Bodenmaterial
verbleibt und unmittelbar durch die Frase mit einem Bin-
demittel, insbesondere Zement oder einer Zementlo-
sung, vermischt wird, so dass aus dem Bindemittel und
dem Bodenmaterial ein festes Griindungselement er-
stellt wird.

[0024] Das erfindungsgemale Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass eine Reinigungsvorrichtung ange-
ordnet wird, wie diese zuvor beschrieben wurde, und
dass beim Rickholen das Bodenbearbeitungsgerat mit
der Reinigungsvorrichtung von Verschmutzungen gerei-
nigt wird. Es ergeben sich dabei die Vorteile, welche zu-
vor schon im Zusammenhang mit der erfindungsgema-
Ren Reinigungsvorrichtung beschrieben wurden.
[0025] Nach einer Weiterbildung des erfindungsgema-
Ren Verfahrens ist es bevorzugt, dass mindestens ein
Grindungselement in dem Gewassergrund hergestellt
wird. Das Grindungselement kann ein Griindungspfahl,
ein Grundungs-Schlitzwandelement oder eine Schlitz-
wand insgesamt sein. Das Griindungselement kann flr
die Grindung eines Bauwerkes oder zur Stabilisierung
des Bodens allgemein dienen.

[0026] Des Weiteren besteht eine vorteilhafte Verfah-
rensvariante nach der Erfindung darin, dass zum Bilden
des mindestens einen Griindungselementes durch Ab-
trag von Bodenmaterial ein Loch hergestellt wird, wobei
in dem Loch das Grindungselement durch Vermischen
eines Bindemittels mit zumindest einem Teil des abge-
tragenen Bodenmaterials gebildet wird. Bei derartigen
Mixed-In-Place-Verfahren wird trotz des Erstellens des
Grindungselementes relativ wenig Bodenmaterial aus
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dem Boden ausgetragen. Denn ein GroRteil des Boden-
materials, idealerweise das gesamte abgetragene Bo-
denmaterial, verbleibtim Boden und bildet mit einem zu-
geflihrten Bindemittel das ausgehartete Griindungsele-
ment. Ein derartiges Verfahren wird auch als CSM-Ver-
fahren (CSM ist eine eingetragene Marke) eingesetzt.
[0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von be-
vorzugten Ausflihrungsbeispielen weiter erlautert, wel-
che schematisch in den Zeichnungen dargestellt sind. In
den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine erfin-
dungsgemalie UnterwasserBodenbearbei-
tungsvorrichtung;

Fig.2 eine schematische Teilseitenansicht einer er-
findungsgeméafRen Unterwasser-Bodenbear-
beitungsvorrichtung;

Fig. 3 eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien
Reinigungsvorrichtung;

Fig.4 eine teilgeschnittene Seitenansicht der Reini-
gungsvorrichtung von Fig. 3;

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Reinigungsvorrichtung
von Fig. 3 und Fig. 4;

Fig. 6 eine schematische Seitenansicht einer Trenn-
einrichtung;

Fig. 7 eine weitere schematische Seitenansicht einer
Trenneinrichtung; und

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht der Trenneinrich-
tung von Fig. 6.

[0028] Eine erfindungsgemafle Unterwasser-Boden-

bearbeitungsvorrichtung 10 gemaR Fig. 1 weist eine etwa
rechteckige pontonartige, schwimmfahige Arbeitsplatt-
form 12 auf, auf welcher ein Bodenbearbeitungsgerat 20
verfahrbar angeordnet ist. Entlang eines Arbeitsberei-
ches des Bodenbearbeitungsgerats 20 ist eine kasten-
artige Reinigungsvorrichtung 30 verstellbar angebracht,
welche sich von der Arbeitsplattform 12 bis auf einen
Gewassergrund erstreckt. Aus der Reinigungsvorrich-
tung 30 kann verschmutztes Wasser, wie schematisch
durch Pfeile angedeutet, zu einer Anlage 16 mit einem
Aufnahmetank 17 geleitet werden. Indem Aufnahmetank
17 kénnen partikelférmige Feststoffe an den Boden des
Aufnahmetanks 17 sedimentieren. Zur weiteren Behand-
lung und Reinigung des Wassers kann dieses von dem
Aufnahmetank 17 zu einer Behandlungseinrichtung 18
gepumpt werden. Die Behandlungseinrichtung 18 kann
eine Filteranlage oder eine andere Reinigungsanlage
zum Abtrennen von Feststoffpartikeln und Schadstoffen
aus dem Wasser sein. Bei dem dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel kann das gereinigte Wasser wieder zurlick
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in das Gewasser geférdert werden, auf welchem die
Plattform 12 schwimmit.

[0029] GemaR Fig. 2 ist eine weitere erfindungsgema-
Re Unterwasser-Bodenbearbeitungsvorrichtung 10 mit
einer auf einem Gewasser 3 schwimmenden Arbeits-
plattform 12 dargestellt. An der pontonartigen Arbeits-
plattform 12 ist seitlich eine Reinigungsvorrichtung 30
mit einem kastenartigen UmschlieBungskorper 40 verti-
kal verschiebbar entlang einer Fiihrung 13 Uber Gleit-
schuhe 14 gelagert. Der kastenférmige UmschlieBungs-
kérper 40 der Reinigungsvorrichtung 30 erstreckt sich
von einem Bereich oberhalb der Gewéasseroberflache 7
bis zu einem Gewassergrund 5. Der UmschlieBungskor-
per 40 umschliefl3t einen Innenraum 34 und trennt diesen
weitgehend dicht gegenliber dem umliegenden Gewas-
ser 3 ab. In einem oberen Bereich des Innenraums 34
ist ein Reinigungsbereich 42 vorgesehen, welcher tber
eine Trenneinrichtung 32 mit einer Trennklappe 36, die
Uber einen Stellzylinder 38 betatigbar ist, von dem unte-
ren Bereich des Innenraums 34 abgetrennt. Der untere
Bereich des UmschlieRungskdrpers 40 erweitert sich ko-
nisch bis zu einem Aufsatzbereich 46, welcher zur An-
passung an die Oberflache des Gewassergrunds 5 fle-
xibel, etwa mit einem Faltenbalg, ausgebildet ist.
[0030] An der Oberflaiche der Arbeitsplattform 12 ist
ein Unterwasser-Bodenbearbeitungsgerat 20 angeord-
net, welches aus einemim Wesentlichen herkbmmlichen
Tragergerat 22 mit Raupenfahrwerk und drehbarem
Oberwagen besteht. Uber ein Tragseil ist als eigentliches
Bodenabtragswerkzeug eine Frase 24 mit zwei Frasrad-
paaren 26 vertikal verstellbar angeordnet.

[0031] Zum Bearbeiten des Gewassergrunds 5 inner-
halb des UmschlieBungskorpers 40 wird die Frase 24 bis
auf den Gewassergrund 5 abgesenkt und kann sich in
diesen frasen. Zum Bilden eines Griindungselementes
kann das abgefréste Bodenmaterial mit einem zugefuihr-
ten Bindemittel in situ vermengt werden. Die so herge-
stellt Bindemittel-Bodenmischung kann zu einem Griin-
dungselement ausharten. In der Arbeitsposition der Fra-
se 24 im Gewassergrund 5 ist die Trennklappe 36 tber
den Stellzylinder 38 in eine Offnungsposition bewegt, so
dass die Frase 24 frei axial verstellbar ist. Nach dem
Ruckholen der Frase 26 in den oberen Reinigungsbe-
reich 42 des UmschlieBungskdrpers 40 wird die Trenn-
klappe 36 mittels des Stellzylinders 38 in eine im We-
sentlichen horizontale, leicht schrage SchlieBposition
bewegt. In dieser SchlieRposition ist der obere Reini-
gungsbereich 42 von dem unteren Innenraum 34 des
UmschlieRungskdrpers 40 weitgehend dicht abgetrennt.
Uber nur schematisch mit einem Pfeil dargestellte Rei-
nigungsdisen kann in dem Reinigungsbereich 42 die Au-
Renseite der Frase 26 von Verschmutzungen, insbeson-
dere von anhaftendem Bindemittel und Bodenmaterial
befreit werden. Bei der Reinigungseinrichtung kann es
sich insbesondere um Hochdruckdlisen handeln, welche
vorzugsweise automatisch oder von Hand betétigt wer-
den. Abgeldste Verschmutzungen sedimentieren in den
unteren Bereich des Reinigungsbereichs 42. Am tiefsten
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Punkt ist eine Pumpeinrichtung 50 angeordnet, mit wel-
cher die abgesetzten Verschmutzungen zu der Anlage
16 auf der Arbeitsplattform 12 zur weiteren Behandlung
abgeférdert werden.

[0032] Uber die verstellbare Fiihrung 13 kann die kas-
tenférmige Reinigungsvorrichtung 30 entlang der Au-
Renseite der Arbeitsplattform 12 verstellt werden, so
dass diese verschiedene Arbeitspositionen einnehmen
kann, wie durch die Anordnung einer zweiten Reini-
gungsvorrichtung 30 in Fig. 2 schematisch angedeutet
ist.

[0033] Ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsge-
mafRen Reinigungsvorrichtung 30 ist in den Figuren 3 bis
5 dargestellt. Die Reinigungsvorrichtung 30 umfasst ei-
nen kastenartigen, rechteckigen UmschlieRungskorper
40, welcher einen entsprechenden Innenraum 34 um-
schliet. Neben einem festen oberen Bereich, welcher
den Reinigungsbereich 42 bildet, weist der Umschlie-
Rungskdrper 40 einen unteren Teleskopierabschnitt 44
auf. Der Teleskopierabschnitt 44 ist aus mehreren Ring-
segmenten 45 gebildet, welche axial zueinander verstell-
bar sind, um so eine Langenanpassung an unterschied-
liche Tiefen zu bewirken. Eine Unterseite des Umschlie-
Rungskdrpers 40 wird durch einen flexiblen Aufsatzbe-
reich 46 aus Gummi oder Kunststoffelementen gebildet,
welche sich an eine Topographie des Gewassergrunds
anpassen konnen.

[0034] Der obere Reinigungsbereich 42 ist durch eine
Trenneinrichtung 32 mit einer bogenférmigen Trennklap-
pe 36 von dem unteren Innenraum 34 abtrennbar. In der
abgetrennten Position kann in dem Reinigungsbereich
42 eine Reinigung des Bodenbearbeitungsgerates 20 er-
folgen, wobei abgeléste Schmutzpartikel im oberen Rei-
nigungsbereich 42 verbleiben und von dort entfernt wer-
den kdnnen.

[0035] Inden Figuren 6 bis 8 ist eine mdgliche Ausfiih-
rungsform einer Trenneinrichtung 32 zum Abtrennen des
Reinigungsbereichs 42 in dem Innenraum 34 verdeut-
licht. Die Trenneinrichtung 32 weist dabei eine schaufel-
artige Trennklappe 36 auf, welche schwenkbar Uber ei-
nen Hebelarm 37 an dem UmschlieBungskoérper 40 an-
gelenktist. Der Hebelarm 37 ist Giber ein Schwenkgelenk
39 mit einem oberen Ende der Trennklappe 36 verbun-
den.

[0036] Fig. 6 zeigt eine Offnungsposition der Trenn-
klappe 36, wobei ein Schwenkzylinder 38 eingefahren
ist. Durch Ausfahren des Schwenkzylinders 38 wird die
Trennklappe 36 um das Schwenkgelenk 39 an dem He-
belarm 37 in eine Verschlussposition verschwenkt, wel-
che in Fig. 8 dargestellt ist. Somit wird ein Reinigungs-
bereich 42 vom restlichen Innenraum 34 in den Um-
schlielRungskoérpers 40 abgetrennt.

Patentanspriiche

1. Reinigungsvorrichtung zum Reinigen eines Unter-
wasser-Bodenbearbeitungsgerats (20), mit
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- einem UmschlieRungskorper (40), welcher
sich im Wesentlichen von einem Gewésser-
grund (5) bis oberhalb einer Gewasseroberfla-
che (7) erstreckt und einen Innenraum um-
schlielt, entlang welchem das Bodenbearbei-
tungsgerat (20) verstellbar ist, und

- einer Trenneinrichtung (32), durch welche in
dem UmschlieBungskdrper (40) ein oberer Ab-
schnitt des Innenraums (34) zum Bilden eines
Reinigungsbereichs (42) abtrennbar ist, in wel-
chem das Bodenbearbeitungsgerat (20) auf-
nehmbar ist und von Verschmutzungen reinig-
bar ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der UmschlieBungskoérper (40) einen Telesko-
pierabschnitt (44) aufweist, mit welchem eine Léange
des UmschlieBungskorpers (40) veranderbar ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein flexibler Aufsatzbereich (46) zum Aufset-
zen des UmschlieBungskoérpers (40) auf dem Ge-
wassergrund (5) vorgesehen ist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine Pumpeinrichtung (50) zum
Abpumpen von Wasser aus dem Innenraum (34) an-
geordnet ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine Pumpeinrichtung (34) in dem
Reinigungsbereich (42) angeordnet ist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Trenneinrichtung (32) mindestens eine
schwenkbar gelagerte Trennklappe (36) aufweist,
welche zwischen einer seitlichen Offnungsposition
und einer Trennposition verschwenkbar ist, in wel-
cher die Trennklappe (36) den oberen Reinigungs-
bereich (42) von dem unteren Innenraum (34) des
UmschlieRungskorpers (40) absperrt.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Trennklappe (36) mittels
mindestens eines Stellzylinders (38) verstellbar ist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Reinigungseinrichtung vorgesehen ist,
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10.

1.

12.

13.

welche zum Abreinigen einer Aullenseite des Bo-
denbearbeitungsgerats (20) von Bodenmaterial
ausgebildet ist.

Unterwasser-Bodenbearbeitungsvorrichtung
Bearbeitung eines Gewassergrundes (5), mit

zZur

- einer schwimmenden Arbeitsplattform (12) und
- einem Unterwasser-Bodenbearbeitungsgerat
(20), welches von der schwimmenden Arbeits-
plattform (12) zur Bodenbearbeitung auf den
Gewassergrund (5) absenkbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der schwimmenden Arbeitsplattform (12)
eine Reinigungsvorrichtung (30) nach einem der An-
spriiche 1 bis 8 angeordnet ist.

Unterwasser-Bodenbearbeitungsvorrichtung nach
Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf der Arbeitsplattform (12) eine Anlage (16)
zum Aufnehmen und/oder Behandeln von ver-
schmutztem Wasser angeordnet ist, welches aus
dem Innenraum (34) der Reinigungsvorrichtung (30)
zugefihrt ist.

Unterwasser-Bodenbearbeitungsvorrichtung nach
Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bodenbearbeitungsgerat (20) eine Schlitz-
wandfrdse oder ein Bohrgerat ist.

Verfahren zum Bearbeiten eines Gewassergrundes
(5), bei welchem

-von einer schwimmenden Arbeitsplattform (12)
ein Unterwasser-Bodenbearbeitungsgerat (20)
abgesenkt wird,

- der Boden an dem Gewassergrund (5) mitdem
Bodenbearbeitungsgerat (20) bearbeitet wird
und

- anschlieRend das Bodenbearbeitungsgerat
(20) wieder auf die Arbeitsplattform (12) riick-
geholt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Reinigungsvorrichtung (30) nach einem
der Anspriche 1 bis 8 angeordnet wird und

dass beim Ruickholen das Bodenbearbeitungsgerat
(20) mit der Reinigungsvorrichtung (30) von Ver-
schmutzungen gereinigt wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Griindungselementin dem Ge-
wassergrund (5) hergestellt wird.
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14. Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass zum Bilden des mindestens einen Griindungs-
elementes durch Abtrag von Bodenmaterial ein Loch
hergestellt wird, wobei in dem Loch das Griindungs-
element durch Vermischen eines Bindemittels mit
zumindest einem Teil des abgetragenen Bodenma-
terials gebildet wird.
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