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(54) Title: DEVICE FOR VERIFYING DOCUMENTS

(54) Bezeichnung: DOKUMENTENPRUFGERAT

(57) Abstract: The invention relates to a device for automatically verifying valuable documents and security documents. The device
has a cross slide which is displaceable in the X-Y direction and on which the components that are required for evaluating the authen-
w={ ticity features are located. The X slide of the cross slide which is displaceable in the X direction is displaceably arranged inside an
outer, Y slide which is displaceable in the Y direction. A first group of evaluating units for evaluating diffraction structures is located
on the X slide with a laser and an optical evaluation system, while a second group of evaluating components, e.g. for evaluating a
= text, an IR field and/or a photo field, is located on the Y slide. A UV illumination source can also be provided for testing the fluo-
rescence features of a document, and is evaluated by a separate, stationary evaluation unit or by the evaluation unit on the X slide.
The inventive document verification device enables a document to be automatically examined rapidly and accurately with respect to
@\ its authenticity features and i.a. even authenticity features with diffraction structures can be identified reliably and efficiently.
~

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Dokumentenpriifgerit zur automatischen Priifung von Wert-und Sicherheitsdo-
O kumenten, welches einen in X-Y-Richtung verfahrbaren Kreuzschlitten aufweist, auf welchem die zur Auswertung der Echtheits-
merkmale erforderlichen Komponenten angeordnet sind. Hierbei ist der in X-Richtung verfahrbare X-Schlitten des Kreuzschlittens
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innerhalb eines in Y-Richtung verfahrbaren duBeren Y-Schlitten verfahrbar angeordnet, wobei eine erste Gruppe von Auswerteein-
heiten zur Auswertung der Beugungsstrukturen auf dem X-Schlitten mit Laser und Auswerteoptik und eine zweite Gruppe von
Auswertekomponenten beispielsweise zur Auswertung eines Textes, IR-Feldes und/oder eines Fotofeldes, auf dem Y-Schlitten an-
geordnet ist. Zusitzlich dazu kann zur Priifung von Fluoreszenzmerkmalen eines Dokuments eine UV-Beleuchtungsquelle angeord-
net sein, welche tiber eine separate ortsfeste Auswerteeinheit oder tiber die Auswerteeinheit auf dem X-Schlitten ausgewertet wird.
Durch das erfindungsgemiBe Dokumentenpriifgerdt kann eine automatische Untersuchung eines Dokumentes auf Echtheitsmerk-

male schnell und genau durchgefiihrt werden, wobei u. a. auch Echtheitsmerkmale mit Beugungsstrukturen sicher und einwandfrei
erkannt werden.
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Dokumentenpriifgerat

Gegenstand der Erfindung ist ein Dokumentenprifgerat nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1. Derartige Dokumentenpriifgerdte sind in mehrfachen
Ausfithrungsformen bekannt geworden. Sie dienen zur automatischen Priifung de\r‘
Echtheit von Dokumenten, insbesondere  PaRkarten, Ausweiskarten,
Fuhrerscheinen, Identitétskarten, Aufenthaltsbescheinigungen (Visa) .und dgl.

Ausweisen mehr, wobei hierunter z. B. auch Eintrittskarten fallen.

Die Erfindung betrifft also die automatische Prifung (Verifikation) von Dokumenten
jeglicher Art, welche mit bestimmten Echtheitsmerkmalen versehen sind. Hierbei ist
es bekannt, das zu priifende Dokument auf eine durchsichtige Auflageflache zu

legen, .d~as Dokument von unten her mit entsprechenden Beleuchtungsquellen zu

‘beleuchten und das reflektierte Bild mit einer Kamera aufzunehmen. Es handelt sich

hierbei in an sich bekannter Weise um ein oder mehrere Matrix-Kameras, welche

das beleuchtete Ausweis- oder Dokumentenbild aufnehmen und mit einer
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nachgeschalteten Software auswerten. Die Auswerteauflésung einer derartigen
feststehenden Einheit ist jedoch stark begrenzt, weil bspw. bekannte Kameras ein
Auflésungsvermogen von 600 dpi haben und wegen der Spiegelumienkung und der
Dokumentengrofse bei herkémmlichen Personalausweisen oder PaRkarten ledlgllch
eine Auswertegenauigkeit von 100 dpi méglich ist.

D. h. also, die bekannten Dokumentenauswertegerite haben eine relativ geringe

'_Auflc‘jsung und dadurch eine relativ schlechte Moglichkeit. zur Erkennung der

Echtheitsmerkmale auf den Dokumenten.

Derartige Dokumentenprifgerate sind zwar geeignet, um Text aus dem Dokument
auszulesen - wie es bei Flachbettscannern auch bekannt ist - aber sie sind nicht -
geeignet, z. B. einen 2D-Barcode auszulesen oder schon gar nicht geeignet,
entsprechende Echtheitsmerkmale auszulesen, welche auf Beugungsstrukturen

beruhen oder die steganographisch in Bildanteilen versteckte Echtheitsmerkmale
betreffen. A

Das Auflésungsvermdgen derartiger bekannter Anordnungen reicht nicht aus.

Bisher fst es lediglich bekannt, Echtheitsmerkmale, welche auf Beugungsstrukturen
beruhen, mit einem separaten Lasergerat auszulesen, wobei in einem Handgerat ein
Laser und eine dazugehtrende Auswerteeinheit angeordnet sind und das gesamte
Gerat per Hand auf das entsprechende, mit dem Auge erkannté, Echtheitsmerkmal
auf d'em Dokument aufgesetzt wird, .um dénn dieses Handgerat zur Auslesung des

Echtheitsmerkmals zu veranlassen und das Echtheitsmerkmal auszuwerten.

Es ist jedoch nicht bekannt, eine derartige Auswerteeinheit in einem automatisch

arbeitenden Dokumentenpriifgerat einzusetzen.

Es sind ferner auf dem allgemeinen Gebiet des Standes der Technik
Flachbettscanner bekannt, welche im wesentlichen aus einem in Y-Richtung

verfahrbaren Schlitten bestehen, auf welchem Schliitten eine Beleuchtungseinheit
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angeordnet ist und ferner eine Kamera, welche das von dem beleuchteten Dokument
erzeugte Bild erfalit und auswertet. Derartige Flachbettscanner sind jedoch nicht zur
automatischen - Dokumentehprufung geeignet, weil sie nicht geeignet sind,
Echtheitsme_rkmale auf der Basis von Beugungsstrukturen in einem Dokument zu

erkennen. Hierzu gehért namlich eine Auswertung mit einem Laserstrahl.

AuBerdem sind Flachbettscanner nicht geeignet, spezielle Strukturen auf einem

Dokument zu erkennen, weil es hierfur notwendig ist, derartige spezielle Strukturen

noch mit unterschiedlichen Beleuchtungsquellen zu beleuchten.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Dokumentenprﬂfgerét: der
eingangs genannten Art so weiterzubilden, daR eine automatische Untersuchung
eines Dokumentes auf Echtheitsmerkmale schnell und genau méglich ist, wobei u. a.

auch Echtheitsmerkmale mit Beugungsstrukturen sicher und einwandfrei erkannt
werden sollen.

Zur Ldsung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung durch die technische Lehre des
Anspruches 1 gekennzeichnet.

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, daR das Dokumentenprﬂfgerét einen in X-
Y-Richtung verfahrbaren Kreuzschlitten aufweist, wobei die zur Auswertung der
Echtheitsmerkmale erforderlichen Komponenten auf diesem Kreuzschlitten

(nachfolgend auch X-Y-Schlitten bezeichnet) angeordnet sind.

Mit der gegebenen technischen Lehre ergibt sich der wesentliche Vorteil, daf® nun
ein X-Y-Schlitten verwendet wird, auf dem die zur Ausweriung der

Echtheitsmerkmale notwendigen Komponenten angeordnet sind.

Damit besteht also der Vorteil, daR man mit einem derartigen X-Y-Schlitten
hochgenau an die zu untersuchenden Echtheitsmerkmale des Dokumentes
heranfahren kann und an Ort und Stelle unmittelbar die Verifizierung dieses

Echtheitsmerkmals mit hochster Auflésung und héchster Erkennungsgenauigkeit
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durchfihren kann. Durch diese X-Y-Positioniermd&glichkeit der Auswerteeinheit ist es
demzufolge auch moglich, Positionsfehler der Echtheitsmerkmale auf dem
Dokument zu kompensieren. Ist namlich ein Dokument in' der Weise hergesiellt
wordén, daf das Echtheitsmerkmal auf dem Dokument z. B; um mehrere Millimeter
verschoben ist, dann kann dies aufgrund des Aufbaus des X-Y-Schlittens erkannt
werden, weil die Schlittenpositionierung so erfolgt, dal eben die Auswerteeinheifi

genau unter dieses Echtheitsmerkmal positioniert wird.

In einer be\)orzugten Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, daR auf dem X-
Y-Schiitten die Auswertekomponenten angedrdnet sind, welche zur Auswertung der
Beugungsstrukturen‘ und welche darliber hinaus auAch noch zur Auswertung weiterer
Echtheitsmerkmale, wie z. B. eines Textes, eines Barcodes, einer im IR-Bereich

sichtbarer Schrift oder anderer Echtheitsmerkmale dienen.

Hierbei wird es bevorzugt, wenn die - Auswerteeinheit zur Auswertung der
Beugungsstrukiuren aus einem Laser und einer entsprechenden Auswerteoptik
besteht, wobei die gesamte Auswerteeinheit auf einem in X-Y-Richtung verfahrbaren -
inneren Schlitten angeordnet ist wobei dieser innere Schiitten (nachfolgend auch als
X-Schliitten bezeichnet) in einem in Y-Richtung verfahrbaren auBeren Schlitten

verfahrbar angeordnet ist.

Derartige Auswerteoptiken beinhalten insbesondere eine OCR-Kamera mit Objektiv,

die sowohl im Weillicht als auch im lR—Licht bestimmte Dokumentenstrukturen

auslesen kann.

Damit ist es nun erstmals mdglich, daB man die gesamte Auswerteeinheit,
bestehend aus Lasereinheit und dazugehdrende Auswerteoptik, in X-Y-Richtung
verfahren kann und damit hochgenau unter den Echtheitsmerkmalen des zu

untersuchenden Dokumentes positionieren kann.

Man konnte zwar auch die anderen Auswertekomponeriten (zur Auswertung des

Textes, IR-Feldes und des Fotofeldes) auf dem inneren X-Schlitten anordnen, dies
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ist jedoch nicht I6sungsnotwendig. Es wird deshalb bevorzugt, wenn die anderen
Auswertekomponenten auﬁc dem Y-Schlitten angeordnet sind und fest auf dem Y-
Schlitteh befestigt sind, so daR diese Iediglich in Y-Richtung verfahrbar sind, nicht
aber in X-Richtung.

Dies hat den Vorteil, daR diese Komponenten nicht in dem X-Schlitten verfahren
werden und daher nur mit dem Y-Schlitten sehr genau uber die gesémte Breite des
Dokumentes gesehen das Dokument abtasten und das Dokument Gber die gesamte
Breite in einem einzigen Arbeitsgang abtasten kénnen. Es handelt sich also um eing

zeilenweise Abtastung des Dokumentes in Y-Richtung.

Es wird hierbei in einer Weiterbildung der Erfindung bevorzugt, wenn auf dem Y-
Scﬁlitten auch die Beleuchtungseinheit angeordnet ist. Dies ist zwar nicht unbedingt
lésungsnotwendig, denn eine Beleuchtungseinheit (oder auch mehrere
Beleuchtungseinheiten) kénnten auch ortsfest auBerhalb des X-Y-Schlittens
angeordnet werden, um so ebenfalls das Dokument durch die Auflageflache
hindurch beleuchten zu kénnen. Es wird jedoch bevorzugt, wenn diese
Beleuchtungseinheit auf dem Y-Schlitten angeordnet ist und aus mindestens einer

Beleuchtungszeile besteht, so daR also wahrend der Verfahrung des Y-Schlittens an

- dem Dokument entlang die Beleuchtungszeile eine Lichtzeile (Abtasfzeile) auf dem

Dokument (iber die gesamte Breite des Dokumentes erzeugt und diese Abtastzeile
tiber eine entsprechende Spiegeloptik auf die OCR-Matrix-Kamera gelenkt und von

dieser ausgewertet wird.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dal noch zusatziich eine
ortsfeste Auswerteeinheit fir Fluoreszenzmerkmale des Dokuments an dem

Dokumentenprifgerat angeordnet ist.

Hierzu ist in einem ersten Ausfiihrungsbeispiel eine ortsfeste Kamera im Gehéuse
des Gerates montiert, welche auf einen Sp‘iegel sieht, welcher Spiegel wiederum die

Auflageflache - auf welcher das Dokument aufliegt - abbildet.
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Mit einer geeignetep ‘UV-Beleuchtungsquelle wird nun die Auflageflache im UV-
Bereich angestrahlt, so da die zur Fluoreszenz angeregten Sicherheitselemente
des Dokuments Licht emittieren und dieses Gber den Spiegel auf die ortsfeste

Matrix-Kamera gelenkt‘wi'rd.

Diese Auswerteeinheit ist véllig unabhangig vom dém X-Y-Schlitten, und fir diese
Auswerteeinheit und deren orisfester Anordnung sowie fiir die Gestaltung der
Einzelheiten wird gesonderter Schutz - unabhangig von den sonstigen Merkmalen

der Erfindung - beansprucht.

In einer anderen Ausgestaltung dieser Auswerteeinheit kann es vorgesehen sein,
dall die ortsfest angeordhete UV-Kamera entféllt und das stattdessen die fir die
Laserauswertung auf dem X-Schlitten verwendete Kamera gleichzeitig verwendet

wird, auch das UV-Bild auszuwerten.

Es kénntén selbstverstandlich auch zwei voneinander getrennte Kameras auf dem
X-Schlitten montiert werdén, von denen die eine zur Laserauswertung der
Beugungsstrukturen geeignet isf, wéhrend die andere Kamera zur Auswertung des
UV-Bildes bestimmt ist. ‘

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die vorher erwahnte Auswertuhg im UV-
Bereich beschrénkt; dies héngt insbesondere von der Art der verwendeten Filter und
von der Art der verwendeten Beleuchtungsquelle ab. Es kénnen selbstversténdlich
alle Auswertungen auch in einem anderen Spekiralbereich stattfinden, insbesondere
konnen statt der UV-Filter auch Polarisationsfilter verwendet werden, oder es kénnen

véllig andere Wellenlangenbereiche verwendet werden.

Insbesondere kann der Wellenlangenbereich des NIR verwendet werden (naher
Infrarotbereich) oder auch jegliche andere Wellenldngenbereiche. Soweit also in der
folgenden Beschreibung von einer UV-Auswertung gesprochen wird, ist dies nur als

Ausfiihrungsbeispiel zu verstehen.
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Insgesamt kann festgestellt werden, daB die hier dargestellte Lésung der
Verwendung  eines  X-Y-Schlittens mit in dem X-Schlitten  montierten
Laserauswerteeinheit den wesentlichen Vorteil hat, daB.diese Laseréinheit gegen

Dejustage in hervorragender Weise geschiitzt ist.

Es ware namlich denkbar, einen ortsfesten Laser anzuordnen, der auf einen
gegeniiberliegenden Spiegel strahlt, dessen Reflexion wiederum von - einer
Auswerteeinheit aufgenommen wird, die in einem Schlitten verfahrbar angéordnet
ist. Dies hat aber den Nachteil, daR der ortsfest angebrachte Laser und der
gegenlberliegend angeordnete Spiégel aullerordentlich groRe Strahllangen
zwischen sich aufweisen, so daB die gesamte Anordnung gegen Dejustage sehr
empfindlich ist. Ein derartiges Gerat ist empfindlich gegen StoBbelastungen und

wiirde sich bei derartigen StéRen dejustieren und ist nur sehr schwierig einzustellen.

Hier setzt die Erfindung ein, welche die gesamte Auswerteeinheit von Laser, Spiegel
und dazugehoérender Kamera mit Objektiv auf engstem Raum in einem in X-Y-
Richtung verfahrbaren (inneren) Schlitten anordnet, wodurch die gesamte Einheit

gegen StoRe geschitzt ist, weil nur sehr geringe Strahliangen zwischen der

‘Lasereinheit und der Auswerteeinheit zurtickzulegen sind.

Bei Transporten kann der gesamte X-Y-Séhlitten sehr leicht gesichert (arretiert)
werden, wodurch auch die Fihrungen, in welchen der X-Y-Schlitten gefﬁhrt ist,

entsprechend geschont werden und gegen Ausschlagen gesichert sind.

Die Erfindung  betrifft auch die kinematische Umkehrung eines X-Y-Schlittens.
Vorstehend wurde ausgefiihrt, daR der in X-Richtung verfahrbare Schlitten der
innere Schlitten ist-und der in Y-Richtung verfahrbare Schilitten der &uRere Schiitten
ist, welcher in Langsachse des Gerates gesehen entlang dem Dokument verfahrbar
ist. In 'kinematischer Umkehrung kann es auch vorgesehen sein, daR der innere
Schiitten in Y-Richtung verfahrbar ist und der &uRere Schlitten in X-Richtung.
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Selbstverstandlich kann der vorher erwéhnte X-Y—Schlitfen oder der Y-X-Schlitten

auch durch andere, in zwei Ebenen positionierbare, Lagesysteme ersetzt werden. Es
ist deshalb vorgesehen, daR die gesamten Auswertekomponenten auf einem frei im
Raum in zwei senkrecht zueinander stehenden Richtuhgen verfahrbar ist. Dies kann
durch  Spindelantriebe, durch elektromotorische Antriecbe oder durch

elektromagnetische Antriebe geschehen.

Derartige, frei in der X-Y-Ebene positionierbare Systeme sind bekannt. Sie bestehen
aus Hydraulik- oder Pneumatikzylindern, aus elektromotorisch angetriebenen
Spindeln oder dgl. mehr.

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur aus dem
Gegenstand der einzelnen Patentanspriiche, sondern auch aus der Kombination der

einzelnen Patentanspriiche untereinander.

Alle in den Unterlagen, einschlieBlibh der Zusammenfassung, offenbarten Angaben

und Merkmale, insbesondere die in den Zeichnungen dargestelite réumliche

'Ausbildung werden als erfindungswesentlich beansprdcht, soweit sie einzeln oder in

Kombination gegentiber dem Stand der Technik neu sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen AusftuhrungsWeg
darstellenden Zeichnungen naher erlautert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und
ihrer Bes‘chreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale und Vorteile der
Erfindung hervor.

Es zeigen:

Figur 1: Schematisiert ein Schnitt durch das Dokumentenpriifgerat nach der
Erfindung;

Figur2: perspektivische Seitenansicht eines Teils der Laser-Auswerteeinheit;
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Figur 3:  Schnitt durch das Gerat mit Darstellgjng weiterer Einzelheiten;
Figur4: eine separate Darstellung des X-Schlittens mit seinem Antrieb;
Figur 5. eine Seitenansicht des Y-Schlittens;

Fig@r 6: eine Draufsicht auf das Gerét nach Figur 3 mit dem X-Schlitten in zwei

verschiedenen Positionen.

In Figur 1 ist allgemein das Geh&use 1 eines Gérétes dargestellt, welches etwa
pultartig ausgebildet ist und eine im Winkel 4 zur Horizontalen geneigte Frontplatte 2
aufweist, innerhalb der eine durchsichtige Auflagefliche 3 (z. B. aus Glas)
angeordnet ist. Auf diese Auflageflache 3 wird mit deﬁn}énem AnpreRdruck das zu
untersuchende Dokument aufgelegt und angepreft, so daR die zu untersuchenden

deumentenoberﬂéche von der Unterseite der Auflageflache 3 sichtbar ist.

Erfindungsgem&l ist nun im Gehduse 1 in spater zu beschréibenden
Schiittenfihrungen ein X-Y-Schlitten 7, 8 verfahrbar angeordnet, wobei der Y-
Schlitten 7 in Y-Pfeilrichtung 5 verfahrbar ist und der X-Schiitten in Pfeilrichtung 6

(n_émlich senkrecht zur Zeichenebene der Figur 1).

Wichtig ist nuh, daR auf dem &uBeren Y-Schlitten 7 die weniger empfindlichen
Auswertekomponenten angeordnet sind, namlich insbesondere eine in schrager
Richtung zur Ebené der Frontplatte géneigt angeordnete Beleuchtungseinheit 14,
welcher eine zeilenformig ausgebildete Fokussierlinse 15 vorgeschaltet ist, so dafl

das ebenfalls vor der zeilenformig ausgebildeten Beleuchtungseinheit 14

- abgestrahlte Licht Uber die Fokussierlinse 15 auf die, auf der Auflageflache 3

liegende, Dokumentenunterseite fokussiert wird.

Es wird bevorzugt, wenn die Beleuchtungseinheit 14 (siehe hierzu Figur 6) aus
zeilenformig angeordneten LEDs besteht, die insbesondere WeiRlicht erzeugen. Es

kénnen jedoch auch andere Beleuchtungseinheiten verwendet werden wie z. B. eine
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Beleuchtungseinheit, welche LEDs im Wechsel vorsieht, von denen der eine Teil der
LEDs WeiRlicht und der andere ein IR-Licht ausstrahlt.

Ebenso koénnen selbstverstandlich auch mehrere Beleuchtungseinheiten 14
nebeneinanderliegend oder auch Ubereinandérliegend angeordnet werden und jede
Beleuchtungseinheit kann ein getrenntes Spektrum oder auch ein gemischtes

Spektrum erzeugen. -

Das von der Beleuchtungseinheit an der Unterseite des Dokumentes reflektierte
Licht wird tiber den Strahlengang 13 auf einen Umlenkspiegel 12 gelenkt und dort

durch ein Objektiv 11 auf eine Zeilenkamera 10 gerichtet, welche geeignet ist,

entsprechend den Text auf dem Dokument auszuwerten oder auch Bildinformationen

oder auch versteckte Informationen, die bspw. nur im NIR-Bereich auslesbar sind.

Auf dem Y-Schiitten 7 ist im Ubrigen noch fest eine Signalverarbeitungsplatine 9
befestigt, mit deren Hilfe die entsprechenden Auswertungen erfolgen. Dies sichert,
daB die Informationswege und die Kabelldngen kurz sind und daher die gesamie

Anordnung wenig stérungsanfallig ist.

Durch Vergleich der Figur 1 mit der Figur 3 wird im Gbrigen erkennbar, daR die
Richtung des Strahlengangs 16 durchaus unterschiedlich sein kann, d. h., in Figﬁr 1
ist der Strahlengang 16 schrég nach vorne in Richtung auf die Auflageflache 3
geneigt, wahrend in Figur 3 der Strahlengéng 16 schrag nach hinten geneigt ist.

Beide geneigten Strahlengénge werden in der vorliegenden Erfindung beansprucht.

Die Anordnung eines geneigten Strahlenganges 16 im Winkel zur Auflageflache 3
hat namlich den Vorteil, da® mit dieser Beleuchtungseinheit 14 und letzten Endes mit
der Kamera 10 zunachst grob wihrend des Abtastens des Dokumentes die
entsprechenden Positionen der spater mit der Laserauswerteeinheit zu erfassenden
Beugungsmerkmale auf dem Dokument festgestellt werden kénnen. Es wird also mit
der Zeilen-Kamera 10 beim Abtasten der Dokumentenoberflache zunéachst grob die

Position der spater mit der Laseroptik zu erkennenden Beugungsmerkmale
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festgestellt und erst spater dann mit den auf dem X—Schlitte,n angeordneten Laser-

“Auswertekomponenten dieses Beugungsmerkmal verifiziert.

Wichtig ist namlich, daf die eigentliche Verifikation des Beugungsmerkmals mit Hilfe

der auf dem X-Schlitten 8 angeordneteh Komponenten erfolgt. Diese Komponenten

‘bestehen aus einem Laser 21 (siehe hierzu auch Figur 2), welcher einen

‘Strahlengang 22 auf einen Umlenkspiegel 20 erzeugt, der seinerseité einen

Strahlengang 23 auf die zu untersudhende Dokumentenoberflache lenkt.

Hierbei wird angenommen , daR der X-Y-Schlitten 7, 8 nun genau unterhalb des zu
untersﬁchenden Beugungsmerkmals positioniert ist, d. h., der X-Y-Schlitten wurde
bereits schon in eine genau festgelegte X-Y-Position verfahren. Die Figur 1 zeigt ja
lediglich die Grundstellung, wahrend in der Auswertestellpng der X-Y-Schlitten an

einer ganz' genau festgelegten und zur Auswertung des Beugungsmerkmalé

‘geeigneten Stelle unterhalb der Auflageflache 3 verfahren wird.

Das von dem Beugungsmerkmal erzeugte reflektierte Bild wird auf die Mattscheibe
19 reflektiert und bildet auf der Mattscheibe 19 ein bestimmtes Beugungsmuster 49,
welches durch die Mattscheibe 19 hindurch von unten her unter einem bestimmten
Raumwinkel 24 einer OCR-Matrix-Kamera 17 durch ein Objektiv 18 betrachtet wird.

D. h. also, das auf die Mattscheibe auftreffende Béugungsmuster 49 wird in dem
Objektiv 18 fokussiert und auf die 'OCR—Matrix-Kamera 17 gelenkt und dort

ausgewertet.

Damit ist Klar, dall die gesamte Auswerteeinheit auf engstem Raum und gegen
Dejustage unempfindlich in dem X-Schiitten 8 angeordnet ist und daher eine sehr
kompakte Einheit bildet.

Es wird im folgenden nun die UV-Auswerteeinheit beschrieben, welche insbesondere
zur  Auswertung von  fluoreszierenden  Echtheitsmerkmalen auf der

Dokumentenoberflache dient.
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Die gesamte Anordnung ist insbesondere fur die Betrachtung in UV-Licht
ausgerichtet. Dies bedeutet, da hierzu ein UV-Blitz 26 vorgesehen ist, welcher mit
einer Filterscheibe 27 versehen ist, der in PféilriChtung 30 ein Licht mit hohem UV-
Anteil auf die Dokumentenoberflache richtet und dadurch die Dokumentenoberflache
mit charakteristisch aufleuchtenden fluoreszierenden Faden anregt. Das vom
Dokument 3 reflektierte Licht wird zwischen den begrenzenden Strahlengéngen 32,
33 auf den Spiegel 25 gelenkt und von dort tiber das Objektiv 28 mit der Abbdilung
31 in die Kamera 29 abgebildet und von einem dort angeordneten CCD-Chip erfalt.

Vor dem Objektiv 28 kann ein UV-Filter angeordnet werden, welcher das UV-Licht
sperrt, so daf} nur ein Licht auflerhalb des UV-Bereiches von der Kamera erfafdt

wird. Damit kann die Kamera 29 nicht von dem UV-Blitz 26 ,geblendet” werden.

Die mechanischen Komponenten der Anordnung werden nun anhand der Figuren 3

bis 6 naher beschrieben.

Hierbei . ist wichtig, dal gemaR Figur 3 und 6 zwei in Y-Richtung weisende
Fiihrungsschienen 35 parallel zueinander angeordnet und im Geh&use 1 fest

verankert sind. Die Fihrungsschienen 35 sind hierbei jeweils von Lagerbdcken 39

getragen,

In den Flhrungsschienen 35 laufen jeweils zwei hintereinanderliegend angeordnete

Kugelbiichsen 48 (siehe Figur 6), mit welchen der Y-Schlitten 7 fest verbunden ist.

Damit ist der gesamte Y-Schlitten in den Pfeilrichtungen 5 in Y-Richtung frei
verfahrbar und 'steuerbar. Der Antrieb erfolgt hierbei tiber einen Schrittmotor 34, der
fest am Gehzuse 1 verankert ist und der Gber eine Antriebswelle 36 einen
Zahnriemen 37 tragt, welcher auf der gegenﬁberliégenden Seite auf einer
Umienkrolle 40 1auft. Das eine Trum des Zahnriemens ist hierbei mit dem Y-Schilitten

7 verbunden.
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Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht. auf eine obenliegende Fiihrung mit

. obenliegenden, parallelen Fithrungsschienen 35 beschrénkt; es kénnen auch andere

Fahrungselemente verwendet werden, insbesondere unténliegende
Flhrungsschienen 35, und statt der vier verwendeten Fuhrungsbijchsen 48 konnen

auch mehr oder weniger Fiihrungsbiichsen verwendet werden.

Es werden lm tbrigen samtliche Linearfihrungen beansprucht, welche in der Lage.
sind, einen derartigen X-Y-Schlitten 7, 8 zu verwirklichen.

An der Unterseite des Y-,Schlittens‘7 ist ein Gehause 38 angeordnet, in dem fest die
Zeilen-Kamera 10 und das Obj‘ektiv 11 éhgeordnet sind, was dafir sorgt, daR diese
Teile leicht auswechselbar gehalten sind .und damit getrennt voneinander justiert
werden kénnen. D. h., es kann aufgrund der Anordnung in dem Geh&use 38 die
Kamera 10 werksseitig sehr genau auf das dort gngebrdnete Objektiv 11 justiert
werden, und spater kann das gesamte Gehause 38 sehr genau auf den auBerhalb

angeordneten Umlenkspiegel 12 justiert werden.

Der X-Schlitten 8 ist senkrecht zur Zeichenebene der Figur 3 in dem Y-Schlitten

verfahrbar angeordnet.

Hierbei wird der X-Schliten 8 auf einér als Rohrfuihrung 41 ausgebildeten
linksseitigen Fuhrung verschiebbar zur Zeichenebene der Figur 3 verfahrbar
angetfieben, wahrend die rechte Seite der Flhrung durch eine Gleitfihrung 50
gebildet ist, auf welcher der Y-Schlitten lediglich mit einem Gleitklotz aufsetzt und die
FiJhrungsschiene fest in dem Y-Schlitten befestigt ist.

Zur Eihstellung der Endlage'des X-Schlittens 8 in den Y-Schlitten 7 sind hierbei zwei
im Abstand voneinander angeordnete Endschalter 42 vorgesehen, die auch in den

Figuren 4 und 5 dargestelit sind.

X- und Y-Achse besitzen also jeweils zwei Endschalter.
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Der Antriebsmotor 43 fiir den X-Schliitten ist hierbei im Y-Schlitten 7 befestigt und

treibt Gber seine Antriebswelle 44 und einen Zahnriemen 45 den X-Schlitten 8 in
Pfeilrichtung 6 an.

| Hierbei lauft dieser Zahnriemen 45 (iber eine Umlenkrolle 47 gemal Figur 5 im Y-

Schlitten 7.

Die Rohrfuhrung 41 ist im Ubrigen hierbei auf zwei im Abstand voneinander

angeordneten Lagerbéckén 46 im Y-Schlitten gemaR Figur 5 befestigt.

Die Figur 6 zeigt in Draufsicht, daf der X-Schlitten 8 in zwei verschiedene
Endpositionen verfahren werden kann, wobei die Endposition des X-Schlittens mit 8’
angegeben ist.
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Patentanspriiche

Dokumentenprifgerdt zur automatischen Prifung von Wert- und
Sicherheitsdokumenten, dadurch gekennzeichnet, dafs das
Dokumentenpriifgerat einen in X-Y-Richtung (5, 6) verfahrbaren Kreuzschlitten
(7, 8) aufweist, Wobei die zur Auswertung der Echtheitsmerkmale erforderlicﬁen

Komponenten (9-12, 14-21) auf diesem Kreuzschlitten (7, 8) angeordnet sind.

Dokumentenprifgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der in
X-Richtung (6) verfahrbare X-Schiitten (8) des Kreuzschlittens innerhalb eines in
Y-Richtung (5) verfahrbaren dufieren Y-Schlitten (7) verfahrbar angéordnet ist.

Dokumentenpriifgerat nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf eine erste Gruppe von Auswerteeinheiten (17-21) zur
Auswertung der Beugungsstrukturen auf dem inneren in X-Richtung (6)
verfahrbaren X-Schlitten (8) des Kreuzschlittens (7, 8) angeordnet ist, und daher
in X-Richtung (6), wie auch in Y-Richtung' (5) verfahrbar ist und eine zweite
Gruppe von Auswertekomponenten (9-12, 14, 15), beispielsweise zur
Auswertung eines Textes, IR-Feldes und/oder eines Fotofeldes, auf dem in Y-
Richtung (5) verfahrbaren Y-Schlitten (7) des Kreuzschliittens (7, 8) angeordnet
ist, und daher nicht in X-Richtung verfahrbar ist. '

Dokumentenpriifgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR diese
erste Gruppe von Auswerteeinheiten zur Auswertung der Beugungsstrukturen

einen Laser (21) und eine entsprechende Auswerteoptik (17-20) beinhaltet.
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Dokumentenpriifgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB‘die
Auswerteoptik (17-20) dem Strahlengang des Lasers (21) folgénd “einen
Auswertespiegel (26), eine Mattscheibe (19), ein Objektiv (18) und eine OCR-
Matrix-Kamera (17) beinhaltet. '

Dokumentenpriifgerét nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die

OCR-Matrix-Kamera (17) sowohl im WeiBlicht, als auch im IR-Licht lesen kann.

Dokumentenpriifgerat nach einem der  Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dafl auf dem Y-Schiitten (7) auch die Beleuchtungseinheit (14)

angeordnet ist, welche aus mindestens einer Beleuchtungszeile besteht.

Dokumentenpriifgerdt nach "einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daR- eine orisfeste Auswerteeinheit (25-29) fir
Fluoreszenzmerkmale eines Dokuments an dem Dokumentenprﬁfgerét'

angeordnet ist, welche eine ortsfeste Kamera (29) im Gehause (1) des Gerétes

beinhaltet, welche auf einen Spiegel (25) sieht, welcher Spiegel (25) die

Auflageflache (3) fir ein Dokument abbildet, wobei mit einer geeigneten UV-

- Beleuchtungsquelle (26) die Auflageflache (3) bestrahlt wird, so daR das

emittierte Licht des Dokuments liber den Spiegel (25) auf die ortsfeste Kamera
(28) gelenkt wird. |

Dokumentenpriifgerat nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekehnzeichnet, daf} eine. geeignete UV-Beleuchtungsquelle (26) vorgesehen
ist, welche die Auflageflache (3) bestrahlt und das emittierte Licht des
Dokuments tber die OCR-Matrix-Kamera (17) oder einer separaten an dem Y-
Schlitten (7) befestigten Kamera gelesen wird, welche UV-Strahlung Jesen
kénnen.
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10. Dokumentenpriifger&t zur automatischen Prifung von Wert- und

1.

Sicherheitsdokumenten, dadurch gekennzeichnet, daR eine ortsfeste
Auswerteeinheit (25-29) fiir Fluoreszenzmerkmale eines Dokuments an dem
Dokumentenpriifgerat angeordnet ist.

Dokumentenpriifgerdt nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR die
ortsfeste Auswerteeinheit (25-29) flr Fluoreszenzmerkmale eines Dokuments
eine ortsfeste Kamera (29) im Gehéause (1) des Gerétes beinhaltet, welche auf
einen Spiegel (25) sieht, welcher Spiegel (25) die Auflageflache (3) fur ein
Dokument abbildet, wobei mit einer geeigneten UV-Beleuchtungsquelle (26) die
Auflageflache (3) bestrahlt wird, so da® das emittierte Licht des Dokuments tber

den Spiegel (25) auf die ortsfeste Kamera (28) gelenkt wird.
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