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Obvod ¥izeni a ochran napajecich rozvadédh pro stejnosmérnou
trakci

Oblast techniky

Technické reseni se tykad obvodu ¥izeni a ochran napajecich
rozvadédclu pro stejnosmérnou trakci.

Dosavadni stav techniky

Napdjeci rozvadéce se pouZzivaji Kk zajisténi energie pro
trakéni vozidla, jako jsou tramvaje, trolejbusy, vozy metra nebo
lokomotivy na draze.

Ucelem téchto rozvadécd je kromé vlastniho vyvedeni vykonu
také zabezpeceni spolehlivého ovladani p¥i provoznich manipula-
cich, to jest =zapindni a vypinani p¥imo z rozvoden nebo dalkové
z dispec¢inku a v havarijnich stavech rychlé odpojeni nadproudu
a zkratd pomoci ochran. V  dosud 2znadmych Jjednotkach rizeni
a ochran napédjecich rovadécld pro stejnosmérnou frakci jsou pro
jednotlivé funkce vyuzZivany samostatné prvky nebo subsystémy,
které red3i diléi ¢innosti a vzajemné spolupracuji. Ovladaci obvo-
dy jsou vétsinou vyuzZity ve formé reléovych obvodh a automatik,
v posledni dobé se prechdzi k jejich realizaci pomoci programova-
telnych automatd. Jako nadproudové a zkratové ochrany jsou nasa-
zovany samostatné pristroje. Samostatnym zarizenim Jje provadéno
méreni odporu 1linky, které slouzi ke kontrole trakéniho vedeni
pred zapnutim. Vyzbroj napadjecich rozvadééa Jje slozZita, coz
zvySuje moZnost vyskytu poruch a tim zvySené naroky na udrib
a nebezpedi napétovych vyluk na napdjenych uUsecich trati.

Podstata technického reseni

Uvedené nevyhody dosavadniho stavu do znacné miry odstranuje
obvod rizeni a ochran napdjecich rozvadécl pro stejnosmérnou.
trakci, na niZz je k hlavni pfipojnici pripojen hlavni prived,
opatreny sériovym =zapojenim rychlovypinace a mérice celkového
proudu, kde rychlovypina¢ Jje premostén obvodem méreni odporu
linky, a na niZ je k pomocné pfipojnici pripojen zdloZni privod,
opatreny odpojovadem pomocné pripojnice, pric¢emZz vystupni konce
hlavniho a zaloZniho privodu jsou navzdjem spojeny a napojeny na
rozvadéci kabely, z nichZ kazdy je opatfen bocénikem na méreni
proudu kabelu a odpojovac¢em kabelu, podle tohoto technického
resSeni, jehoZ podstata spoc¢ivd v tom, Ze obvod je tvoren ridici
jednotkou, spojenou svymi jednotlivymi vstupy s vystupem merice
celkového proudu kabelu, s boéniky na méfeni proudu kabelq,
s napétovym méricim mistem, s mistnimi ovlada¢i a s prvnim
a druhym vystupem obvodu méfeni odporu linky, a svymi jednotlivy-
mi vystupy s odpojovacem pomocné pripojnice, s rychlovypinacenm,
s komunikacéni linkou a s méricem napéti.

Prehled obrdzku na vvkresech

Technické reseni bude bliZe osvétleno pomoci vykresu, na
némZ je zndzornéno prikladné zapojeni obvodu fizeni a ochran
napadjecich rozvadécl pro stejnosmérnou trakci podle tohoto tech-
nického reseni.
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Priklady provedeni

Jak je zrejmé z obrazku, K hlavni pripojnici 1 je pripojen
hlavni privod 2, opatfeny sériovym zapojenim rychlovypinace 3
a mérice 4 celkového proudu. Rychlovypina¢ 3 je pritom premostén
obvodem 5 méreni odporu linky. Za néric¢em 4 celkového proudu je
hlavni privod 2 spojen se zaloznim privodem 6, na némZ je uspora-
dan odpojovac 8 pomocné pripojnice 7. K mistu spoje hlavniho
a zalozniho privodu 2 a 6 Jsou pripojeny rozvadéci kabely 9,
z nichz kazdy je opatfen svym bo&nikem 10 na méFfeni proudu a za
nim usporadanym odpojovacem 11 kabelu.

vsechny funkce napajeciho rozvadéce jsou integrovany do
¥idici jednotky 12, ktera i v napajecim rozvadéci miZe byt reali-
zovana v decentralizované formé. K ridici jednotce 12 jsou kromé
silovych prvka pripojena externi zarizeni pro galvanické oddéleni
a zesileni signdll, pro méreni napéti a proudu a pristroje pro
pripojeni napéti na trolejové vedeni béhem mé¥eni odporu linky.

Ridici Jjednotka 12 Jje mikropo¢itadovym systémem, ktery
pracuje na zakladé vloZeného programu. Je to programovatelny
automat, znamy Vv anglické verzi jako PLC systém, v némecké verzi
jako SPS systém. Je tvorena procesorem S paméti, ktery komunikuje
s okolim prostfednictvim vstupniho modulu a vystupniho modulu.

Ridici jednotka 12 je v tomto prikladnémn provedeni spojena
svymi jednotlivymi vstupy s vystupem méride 4 celkového proudu
kabelu, s boc¢niky 10 na méreni proudu, s napétovym méficim mistem
13, s mnistnim ovladacem 14 a s prvnim a druhym vystupem obvodu
5 méfeni odporu linky a svymi jednotlivymi vystupy s odpojovacem
g pomocné pripojnice, s rychlovypinacem 3 a S komunikaéni linkou
15. Obvod 5 méteni odporu 1linky Jje tvoren seriovym zapojenim
spinade 16 a rezistoru 17, kde spinaé 16 ma své kontakty pred
i za rezistorem 17.

gériovou komunikaéni linkou 15 Je fidici jednotka 12 propo-
jena s nadrazenym modulem, ktery provadi koordinaci a prenos dat
do systému dalkového ovladéani.

Cely napajec je tedy konstrukéné velmi zjednodusen
a s omezenym poctem prvka fizen programovym vybavenim v ridici
jednotce 1l2. Soudasné je umoZnéna velmi jednoducha zména paramet-
ra nebo rekonfigurace celého zarizeni napajeci stanice. Tyto
zmény Jje moZno provadet i pomoci systému dalkového ovladani
z nadtazeného dispecinku a tim pruzZné reagovat na aktudlni situa-
ci v napdjecim systému dopravy.

Omezeni podtu prvka v napajec¢ich vede nasledné ke zvysSeni
spolehlivosti celého zarizeni a sniZeni narokd na jeho udrzbu.
gériové komunikaéni rozhrani umoZni zjednoduseni kabelaze, zrych-

jeni montdZe a omezeni provoznich problémi s mnozstvim prechodo-
vych spoju, provadénych zpravidla pomoci svorkovnic.
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NAROKY NA OCHRANU

Obvod rizeni a ochran napajecich rozvadédt pro stejnosmérnou
trakci, na niZz je k hlavni pr¥ipojnici p¥ipojen hlavni privod,
opatreny sériovym zapojenim rychlovypinade a mérice celkového
proudu, kde rychlovypina¢ je premostén obvodem méfeni odporu
linky, a na niZ je k pomocné pripojnici pr¥ipojen zalozZni privod,
opat¥eny odpojovac¢em pomocné pripojnice, pric¢emZz vystupni konce
hlavniho a zdloZniho pfivodu jsou navzajem spojeny a napojeny na
rozvadéci Kkabely, 2z nichz kazdy dje opatfen boclnikem na méreni
proudu kabelu a odpojovacem Xkabelu, vy znacujici
se tim, Ze je tvofen ridici Jjednotkou (12), spojenou svymi
jednotlivymi vstupy s vystupem mérice (4) celkového proudu kabe-
lu, s boéniky (10) na méfeni proudu, s napétovym mérficim mistem
(13), s mistnimi ovladac¢i (14) a s prvnim a druhym vystupem obvo-
du (5) méfeni odporu linky a svymi jednotlivymi vystupy s odpojo-
vadem (8) pomocné pripojnice, s rychlovypinacem (3) a s komuni-
ka¢ni linkou (15).

1 vykres
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