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Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Jarjestelmé ja menetelma digitaalisen vastaanottoprosessin toteuttamiseksi usealle signaalille, jotka on vastaanotettu samalla
RF-kaistalla. Keksinnén eradssa edullisessa sovelluksessa digitaaliset RF-néytteet tallennetaan jonoon, joka késitellaan etsimella (130)
ja demodulaattorilla (112). Etsin (130) ja demodulaattori (112) ovat edullisesti samalla integroidulla piirilla yhdesséa jonon kanssa.
Demodulaattori (112) demoduloi joukon paluukanavan signaaleja, jotka on tallennettu jonoon, jossa kukin paluukanavasignaali on
vastaanotettu tietyssa aikaoffsetissa ja kasitelldan kayttaen tiettyd kanavakoodia. Etsin(130) jaksoittain hakee paluukanavasignaaleja,
joita ei ole kasitelty demodulaattorilla (112), ja paasypyyntéja, jotka on lahetetty pdésykanavalla. Etsin (130) edullisesti etsii kunkin
paluukanavasignaalin merkitsevan tehonohjausryhman aikana, mikd vastaa kahta 16 tehonohjausryhmaésta, jotka on lahetetty
kahdeksasosanopeuden kehyksen aikana.

TULEEKO KUVA 4?7 SKANNATTU ON!

System och forfarande fér forverkligande av en digital mottagningsprocess fér multipelsignaler, vilka har mottagits med samma
RF-frekvensband. | en férdelaktig tillampning av uppfinningen sparas digitala RF-prov i en k&, vilken behandlas med en sékare (130)
och en demodulator (112). Sékaren (130) och demodulatorn (112) &r férdelaktigt beldgna i samma integrerade krets tillsammans med
kén. Demodulatorn (112) demodulerar en méngd av returkanalens signaler, vilka &@r sparade i kdn, vari var och en returkanalsignal ar
mottagen under en viss tidsoffset och behandlas genom att anvénda en viss kanalkod. Sékaren (130) séker periodvis
returkanalsignaler, vilka ej har behandlats med demodulatorn (112), och tilltradesférfragningar, vilka ar sénda med tilltrddeskanalen.
Sokaren (130) soker fordelaktigt varje returkanalsignals betydande effekistyrningsgrupp under en tid, som motsvarar tva av 16
effektstyrningsgrupper, som sants under en attondedelshastighets ram.
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MONIREITTINEN HAJASPEKTRIDEMODULAATTORI MONIKANAVAISTA
TIETOLIIKENNEJARJESTELMAA VARTEN

Esilld oleva keksintd liittyy digitaaliseen
langattomaan tietoliikenteeseen. Erityisesti esilla
oleva keksgintd liittyy uuteen ja parannettuun demodu-
laattoriin  kéyttajasignaalijoukon kédsittelemiseksi,
joka on toteutettu yhdelle integroidulle piirille.

Kuvio 1 on lohkokaavio erittain yksinkertai-
sesta solukkopuhelimesta, joka on konfiguroitu koodi-
jakomonipadsyisen (CDMA) ilmaliiténnédn mukaisesti.
Erityisesti kuvio 1 esittdd matkapuhelinjarjestelmaa,
joka on konfiguroitu kédytettavéksi IS-95-standardissa,
joka kayttdd CDMA-signaalikasittelytekniikkoja tarjo-
takseen tehokkaan ja robustin solukkopuhelinjéarjestel-
man. IS-95 ja sen johdannaiset, kuten IS-95A ja ANSI
J-STD-008 (joita tassa yhteisesti  kutsutaan IS-
95:ksi), on laskettu 1liikkeelle jarjestdn Telecom-
munication Industry Association (TIA) ja muiden tun-
nettujen standardointielimien toimesta. Lis&ksi soluk-
kopuhelinjarjestelmd, joka on konfiguroitu olennaises-
ti kaytettavaksi IS-95-standardissa, kuvataan patent-
tijulkaisussa US 5,103,459, "System and Method for Ge-
nerating Signal Waveforms in a CDMA Cellular Telephone
System", jossa hakijana on sama kuin t&ss& hakemukses-
sa ja joka liitetdadn tdhd&n viittauksella.

Ensisgijainen etu CDMA-ilmaliitannan k&yttami-
sestd on, ettd yhteydet toteutetaan samalla RF-
kaistalla. Esimerkiksi jokainen matkaviestin 10 (tyy-
pillisesti matkapuhelin), joka esitetdan kuviossa 1,
voi kommunikoida saman tukiaseman 12 kanssa lahetta-
malld paluukanavasignaalin samalla 1.25 MHz:n RF-
spektrissd. Vastaavasti jokainen tukiasema 12 voi kom-
munikoida matkaviestimien 10 kanssa lahettamalla 1lah-
tdkanavasignaalin toisella 1.25 MHz:n RF-spektrilla.
Signaalien lahetté&minen samalla RF-spektrilla tarjoaa
useita etuja kasittden taajuuden uudelleenkaytdn kas-

vamisen matkapuhelinj&rjestelmdssad Jja mahdollisuuden



10

15

20

25

30

35

toteuttaa pehmed kanavanvaihto kahden tai useamman tu-
kiaseman valillad. Parannettu taajuuden uusiokayttd
mahdollistaa useamman puhelun toteuttamisen tietylléa
spektrilla. Pehmed kanavanvaihto on robusti menetelma
matkaviestimen siirtédmiseksi kahden tai useamman tu-
kiaseman peittoalueelta siten, ett& matkaviestin on
samanaikaisesti yhteydessa kahteen tukiasemaan. Pehme-
44 kanavanvaihtoa voidaan vastakohtaistaa kovan kana-
vanvaihtoon, jossa 1liit&nt& ensimmaiseen tukiasemaan
katkaistaan ennen kuin liitént& toiseen tukiasemaan on
muodostettu.

Tyypillisen matkapuhelinjarjestelm&n toimin-
nan aikana tukiasema 12 vastaanottaa paluukanavasig-
naaleja matkaviestijoukolta 10. Matkaviestimet 10 muo-
dostavat puheluja tai muita yhteyksia. Kukin paluu-
kanavasignaali kasitelld&an tukiasemissa 12 ja saatu
data annetaan edelleen tukiasemaohjaimelle (BSC) 14.
BSC 14 allokoi puheluresurssit ja hallitsee liikkuvuu-
den kasittaen tukiasemien valilla tapahtuvan-pehmeiden
kanavanvaihtojen organisoinnin. BSC 14 myds reitittéaa
vastaanotetun datan matkaviestinkeskukseen (MSC), joka
edelleen tarjoaa reitityspalvelut 1liitannalle perin-
teiseen yleiseen kytkentaiseen puhelinjarjestelmaan
(PSTN) .

Kuviossa 2 esitetddn osa tunnetun tekniikan
mukaista tukiasemaa, joka on konfiguroitu prosessoi-
maan matkaviestimelté 10 vastaanotettuja paluu-
kanavasignaaleja. Toiminnon aikana antennijarjestelma
40 vastaanottaa paluukanavasignaalijoukon, joka on 1léa-
hetetty samalla RF-kaistalla matkaviestimeltd 10 tu-
kiaseman peittoalueella. RF-vastaanotin 42 alasmuuntaa
ja digitoi paluukanavasignaalit saaden digitaaliset
naytteet, Jjotka vastaanotetaan soluasemamodeemeilla
(CSMs) 44. Kukin CSM 44 on allckoitu ohjaimelle 46 ké&-
sittelemd&n tiettyd paluukanavasignaalia matkaviesti-
meltd 10 ja jokainen generoli digitaalidataa, joka vé-

litetédan edelleen BSC:lle 14. Jarjestelmd ja menetelma
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kunkin CSM:n toteuttamiseksi vyhdelle integroidulle
piirille kuvataan patenttijulkaisussa US 5,654,979,
"Cell Site Demodulator Architecture for a Spread
Spectrum Multiple Access Communication System" ja pa-
tenttijulkaisussa US 08/316,177, "Multipath Search
Processor for a Spread Spectrum Multiple Access Com-
munication System", joissa molemmissa on hakijana sama
kuin téass& hakemuksessa ja jotka liitetdan tahan viit-
tauksella.

Yleisesti tukiaseman on pystyttéava liittamaan
16 ja 64 matkaviestimen valillad samanaikaisesti tarjo-
takseen sopivan kapasiteetin tyypilliselle kaupunkiso-
vellukselle. Tama vuorostaan vaatii kunkin tukiaseman
12 sisalté&van 16 ja 64 CSM:4a. Vaikka tukiasemia, jot-
ka kayttavat 16 ja 64 wvalilla CSM:ia&, on toteutettu ja
kéytetéén laajasti, t&llaisten tukiasemien kustannuk-
set ovat suhteellisen korkeita. Eras paasyista té&héan
kustannukseen on monimutkainen ja jonkin verran herkka
liitdnt&d RF-yksikdéltd eri CSM:ille ja 1liitantéd tu-
kiasemanohjaimen Jja CSM:ien wvalilla. Tyypillisesti
kahdestakymmenesténeljastad (24) kolmeentuhanteenkah-
teensataankahteenkymmeneenkuuteen (3226) tai nain
CSM:44 on sijoitettu piirilevylle, ja joukko piirile-
vyjéd on kytketty taustakaapelilla, joka vuorostaan on
kytketty RF-yksikkdédn kayttden koaksiaalikaapeleja.
Tallainen liitantd on kallista ja jonkin verran epa-
luotettavaa ja aiheuttaa olennaisesti kokonaiskustan-
nuksista, monimutkaisuudesta ja tukiaseman yllapidos-
ta. Siksi té&llainen konfiguraatio on eritt&in epatoi-
vottava. Esilla oleva keksintd on tarkoitettu menetel-
maan ja laitteeseen paluukanavasignaalien kasittelemi-
seksi matkaviestimeltd kayttamdllad suurta soluasemamo-
deemijoukkoa.

Kuvio 3 on lohkokaavio, joka esittda signaa-
likasittelya, jota kaytetdadn lahettamdlld yhden paluu-
liikennekanavan IS-95-standardin mukaisesti keksinndén

ymmértamisen parantamiseksi. L&hetettava data 48 anne-
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taan konvoluutiokooderiin 50 20 ms:n segmentein, joita
kutsutaan kehyksiksi, yhdelld neljast& nopeudesta,
joita kutsutaan "taysi nopeus", "puoli nopeus", '"nel-
jasosanopeus" ja "kahdeksasosanopeus” vastaavasti,
koska kukin kehys sisdltda puolet edeltavan kehyksen
datasta Jja téten lahettda dataa puolella nopeudella.
Data 48 on tyypillisesti muuttuvanopeuksista vokoodat-
tua audioinformaatiota, jossa alempinopeuksisia kehyk-
sid kaytetadn, kun vdhemmén informaatiota on lahetet-
tavana, kuten keskustelutaukojen aikana. Konvoluu-
tiokooderi 50 konvoluutionaalisesti koodaa datan 48
muodostaen koodatut merkit 51 ja merkkitoistin 52 ge-
neroi toistetut merkit 53 merkkitoistavin koodattuja
merkkeja 51 maaradlla, joka riittdd generoimaan tayden
nopeuden kehystd vastaavan datan. Esimerkiksi kolme
ylimdadradistd kopiota neljasosanopeuden kehyksista ge-
neroidaan yhteensd neljadn kopion saamiseksi, kun taas
ylim&darédisid kopioita tayden nopeuden kehyksesta ei
generoida.

Lohkolimitin 54 sen Jjalkeen 1lohkolimittdaa
toistetut merkit 53 generoidakseen limitetyt merkit
55. Modulaattori 56 suorittaa 64-aarisen moduloinnin
limitetyille merkeille 55 muodostaakseen Walsh-merkit
57. Talldéin vyksi 64 mahdollisesta ortogonaalisesta
Walsh-koodista, jossa kukin koodi kasittad 64 modulaa-
ticalibittid, lahetetddn kullekin kuudelle limitetylle
merkille 55. Datapurskeen satunnaistaja 58 portittaa,
kayttaen kehysnopeusinformaatiota, Walsh-merkit 57 na-
ennaissatunnaisin purskein siten, ett& wvain yksi tay-
dellinen esitys datasta lahetetdan. Portitus toteute-
taan kuuden Walsh-merkin 1lisayksin, Jjoita kutsutaan
"tehonohjausryhmiksi", koska tehonohjauskomento gene-
roidaan tukiasemassa kussakin vastaavassa jaksossa. 16
tehonohjausryhmda esiintyy kullekin 20 ms:n kehyksel-
le, jossa kaikki 16 on lahetetty téayden nopeuden ke-
hykselle, kahdeksan puolen nopeuden kehykselle, nelja
neljasosanopeuden kehykselle ja kaksi kahdeksasosano-
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peuden kehykselle. Kullekin alemman nopeuden kehyksel-
le tehonohjausryhmadt lahetetdan alijoukkona ryhmista,
jotka l&hetettiin korkeamman nopeuden kehykselle.

Portitetut Walsh-alibitit sen jalkeen suo-
rasekvenssimoduloidaan kayttden naennaissatunnaista
(PN) pitkakanavakoodia 59 neljan pitkdkanavakoodin
alibitin nopeudelle kullekin Walsh-alibitille generoi-
den moduloitua dataa 61. Pitkakanavakoodi on uniikki
kullekin matkaviestimelle 10 Jja kukin tukiasema 12
tietdd sen. Moduloitu data 61 kopioidaan, jolloin en-
simmdinen kopio "hajautetaan" moduloimalla tulovaiheen
naennaissatunnaisella hajautuskoodilla (PN;), Jjolloin
muodostuu I-kanavadata ja toista kopiota viivastetdan
puclen hajautuskoodin alibitin verran viiveelld 60 ja
hajautetaan modulcimalla nelidévaiheen ndenndissatun-
naisella hajautuskoodilla (PNg) muodostaen Q-kanavan
dataa. PN; ja PNg hajautetut datajoukot kukin alipaéas-
tésuodatetaan (ei esitetty), ennen kuin niité& kayte-
tdadn tulovaiheen ja nelidvaiheen kantosignaalien modu-
lointiin wvastaavasti. Moduloidut tulovaiheen ja nelid-
vaiheen kantosignaalit summataan yvhteen ennen lahettéa-
mistd tukiasemalle tai muuhun vastaanottojarjestelmaan
(ei esitetty).

Esilla oleva keksintd on uusi ja parannettu
jarjestelmd@ ja menetelmd digitaalisen vastaanottoka-
sittelyn toteuttamiseksi usealle samalla RF-kaistalla
vastaanotetulle signaalille. Keksinndén edullisessa so-
velluksessa digitaaliset RF-ndytteet tallennetaan RAM-
jonoon, johon pééstéén etsimelld ja demodulaattorilla.
Etsin ja demodulaattori sijaitsevat edullisesti samal-
la integroidulla piirilléd RAM-jonon kanssa. Demodu-
laattori demoduloi paluukanavasignaalijoukon, joka on
tallennettu RAM-jonoon, jossa kukin paluukanavasignaa-
1i on vastaanotettu tietylla aikasiirtymalla ja kasi-
telty kayttden tiettya kanavakoodia. Etsin jaksoittain
etsii paluukanavasignaaleja, joita ei ole kasitelty
demodulaattorilla ja péasypyyntdja, jotka on lahetetty
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paésykanavalla. Etsin edullisesti etsii kunkin paluu-
kanavasignaalin merkittavien tehonohjausryhmien ajan,
mik& wvastaa kahta 16 tehonohjausryhmasta, jotka on 1la-
hetetty kahdeksasosanopeuden kehyksen aikana.

Esilla olevan keksinndén muodot, tavoitteet ja
edut tulevat selvemmiksi seuraavasta yksityiskohtai-
sesta selityksestd viitaten oheiseen piirustuksiin,
joissa viitenumerot ovat kauttaaltaan samat ja joissa:

Kuva 1 on lohkokaavio matkapuhelinjarjestel-
masta;

Kuva 2 on lohkokaavio tukiaseman, Jjoka on
konfiguroitu tunnetun tekniikan mukaisesti, osasta;

Kuva 3 on lohkokaavio lahetysjarjestelmasta,
jota kaytetdadn generoimaan IS-95-paluukanavasignaali;

Kuva 4 on lohkokaavio tukiaseman vastaanotto-
jéarjestelmdn osasta konfiguroituna esilld olevan kek-
sinndén eradan sovelluksen mukaisesti;

Kuva 5 on lohkokaavio demodulaattorista, joka
on konfiguroitu esilld olevan keksinndn erddn sovel-
luksen mukaisesti;

Kuva 6 on lohkokaavio demodulaattorin FHT-
pankista, joka on konfiguroitu esilld olevan keksinndén
erdan sovelluksen mukaisesti;

Kuva 7 on lohkokaavio etsimestd, joka on kon-
figuroitu esilld olevan keksinndén er&adn sovelluksen
mukaisesti;

Kuva 8 on Ilohkokaavio etsimen FHT-pankista,
joka on konfiguroitu egilld olevan keksinndén erdan so-
velluksen mukaisesti;

Kuva 9 on vuokaavio vaiheista, jotka toteute-
taan ajallaan tapahtuvan demoduloinnin keradysvaihees-
sa, joka toteutetaan keksinndn erddn sovelluksen mu-
kaisesti; ja

Kuva 10 on 1lohkokaavio demodulaattorin PN-

koodigeneraattorista, joka on konfiguroitu keksinndn

eridan sovelluksen mukaisesti;
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Kuva 11 on lohkokaavio PN-koodikaskadointige-
neraattorista, joka on konfiguroitu esilla olevan kek-
sinndn erdan sovelluksen mukaisesti;

Kuva 12 on lohkokaavio antenniliitd&nné&n RAM-
jonon rakenteesta, joka on konfiguroitu esilléd olevan
keksinnén erédan sovelluksen mukaisesti;

Kuva 13 on vuokaavio wvaiheista, jotka toteu-
tetaan haussa, joka on toteutettu esilld olevan kek-
sinndn eraan sovelluksen mukaisesti;

Kuva 14 on lohkokaavio aikaseurantayksikdsta,
joka on konfiguroitu esilld olevan keksinndn erdan so-
velluksen mukaisesti.

Jarjestelmd ja menetelmd signaalijoukon demo-
duloimiseksi kuvataan langattoman digitaalisen soluk-
kopuhelinjarjestelmadn vyhteydessa. Edullisessa sovel-
luksessa vastaanoton digitaalinen ké&sittely toteute-
taan 64 kayttdjaan saakka ja se on olennaisesti toteu-
tettu kayttaen yhtad integroitua piirid. Vaikka té&llai-
nen konfiguraatio on edullinen ja keksintd sopii eri-
tyisen hyvin tallaiseen kokoonpanoon, keksintdid voi-
daan kéayttadd myds muissa kokoonpanoissa kasittlen sa-
telliittiperustaiset tietoliikennejérjestelmat ja lan-
galliset tietoliikennejarjestelmdt ja JjaArjestelmit,
joissa digitaalista signaalikasittelya kaytetd&n hyd-
dyntéden useaa integroitua piiria.

Kuvio 4 on lohkokaavio vastaanoton késittely-
jarjestelmasta, joka on konfiguroitu keksinndn erién
sovelluksen mukaisesti. Keksinnén edullisessa sovel-
luksessa vastaanoton kasittelyjarjestelma kuviossa 4
on tukiasemassa 12. Kuten esitetd&n, vastaanoton k&-
sittelyjarjestelmd k&sitt&ad RF-vastaanottimen 102 ,
joka on kytketty antennijarjestelmdadn 100 ja digitaa-
lisen késittelyjdrjestelman 104. Digitaalinen ké&sitte-
lyjarjestelm& 104 on edullisesti yhdell&d integroidulla
piirilla, Jjoka on mahdollisesti konfiguroimalla ja
jarjestamdlld digitaalisen j&rjestelmidn toiminta té&ssi
kuvatulla tavalla. Digitaalinen kéasittelyjdrjestelma



10

15

20

25

30

35

104 wvaihtaa ohjausdataa ulkoisen ohjausjarjestelmin,
joka edullisesti ké&sitt&ad mikroprosessorin ja siina
toimivan ohjelmiston (ei esitetty), kanssa. Liséksi
digitaalinen kasittelyjarjestelm& 104 generoi vastaan-
oton dataa, joka lahetetdan tukiasemaohjaimelle 14 ku-
viossa 1 lisakasittelyd ja reititystd wvarten alkupe-
ridiseen médranpaahan. Lis&ksi useita RF-yksikditd voi
liittyd digitaaliseen kasittelyjdrjestelmdan 104 vas-
taten esimerkiksi eri antenneja tai sektoreita tu-
kiasemassa.

Toiminnan aikana vastaanotin 102 vastaanottaa
RF-tehoa paluukanavasignaaleilta matkaviestimeltd vyh-
dess& taustakohinan ja héairidén kanssa antennijarjes-
telmédn 100 kautta. Vastaanotin 102 suodattaa, alas-
muuntaa ja digitoi 1.25 MHz:n kaistan RF-tehoa, joka
kadsittad joukon paluukanavasignaaleja ja antaa digi-
toidun naytteen digitaaliselle késittelyjarjestelmalle
104. Edullisesti digitoidut naytteet annetaan kaksin-
kertaisella (2) haja-alibittinopeudelle, joka on
1.2288 mega-alibittid sekunnissa (Mcps), noin 2.5
MHz:n naytteistysnopeudelle. Vastaanotin 102 generoi
sek& tulovaiheen ettd nelidvaiheen naytteet sekoitta-
malla tulovaiheen sinimuotoisen signaalin (SIN) ja ne-
lidvaiheen sinimuotoisen (COS) signaalin alasmuunnon
aikana, miké& tekniikka on tunnettua tekniikkaa. Edul-
lisesti naytteilla on neljén bitin resoluution.

Digitaalisessa kasittelyjarjestelmassa 104
digitaalinaytteet vastaanotetaan RAM-1liita&ntd&n 103,
joka tallentaa kaksinkertaiset naytteet antenniliitéan-
nan (AI) rengaspuskuriin RAM 106. Rengaspuskuri RAM
106 voi olla minka& tahansa tyyppinen muistijarjestelma
kdsittden staattisen RAM-muistin. Desimointi toteute-
taan rengaspuskuri-RAMin vaaditun koon pienentamiseksi
siten, etta yh& tarjotaan hyvaksyttava resoluutio, jo-
ka riittdad tunnistamaan ja seuraamaan tietyt paluu-
kanavasignaalit paluukanavasignaalijoukossa Jja muun

taustakohinan. Rengaspuskuri-RAM edullisesti tallentaa
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nelja (4) Walsh-merkin verran sekd tulovaiheen ettéd
neliévaiheen kaksinkertaisia naytteitd kullakin ajan-
hetkella, joka vastaa 2048 tulovaihenaytettd& ja 2049
nelidévaihenadytettd (4 Walsh-merkkid x 64 Walsh-alibit-
tid/merkki x 4 hajautusalibitti&/Walsh-alibitti x 2
naytetta/hajautusalibitti). Koska jokainen nayte on
neljd bitti&d, vaadittava kokonaismuisti kuvatussa so-
velluksessa on 2049 kilotavua.

Ohjausjédrjestelméan 110 ohjauksessa ja kaytta-
en naenndissatunnaista kohinakoodia demodulaattorin
PN-koodigeneraattoilta 114 demodulaattori 112 vastaan-
ottaa naytteet rengaspuskuri-RAMista 106 ja hajauttaa
paluukanavasignaalit, jotka sinen on tallennettu. Ku-
ten ylléd huomattiin, CDMA-tekniikoiden mukaisesti ku-
kin paluukanavasignaali moduloidaan ja demoduloidaan
PN-koodeilla, jotka ovat uniikkeja kullekin matkavies-
timelle 10. IS-95 mukaisessa paluukanavassa PN-koodi-
joukko ‘késittéé tulovaiheen PN-koodin (PNI) tulovai-
heen datalle ja nelidvaiheen PN-koodin (PNQ) nelidvai-
heen datalle ja kayttajan koodin (PNU), jota kaytetaan
moduloimaan sekd tulovaiheen ja nelidvaiheen signaa-
lit. Osa PN-koodijoukosta kullekin demoduloitavalle
paluukanavasignaalille annetaan demodulaattorin PN-
koodigeneraattorille 114.

IS-95-standardin mukaisesti PN-koodien tila,
joita kaytetaédn moduloinnin aikana, riippuu tunnetusta
jarjestelmdajasta ja sitd seurataan kullakin tukiase-
malla, edullisesti kayttden GPS-vastaanottimia (Global
Positioning System) ja se annetaan kullekin matkavies-
timelle alustuskanavalla Jja synkronointikanavilla.
Matkaviestin 10 lahett&& paluukanavasignaalia kayttaen
PN-koodijoukkoa, joka perustuu jarjestelmdaikaan, joka
saadaan tukiasemalta. Tukiasemat vastaanottavat paluu-
kanavasignaaleja lahetysviiveen signaalioffsetin ka-
sittelyyn kaytettavien paluukanavan PN-koodien tilan
kanssa lahetysviiveelld, joka on suhteessa jarjestel-

madaikaan tukiasemassa.
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Kukin offset on vyleens& erilainen kullekin
tilaajayksikdélle, koska ne sijaitsevat eri etéisyyk-
silld tukiasemasta 12. Paluukanavasignaalit identifi-
oidaan offsetistaan samoin kuin matkaviestimen 10
kayttédjdkoodi (PNU), Jjosta ne generoidaan. Kayttajan
koodi ~voidaan mé&arittédd matkaviestimen 10 MOBILE
ID:std tai ESN:sta. Taten vastaanotetut signaalit tie-
tyltd matkaviestimeltd 10 voidaan erottaa antamalla
matkaviestimen 10 ESN ja offset, jolla signaalit wvas-
taanotettiin. Yhden matkaviestimen 10 signaaleiden mo-
nikertoja tyypillisesti geﬁeroituu heijastuksesta ja
muusta monireittisestd ilmidstd, jolloin reitit ovat
erimittaisia. Edullisesti demodulaattori 112 demoduloi
offsetilla, joilla signaalit on tunnistettu ja demodu-
lointi toteutetaan jatkuvasti niillad offseteilla kun-
nes vhteys katkaistaan tai signaalia ei en&d tunniste-
ta.

Toiminnan aikana demodulaattori 112 antaa
13htd6n dataa kullekin paluukanavasignaalille, joita
késitelldan ohjausjérjestelman 110 maarittamadlld off-
setilla (nimetty "O" "ajallaan" datalle). Lis&ksi de-
modulaattori 112 antaa 1ahtddn signaalit, jotka kési-
telldadn hajautusalibitin puolella kesgtolle ennen maa-
ritettyjd offseteja (nimetty "E" aikaiselle) ja kési-
telldan puolen alibitin viiveelld lahettyjen offsetien
jalkeen (nimetty "L" mydhdiselle). Keksinndén edulli-
sessa sovelluksessa generoidaan nelja 1lahtda kullekin
offsetille, jossa neljad lahtda vastaavat parillisia ja
parittomia versioita sekd& tulovaiheen ett& nelidvai-
heen datasta. Parilliset ja parittomat versiot ovat
vastaanotetun datan vaihtelevia osia siten, ettd eril-
liset versiot annetaan siksi, ettd mahdollistetaan da-
tan késittely demodulaattorin FHT-pankilla 116, joka
kuvataan tarkemmin alla.

Demodulaattorin FHT-pankki 116 wvastaanottaa
ajallaan kootun datan demodulaattorilta 112 ja suorit-

taa nopean Hadamard-muunnoksen sek& tulovaiheen ettéa
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nelidvaiheen datalle generoiden molemmista reaaliai-
kaisen pehmedn pédttelyn datan. Aikaisin ja my®haan
demoduloitu data annetaan aikaseurantajarjestelmalle
119, joka tallentaa datan kunnes reaaliaikaisesti de-
moduloitu data on edelleen késitelty. Reaaliaikainen
pehmean paattelyn data annetaan limityksen poistajaan
118. Limityksen poistaja 118 poistaa limityksen pehme-
an paattelyn datasta, joka vastaanotettiin kullekin
paluukanavasignaalille 20 ms:n lohkoissa ja limittama-
tén pehmedn paddttelyn data annetaan dekooderille 120.
Dekooderi 120 edullisesti toteuttaa saleikkd- (trel-
lis) tai Viterbin dekoodauksen muodostaakseen kovan
paadttelyn dataa 122, joka annetaan edelleen kuvion 1
tukiasemaohjaimelle 14.

Aikaseurantajdrjestelmd 119 vastaanottaa ai-
kaisen ja mydhddn yhdistetyn datan samoin kuin reaa-
liajassa yhdistetyn datan ja palauttaa yhdistetyn da-
tan kayttaen Walsh-merkkeja, jotka osoitetaan todenna-
kOisemmiksi vyhdistetylla pehmeédn péattelyn datalla.
Jos palautettu aikainen pehmea&n paattelyn data sisal-
tdd enemman tehoa, aikaseurantajarjestelmad 119 vahen-
tad tai 1lisada ajoitusoffsetin jaanndspuskuria, joka
liittyy paluukanavasignaalin monireittiseen kopioon
(osoitin), Jjota kasitelldadn PN-alibitin osalla. Eri-
tyisesti ajoitusoffsetin jaanndspuskuri on offsetissa
maaralla, Jjoka on suhteessa kahden tehotason eroon.
Jos palautettu mydhainen pehmedn padttelyn data sisadl-
tdd enemmdn tehoa, aikaseurantajarjestelma 119 lisaa
tali palauttaa ajoitusoffsetin jaanndspuskuriin liitty-
en osoittimeen, jota kasitelldan samalla PN-alibitin
osalla.

Kun ajoitusoffsetpuskuriin tallennettu maara,
jolla ké&sittelyd lis&tddn tai vahennetddn, saavuttaa
kahdeksasosan (1/8) PN-hajautusalibitin kestosta, sen-
hetkista offsetia, jolla tiettyad paluukanavasignaalia
kdsitelldédn, 1lis&t&dadn tai vahennetddn kahdeksasosalla

(1/8) PN-hajautusalibitin kestosta. Keksinndén edulli-
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sessa maard, jolla hajautusoffsetpuskuria lisataan, on
vksi  kahdestuhannesosa (1/204800) hajautusalibitin
kestosta kullekin demoduloitavalle 16 hajautusalibi-
tille, wvaikkakin muiden lisdysmdarien kayttd sopii
esilla olevaan keksintédn.

Samanaikaisesti demodulaattorin 112 kasitte-
lyn aikana etsin 130 vastaanottaa naytteita rengaspus-
kuri-RAMista 106 ohjausjarjestelman 110 ohjauksessa.
Erityisesti ohjausjarjestelm& 110 ohjaa etsintd 130
vastaanottamaan tietyt naytteet, jotka on tallennettu
rengaspuskuri-RAMiin 106 ja toteuttamaan joukon aika-
offsetdemodulointeja kadyttéen hajautuskoodijoukkoa
tietylle matkaviestimelle 10 maarittadkseen, onko pa-
luukanavasignaali kyseiseltd matkaviestimeltd talla
ajanhetkella. Edullisesti etsin 130 demodulcoi offse-
teilla, joilla paluukanavasignaaleja ei silléa hetkella
demoduloida demodulaattoriin 112 tunnistaakseen uudet
paluukanavasignaalit. Demodulaatiot toteutetaan edul-
lisesti nelidn joukoissa, mikd& vastaa nollaoffsetdemo-
dulointia (nimetty "0"), 0.5 hajautusalibittioffsetia
(nimetty "0.5"), vyhden hajautusalibitin offsetilla
(nimetty "1") ja 1.5 hajautusalibitin offsetilla (ni-
metty "1.5"). Demodulaatioihin kaytetyt PN-koodit ge-
neroidaan etsimen PN-koodigeneraattorilla 136 ohjaus-
jarjestelman 110 ohjauksessa.

Nelja&n demodulaation tulokset valitetddn et-
simen FHT-pankille 132, joka toteuttaa nopeat Hada-
mard-muunnokset kullekin demodulaatiolle ja kerad tu-
lokset kuuden Walsh-merkin tai tehonohjausryhmé&n aika-
na. Saadut pehmedn paattelyn tehotasot etsimen FHT-
pankilta 132 tallennetaan etsimen tulos-RAMiin 134.
Ohjausjarjestelmd 110 tarkkailee etsimen tulos-RAMia
ja jos tunnistetut tehotasot ovat tiettyjen kynnysten
ylapuolella, ohjaa demodulaattoria aloittamaan kasit-
telyn kyseiselld aikaoffsetilla.

Esilléd oclevan keksinndn erédan sovelluksen mu-

kaisesti digitaalinen kéasittelyjarjestelmd 104 on kon-
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figuroitu samanaikaisesti késittelem&&n 256 paluu-
kanavasignaalia, jotka voidaan generoida tai -l&hettaa
kahdeksaltakymmenelta (80) eri matkaviestimelta 10.

Lis83ksi kuusi (6) monireittista wversiota (osoitinta)

tietylle paluukanavasignaalille voidaan kasitella kul-
lakin ajanhetkella. Koska kasiteltavien paluu-
kanavasignaalien kokonaism&ara ei voi ylitt&a kahtasa-
taaviitt&dkymmentadkuutta (256), kuitenkin, monireittis-
ten versioiden maara, joka voidaan kéasitelld kullekin
paluukanavasignaalille, voi tyypillisesti olla pienem-
pi kuin kuusi riippuen késiteltavien paluukanavasig-
naalien ja kutakin paluukanavasignaalia vastaavien mo-
nireittisten versioiden mA&rastd. Kun sallitaan 80 eri
paluukanavasignaalin kasittely yhdess& kunkin signaa-
lin kuuden (6) monireittisen version kanssa, paranne-
taan joustavuutta siind mielessa, etta Jjarjestelma
voidaan konfiguroida késittelem&é&n useita monireitti-
sia versioita pienemméssa paluukanavasignaalijoukossa,
joka on edullista epdasaadnndllisilléd alueilla tai ka-
sittelemddn pienemmdn maadradn monireittisid versioita
useasta paluukanavasignaalista, joka on edullista
sdadnndllisilla alueilla.

Lisdksi mahdollisuus kasitelld 80 eri paluu-
kanavasignaalin kuusi versiota antaa yhdelle digitaa-
liselle kasittelyjadrjestelmdlle 104 mahdollisuuden to-
teuttaa signaalikéasittely, joka tarvitaan tukiaseman
kolmelle sektorille, joissa kussakin on kaksikymmenta
(20) matkaviestintd 10. Kolmeosainen tukiasema 12,
jolla on 20 matkaviestintd sektoria kohden on yleinen
kokoonpano teollisuudessa ja siksi digitaalinen kéasit-
telyjarjestelmd& 104, jolla voidaan toteuttaa tallainen
tukiasema 12 erityisesti yhdella integroidulla piiril-
14, on erittdin toivottavaa.

256 signaalin kasittelemiseksi samanaikaises-
ti digitaalinen kasittelyjarjestelma 104 toimii kello-
taajuudella, joka on kolmekymmentdkaksikertainen (32)

PN-hajautuskoodin alibittinopeuteen nahden (alibitti x
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32) tai suunnilleen 40 MHz. T&lla kellotaajuudella de-
modulaattori 112 voi allokoida 32 kellojaksoa kullekin
256 sgignaalille, joita kasitelld&dn. Vastaavasti etsin
130 voi toteuttaa kaksikymmentdviisituhattakuusisa-
taakolmekymment&kaksi (25632) hakuoperaatiota neljalle
offsetille, jolloin lapéisy on 1024 reittid, joita et-
sitdan kunkin tehonohjausryhmén aikana. Etsin 130 to-
teuttaa 32 demodulointia kullekin uudelle PN-hajautus-
koodialibitille, joka vastaanotetaan. Lisdksi kunkin
kellojakson aikana etsin 130 vastaanottaa 16 PN-koodin
hajautusalibittid tietylle matkaviestimelle etsimen
PN-hajautuskoodigeneraattorilta 136 ja demodulaattori
112 vastaanottaa 16 PN-hajautuskoodialibittia tietylle
matkaviestimelle demodulaattorin PN-hajautuskoodigene-
raattorilta 114. Taten demodulaattori 112 toteuttaa
kolmekymmentékaksi (32) yhdistavaa demodulointioperaa-
tiota (yhdist&minen) (demoduloinnit), jotka kukin ka-
sittadvat 16 PN-hajautuskoodialibittid yhdistysdemodu-
laatiota kohden, jossa kukin wuusi hajautuskoodi on
vastaanotettu 64 matkaviestimeltd. Etsin 130 myds to-
teuttaa 16 kolmenkymmenenkahden (32) yhdistamisen de-
modulaatiota, jotka kukin kasittavat 16 PN-hajautus-
koodia neljélla alibittioffsetilla 0, 0.5, 1.0, 1.5.
Sekd& demodulaattorin PN-koodigeneraattori 114
ja etsimen PN-koodigeneraattori 136 vastaanottavat
jarjestelmdkoodit jarjestelmén PN-koodigeneraattorilta
114 ja MASK-arvot mask-RAMilta 117. Kunkin Walsh-
merkin aikana jarjestelmd PN-koodigeneraattori 114 an-
taa 72 jarjestelman PN-koodidatan bittia sekad demodu-
laattorin PN-koodigeneraattorin 114 ja etsimen PN-
koodigeneraattorin 136 ohjausjarjestelmd 110 ohjauk-
sessa. Erityisesti jarjestelmén PN-generaattori 114
generoi jé&rjestelmdn koodia eri tiloisgsa, jotka vas-
taavat aikaoffsetia, jolla eri paluukanavasignaalit on
vastaanotettu. Taten demodulaattori 112 demoduloi jou-
kon paluukanavasignaaleja kayttéen PN-koodeja, jotka

on toimittanut demodulaattorin PN-koodigeneraattori
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114 ja etsin 130 demoduloi joukon paluukanavasignaale-
ja kayttden PN-koodeja, jotka on toimittanut etsimen
PN-koodigeneraattori 136. ‘

Kuvio 5 on lohkokaavio demodulaattorista 112
konfiguroituna esillad olevan keksinndén er&an sovelluk-
sen mukaisesti. Datarekisteri 200 vastaanottaa digi-
taalindytelohkot rengaspuskuri-RAMilta 106 ohjausjar-
jestelmdn 110 ohjauksessa. Ohjausjarjestelmd 110 méa-
rittdd datalohkot vastaanotettavaksi rengaspuskuri-
RAMissa perustuen paluukanavasignaalin, jota késitel-
144n kyseisen ajan hetkelld, offsetiin, kuten kuvataan
tarkemmin alla. Datan valinta/multipleksauspankki (da-
tavalinta) 202 valitsee oikean offsetin 2x datandyt-
teistd perustuen ohjausjarjestelmdlta 110 saatuun off-
setinformaatioon siirtamdlla dataa ja 1lisdd aikaoff-
setdatan XOR-pankkeihin 204 - 210. Naytteet annetaan
parillisina ja parittomina osina sekd tulovaiheen ja
nelidvaiheen komponentteina, jolloin useimmille yhte-
yvksille esitetaan nelja viivaa.

XOR-pankit 204 - 210 kasittavat nelja XOR-
alipankkia sek& tulovaiheen ettd nelidvaiheen parilli-
sen ja parittoman datan kasittelemiseksi. Kukin XOR-
pankki wvastaanottaa PN-koodin, joka on palautettavana
ja soveltaa PN-koodin naytteisiin 1/2 hajautusalibitin
keston offsetilla seuraavasta, mikd antaa 0.0 alibitin
offsetilla koottua dataa, 0.5 alibitin offsetilla
koottua dataa, 1.0 alibitin offsetilla koottua dataa
ja 1.5 alibitin offsetilla koottua dataa. PN-koodi
vastaanotetaan kuvion 4 demodulaattorin PN-koodigene-
raattorilta 114 ja tallennetaan PN-alibittirekisteriin
215.

Esill& olevan keksinndén edullisessa sovelluk-
sessa PN-koodi tietylle paluukanavasignaalille anne-
taan ja sen jalkeen neljé& offsetia neljalle osoitti-
melle kyseiselle paluukanavasignaalille ké&sitelldan
ennen kuin PN-koodi seuraavalla paluukanavasignaalille

lukitaan PN-alibittirekisteriin 115. Talldin sama PN-
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koodisegmenttia kaytetd&n demoduloimaan tietyn paluu-
kanavasignaalin nelj& versiota, jossa eri versiot va-
litaan eri naytejoukoista rengaspuskuri-RAMista 106.
Eri naytteet palautetaan demodulaattorille 112 vastee-
na offsetinformaation ohjausjarjestelmaltd 110. Demo-
duloimalla samalla PN-koodisegmentilld tulokset kulta-
kin osoittimelta voidaan helpommin koota alla kuvatul-
la tavalla.

Esilla oleva keksintd kayttadd samaa PN-koodi-
segmenttid demoduloidakseen saman paluukanavasignaalin
eri versiot kaytté&mdlld rengaspuskuri-RAMIA 106 pusku-
rina, jossa nelja Walsh-merkkia signaali-informaatios-
sa tallennetaan niin kauan kuin niitd tarvitaan. Tal-
lentamalla neljan Walsh-merkin verran naytteita saa-
daan todennakdiseksi, ett&d sama paluukanavasignaalin
osaa voidaan samanaikaisesti tallentaa rengaspuskuri-
RAMiin kullekin osoittimelle. Tadmd eliminoi ylima&rai-
sen muistin tarpeen yhdistettdessd osoittimia tietylle
paluukanavasignaalille. Keksinndn muissa sovelluksissa
voidaan kaytté&d vaihtoehtoisia sovelluksia datan koh-
dentamiseksi eri osoittimilta samalla paluukanavasig-
naalilla, kuten kayttamalla viivetta.

Aikainen interpolointipiiri 212 vastaanottaa
0.0 alibitin offsetilla koottua dataa ja 0.5 alibitin
offsetilla koottua dataa ja laskee arvon kootulle da-
taoffsetille kestoltaan 0, 0.1251/8, 0.251/4 tai
0.3753/8 alibitin kestosta ennen senhetkistd offsetia
(aikain koottu data) kayttden interpolointia. Erityi-
sesti aikainen interpolointipiiri 212 laskee arvon
kootulle dataoffsetille suhteella 0.5 verrattuna reaa-
liaikaiseen interpolointipiiriin 214. Aikainen inter-
polointipiiri 212 voi myds vastaanottaa 1.0 ja 1.5
alibitin offsetilla dataa keksinndn vaihtoehtoisessa
sovelluksessa. Keksinndn eraassa sovelluksessa kayte-
tadan yksinkertaista lineaarista interpolointia, wvaik-
kakin muiden interpolointien kayttd toimii keksinnds-
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sd. Esimerkiksi mik& tahansa seitsenhaarainen FIR-
suodatin on sopiva.

Vastaavasti reaaliaikainen interpolointipiiri
214 vastaanottaa sekd 0.5 alibitin offsetilla koottua
dataa etta 1.0 alibitin offsetilla koottua dataa ja
laskee arvon reaaliaikaisesti kootulle datalle offse-
teilla 0.5, 0.6255/8, 0.75_ tai 0.8757/8 arvoilla
kdyttéden interpolointia riippuen senhetkisesta kasi-
teltavan osoittimen offsetista.

Lisdksi my®hdinen interpolointipiiri 216 vas-
taanottaa sekd 1.0 alibitin offsetilla koottua dataa
ja 1.5 alibitin offsetilla koottua dataa ja laskee ar-
von kootulle datalle viivastettynd 1.01:11&, 1.1251
1/8:11a, 1.251 2/8:11la tai 1.3751 3/8:1la hajautusali-
bitin kestosta (mydh&dadn koottu data) kayttden interpo-
lointia. Erityisesti mydh&inen interpolointipiiri 216
laskee arvon kootulle datalle viivastettynd 0.5 hajau-
tusalibitin kestosta reaaliaikaisesti kootusta datasta
ja tayden alibitin verran aikaisin kootusta datasta.
Esilléa olevan keksinn®n eraassa sovelluksessa kayte-
td&dn myds lineaarista interpolointia viivastetyn koo-
tun datan arvon laskemiseksi. Esimerkiksi 15-haarainen
FIR-suodatin on sopiva. Aikainen, mydéhdinen ja reaali-
aikainen data annetaan demodulaattorin FHT-pankkiin
116 kuviossa 4.

Kuvio 6 on 1lohkokaavio demodulaattorin FHT-
pankista 116 konfiguroituna keksinndén erddn sovelluk-
sen mukaisesti. 32 x 2 FHT:t& 300 vastaanottaa reaali-
aikaisesti koottua dataa ja toteuttavat nopeat Hada-
mard-muunnokset tulovaiheen (I) ja nelidvaiheen (Q)
komponenteille. Jarjestelmd ja menetelmd nopean Hada-
mard-muunnoksen toteuttamiseksi kuvataan patenttijul-
kaisussa US 5,561,618, "Method and Apparatus for Per-
forming a Fast Hadamard Transform", jossa hakijana on
sama kuin té&ss& hakemuksessa ja joka liitetdadn tahan
viittauksella. 32 x 2 FHT:n 300 l1laht® késitelladn 1li-
sédin-vahenninyhdistajalléd 308, joka vyhdist&dad 1la&hdén
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parillisilta ja parittomilta naytteiltd saaden I-kor-
relaatiovektorin ja Q-korrelaatiovektorin. I-Q piste-
tulo 304 generoi pistetulon I- ja Q-korrelaatio-
vektoreista saaden korrelaatiotehovektorin, joka wvali-
tetdan kerdimeen 306.

Kerain 306 kerda tehokorrelaatiovektorit I-Q
pistetulolta 304 1lahtdjoukolle, joka vastaa eri ver-
siota (osoittimia) samassa paluukanavasignaalissa.
Korrelaatiocarvojen kerddminen osoitinjoukolle toteute-
taan tallentamalla neljén Walsh-merkin verran nayttei-
t& rengaspuskuri-RAMiin, joka mahdollistaa saman PN-
koodisegmentin kaytdn saman paluukanavasignaalin eri
versioiden demoduloinnissa tallennettua rengaspuskuri-
RAMiin 106.

Kun tehokorrelaatioarvot kaikilta osoittimil-
ta tietylld paluukanavasignaalilla on yhdistetty,
koottu tehokorrelaatiovektori annetaan maksimivalin-
taan 310, joka valitsee maksimikorrelaatioarvon korre-
laatiovektorista todennakdisimmdksi, joka on-lahetet-
ty, ja generoi vastaavan indeksiarvon. Jarjestelma ja
menetelmd maksimin tunnistamiseksi kuvataan patentti-
julkaisussa US 5,442,627, "Noncoherent Receiver Emplo-
ying a Dual-Maxima Metric Generation Process", jossa
hakijana on sama kuin té&ss& hakemuksessa ja joka 1lii-
tetdan tahan viittauksella. Maksimivalinnan 310 1lahtd
annetaan limityksen poistajaan 140 kuviossa 4.

Kuvio 7 on lohkokaavio etsimestd 130 konfigu-
roituna keksinndén eraan sovelluksen mukaisesti. Data-
rekisteri 270 wvastaanottaa digitaalindytelohkot ren-
gaspuskuri-RAMilta 106 ohjausjarjestelmé&n 110 ohjauk-
sessa. Ohjausjarjestelmd 110 ma&rittdd datalohkot vas-
taanotettavaksi rengaspuskurimuistissa perustuen pa-
luukanavasignaaliin, jota kasitelld&n kyseiselld ajan-
hetkelld, offsetiin, kuten tarkemmin kuvataan alla.
Datan valinta/multipleksauspankki (datavalinta) 272
sadtaa ajoitusoffsetin késiteltavalle datalle perustu-

en offsetinformaation ohjausjdrjestelmadn 110 ja syot-
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t&4 aikaoffsetdatan XOR-pankeille 274 - 280. Naytteet
annettaan parillisina ja parittomina osina tulovaiheen
ja nelidvaiheen komponenteista, jolloin useimmissa yh-
teyksissa esitetdan nelja viivaa.

XOR-pankit 274- 280 kukin kasittavat nelja
XOR-alipankkia tulovaiheen ja nelidvaiheen datan pa-
rillisten ja parittomien osien kéasittelyyn. Jokainen
XOR-pankki vastaanottaa PN-koodin, jota demoduloidaan
ja sybttd& PN-koodin n&ytteille 1/2 hajautusalibitin
offsetilla toisesta, jolloin saadaan 0.0 alibitin off-
setilla koottua dataa, 0.5 alibitin offsetilla koottua
dataa, 1.0 alibitin offsetilla koottua dataa ja 1.5
alibitin offsetilla koottua dataa. PN-koodi wvastaan-
otetaan etsimen PN-koodigeneraattorilta 114 kuviossa 4
ja  PN-alibittirekisteriin  295. Alibittioffsetilla
koottu data neljdlle offsetille valitetadn etsimen
FHT-pankkiin.

~ Kuvio 8 on lohkokaavio etsimen FHT-pankista
132 konfiguroituna esilld olevan keksinnén erdé&n so-
velluksen mukaisesti. Kullekin k&siteltévalle offse-
tille 32 x 2 FHT-pari 400 vastaanottaa aikaisin kootun
datan ja toteuttaa nopean Hadamard-muunnoksen tulovai-
heen (I) ja nelidvaiheen (Q) komponenteille. 32 x 2
FHT-parin 400 13htda k&sitell&ddn lisda-vahennayhdistéa-
jilld 402, joka yhdistd& 1&hddn parillisista ja parit-
tomista naytteistda wvaihdellen 1liséys-va&hennystapaa,
jolloin saadaan I-korrelaatiovektori ja Q-korrelaatio-
vektori. I-Q pistetulot 404 generoi pistetulon I- ja
Q-korrelaatiovektoreista kullekin offsetille saaden
korrelaatiotehovektorijoukon.

Maksimin valintapiirit valitsevat maksimite-
hokorrelaation kultakin tehokorrelaatiovektorilta ja
kerdimet 408 kerddvat tehokorrelaatioarvon Walsh-merk-
kijoukolle. Edullisesti kerdimet 408 kerdavat tehokor-
relaatioarvot kuudelta Walsh-merkiltd, mika& vastaa te-
honohjausryhm&a. Kuuden Walsh-merkin kayttd mahdollis-

taa tehonkerédyksen paluukanavasignaalin, Jjolla on
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riittadvan suuri todennakdisyys, tunnistamiseksi, ylla-
pitden samalla riitté&van hakumdaran, jotta asianmukai-
sesti tunnistetaan riittavasti paluukanavasignaaleja
vastaanotettavaksi. Kerdimien 410 1&hddt annetaan et-
simen tulos-RAMiin 134.

Palaten nyt demodulaatioprosessiin, kuvio 9
on vuokaavio kerdysvaiheessa suoritetuista wvaiheista
reaaliaikaisessa demoduloinnissa demodulaattorin FHT-
pankissa 116 (kuvio 4) esilld olevan keksinndén eraan
sovelluksen mukaisesti. Kaésittely alkaa vaiheessa 450
ja vaihe 451 vastaanotetaan tehokorrelaatioarvovektori
FHT:1ta. Vaiheessa 452 maadritetdadn, onko tuleva teho-
vektori ensimmdinen vastaanotettu kyseiseltd matka-
viestimeltd 10. Jos on, kerdin 306 (kuvio 6) resetoi-
daan Jja vektorit tallennetaan nyt resetoituun ke-
rdimeen. Jos ei, tehovektori 1lis&t&&n tehovektoriin,
joka silléd hetkella on tallennettu kerdimeen 306 vai-
heessa 455. Vaiheessa 455 edelleen maaritetddn, onko
kdsiteltava vektori viimeinen vektori kyseiseltd mat-
kaviestimeltd 10. Jos ei , vaihe 451 toteutetaan uu-
delleen. Jos on, Kkerdimeen tallennettu arvo valitetdan
maksimiin tunnistuspiirillad vaiheessa 456 ja vaihe 451
suoritetaan uudelleen.

Kuvio 10 on 1lohkokaavio demodulaattorin PN-
koodigeneraattorista 114 konfiguroituna esillad olevan
keksinnén eraan sovelluksen mukaisesti. Tulovaiheen
hajautuskoodin (PNI) kaskadigeneraattori 600, nelid-
vaiheen hajautuskoodin (PNQ) kaskadigeneraattori 602
ja kayttéjakoodin kaskadigeneraattori 604 kukin vas-
taanottavat aloitustilainformaation ohjausjarjestel-
maltd 110. Alocitustilainformaatio, edullisesti jarjes-
telman kello, jolla tietyn paluukanavasignaalin kasit-
tely pitdisi alkaa, annetaan 42-bittisend numerona ja
kadytetdaan IS-95-standardissa. Aloitustila edullisesti
annetaan 256 hajautusalibitin valein, tai kerran kuta-
kin Walsh-merkkid kohden.
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Kayttaden aloitustilaa  kaskadigeneraattorit
600 ja 602 generoivat kahdeksan (8) hajautuskoodiali-
bittid kellojaksoa kohden. Lisdksi kaskadigeneraattori
604 generoi kahdeksan (8) kayttadjdkoodibittia kello-
jaksoa kohden kayttaden aloitustilaa ja wvastaava kayt-
tajan maskia kayttdjan maski-RAMilta 117. Kayttajakoo-
di XOR-portitetaan tulovaiheen ja nelidvaiheen hajau-
tuskoodien kanssa ja saatu yhdistetty koodi annetaan
demodulaattorille 112.

Etsimen PN-koodigeneraattori 136 edullisesti
toimii wvastaavalla tavalla kuin demodulaattorin PN-
koodigeneraattori, paitsi ettda aloitustilat ja maski-
koodit, joita kaytetdadn, ovat erit etsittdessa tiettya
paluukanavasignaalia milla tahansa ajanhetkelld, jol-
loin eivat valttamattd ole samoja kuin demoduloitava
paluukanavasignaali.

Kuvio 11 on lohkokaavio ké&yttadjdkoodin kaska-
digeneraattorista 604 konfiguroituna esilld olevan
keksinndén erdan sovelluksen mukaisesti. Tilassa 1 re-
kisteri 700 vastaanottaa aloitustilan ohjausjarjestel-
maltd 110 ja antaa sen logiikkapiirille 710. Logiikka-
piiri 710 toteuttaa loogiset toiminnot, joita tarvi-
taan generoimaan seuraava tila IS-95-standardin mukai-
sesti, ja taten ja&rjestelmdkoodin tila valitetdan ha-
jautusalibitilla, joka tallennetaan tilaan 2 -rekiste-
riin 702. Jarjestelmd ja menetelmd datan muotoilemi-
seksi olennaisesti 1IS-95-standardin mukaiseksi kuva-
taan patenttijulkaisussa US 5,504,773, "Method and Ap-
paratus for the Formatting of Data for Transmission'",
jossa hakijana on sama kuin téssd hakemuksessa ja joka
liitetdadn tahdn viittauksella.

Logiikkapiirit 712 -716 ja tilarekisterit 704
- 708 vastaavasti laskevat ja tallentavat jarjestelman
ajan, jota on lisatty yhdelld hajautuskoodin alibitil-
14 suhteessa aikaisempaan tilarekisteriin, Jjossa lo-
giikkapiirin 1lahtd sydtetddn tilan 1 rekisterin 700
tuloon. Taten, kun kahdeksan tilaa on laskettu, seu-
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raavat kahdeksan tilaan voidaan 1laskea 1lukitsemalla
logiikkapiirin 716 1&ahtd tilan 1 rekisteriin 700. Kas-
kadigeneraattorit, Jjotka laskevat pienemm&n tai suu-
remman maaradn rekistereitd, voidaan kayttada. Lisaksi
hajautuskoodi voidaan laskea kayttamalla nopeampaa
kellonopeutta, wvaikkakin kaskadigeneraattorin kayttda
suositellaan johtuen sen pienemmasté& tehonkulutukses-
ta. Ammattimiehelld saattaa olla tiedossa muitakin me-
netelmi& hajautuskoodien laskemiseksi.

Tilarekisterien 700 - 708 1lahddt myds AND- ja
XOR-portitetaan kayttadjan maskilla 722 kayttdjan mas-
ki-RAMista vastaten matkaviestintd 10, jota demoduloi-
daan, Jja saatu luku XOR-portitetaan yhteen bittiin.
Saadut kahdeksan bittid muodostavat saatavan kahdek-
sanbittisen kayttajdkoodisegmentin 722. Kahdeksanbit-
tinen kayttadjakoodisegmentti 722 sen jalkeen annetaan
ylimédaraisen XOR-portin 1lahtddn tulovaiheen ja nelid-
vaiheen hajautuskoodien kanssa, kuten ylla kuvattiin.
Tulovaiheen ja nelidévaiheen hajautuskoodien kaskadi-
generaattorit 600 ja 602 toimivat samalla tavalla kuin
kaytté&djékoodin kaskadigeneraattori 604, mutta ne eivéat
kaytéd kayttdjan koodimaskia ja kayttadjan erikokoisia
tilarekistereitd ja logiikkapiiri& kuten maaritelldén
standardissa IS-95. '

Kuvio 12 on diagrammi rengaspuskuri-RAM-jonon
virtuaalisesta rakenteesta konfiguroituna esilla ole-
van keksinndn erdan sovelluksen mukaisesti. Jono kon-
figuroidaan rengasjarjestykseen, jolloin uusimmat
naytteet kirjoitetaan vanhimpien pa&lle. Jonon kapasi-
teetti on riitté&v& tallentamaan nelja (4) Walsh-merk-
kid sekd digitaalisesta I- ja Q-nadytteestd, jotka on
merkitty 1Ws - 4WS. Uusimmat naytteet alkavat viivalla
498A ja viivat 498B - D kukin viittaavat yhden Walsh-
merkin verran naytteitad. Muut paluukanavasignaalit
tallennetaan yhta Walsh-merkkid vastaavana datana, ka-
sittden Walsh-merkin rajat noille paluukanavasignaa-

leille, joilla on eri aikaoffsetit riippuen erityises-
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ti paluukanavasignaalin saapumisajasta. Esimerkiksi
viivat 500 kuvaavat Walsh-merkin rajoja ensimmaiselle
paluukanavasignaalille ja viivat 502 kuvaavat Walsh-
merkin rajoja toiselle paluukanavasignaalille.

Kuten on selvaa, jotain Walsh-merkkeja joil-
lekin paluukanavasignaaleille ei tallenneta téaydelli-
sesti rengaspuskuri-RAM-jonoon. Osittain tallennettua
Walsh-merkkid ei demoduloida oikein. Kuitenkin neljan
Walsh-merkin verran tallennetut naytteet wvarmistavat,
ettd ainakin kaksi téydellistd naytteiden Walsh-merk-
kia tallennetaan kustakin paluukanavasignaalista.
Usein Jjoissakin yhteyksissa kolme Walsh-merkkia wvoi-
daan demoduloida rengaspuskuri-RAMin putkituksella,
jolloin Walsh-merkki demoduloidaan juuri ennen sen
ylikirjoitusta.

Kaksi tdaydellist& Walsh-merkkiad vastaa toden-
nédkdéistd maksimioffseteroa laskettuna peittoalueen
reunan ja seuraavan tukiaseman valisistd lahetyksista.
Kaksi taydellistd Walsh-merkkid myds vastaa todenna-
kdéistéd maksimioffseterca tietyn paluukanavasignaalin
suoran lahetysreitin ja kyseisen signaalin toisen hei-
jastuneen monireittisen komponentin valilla yleisesti
hyvaksytylld solukoolla. Taten samassa jarjestelma-
ajassa lahetetyt paluukanavasignaalit tallennetaan sa-
manaikaisesti rengaspuskuri-RAMiin, vaikkakin eri
muistipaikkoihin, 3ja wvaikka ne olisi 1lahetetty eri
paikoista tukiaseman peittoalueella. Suurempia soluko-
koja voidaan sovittaa kasvattamalla rengaspuskuri-
RAMia. Lis&ksi kuuden Walsh-merkin rengaspuskuri-RAMin
kdyttd on hyddyllistd koherentin demoduloinnin toteut-
tamiseksi, mik& tyypillisesti vaatii jonkin verran re-
kursiivista demodulointia ja té&ten enemma&n prosessoin-
tiaikaa. Kahdeksan Walsh-merkin rengaspuskuri-RAMin
kayttd on hyddyllistd data-avusteiselle, tai ei-kau-
saaliselle, demoduloinnille, joka kéasittdd tunnetun
datan etsinnadn ja myds kayttdd rekursiivista proses-

sointia.
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Viitaten uudelleen kuvioon 4 toiminnan aikana
ohjausjarjestelmd 110 seuraa viimeisimpien rengaspus-
kuri-RAMiin tallennettujen naytteiden jarjestelméaikaa
tukiasemassa. Lisaksi ohjausjarjestelmd 110 seuraa
offsetia, tai viivettad kussakin paluukanavasignaalis-
sa, jotka sill& hetkellad tunnetaan ja kéasitell&an de-
modulaattorilla 112. Kayttden offsetia, ohjausjarjes-
telma 110 laskee muistiosoitteen paikan rengaspuskuri-
RAMissa seuraavalle naytteelle, jotka kasitellédan kul-
lekin paluukanavasignaalille ja antaa aloitusosoitteen
demodulaattorille 112. Lisadksi ohjausjarjestelma 110
antaa demodulaattorin PN-koodigeneraattorille joukon
paluukanavasignaaleja, joiden PN-koodi pitda generoi-
da. Sen jalkeen demodulaattori 112 palauttaa rengas-
puskuri-RAMista maaritellylld offsetilla ja antaa PN-
hajautuskoodin demodulaattorin PN-hajautuskoodigene-
raattorilta 114 maaritellylld offsetilla k&yttaen da-
tavalintaa 202 kuviossa 4.

Vastaavasti ohjausjarjestelm& 110 laskee,
mitkd paluukanavasignaalit etsitd&n ja milld offse-
teilla. Laskenta toteutetaan edullisesti vasteena si-
sdiseen hakualgoritmiin ja vasteena ohjausdataan, joka
vastaanotettiin tukiasemaohjaimelta 14 kuviossa 1 1il-
moittaen tukiasemalle tietyn matkaviestimen 10 tulevan
kyseisen tukiaseman peittoalueelle. Ta&ma ilmoitus si-
saltaa identifiointi-informaation matkaviestimesta,
joka mahdollistaa PN-koodien generoinnin.

Ohjausjarjestelmda 110 sen jalkeen 1laskee
muistiosoitteen paikan ja antaa muistiosoitteet etsi-
melle 130. Lis&ksi ohjausjdrjestelmd& antaa etsimen PN-
koodigeneraattorille 136 sen kayttadjadn identiteetin,
jonka PN-koodit pitdd generoida. Kun uuden hajau-
tusalibitin verran néaytteitd on vastaanotettu, etsin
palauttaa naytteet rengaspuskuri-RAMista alkaen tai
sisdltéden ohjausjarjestelmédn 110 méadrittamdt muisti-
paikat ja sen jalkeen 1liittdad PN-koodit etsimen PN-
koodigeneraattorilta 136.
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Keksinnén eradssd sovelluksessa ohjausjarjes-
telmd 110 ottaa huomioon kaksi tekijaad laskiessaan,
mitkd paluukanavasignaalit etsitdan kullakin ajanhet-
kelléd, vaikkakin muitakin tekijdéitd voidaan ottaa huo-
mioon. Ensiksi ohjausjarjestelmd 110 maarittaa, onko
tietyn paluukanavasignaalin tehonohjausryhma& "merkit-
seva" ryhm&. Taten ohjausjarjestelmd 110 maarittaa,
ldhetettdisiinkd® nykyinen tehonohjausryhm& kahdeksas-
osanopeuden kehykselle. Jos ndin on, se voi varmistua,
ettd paluukanavasignaali on l&hetetty ja vastaanotettu
tadllad ajanhetkelld riippumatta siitd, mink& nopeuden
matkaviestin on valinnut ja taten se on valmis tunnis-
tukseen. Keksinndn edullisessa sovelluksessa merkitse-
vat tehonohjausryhmat tunnetaan tukiasemassa perustuen
ennalta maarattyyn algoritmiin, joka esitetdan stan-
dardissa IS-95. Lisaksi jarjestelmd ja menetelmd datan
lihettamiseksi olennaisesti IS-95-standardin mukaises-
ti kuvataan patenttijulkaisussa US 5,659,569, "Data
Burst Randomizer", jossa hakijana on sama kuin téssa
hakemuksessa ja joka liitetdan tahén viittauksella.

Niille matkaviestimille, jotka parhaillaan
lahettavat merkitsevan tehonohjausryhmén, ohjausjar-
jestelmd 110 maarittdd, mitkd paluukanavasignaalit
ovat kulkeneet pisimman aikaa ilman hakua. Ohjausjar-
jestelmd 110 edelleen madritta& hakujen maarén, joka
voidaan toteuttaa etsimen 130 kapasiteetille ja pyytaa
hakuja paluukanavasignaaleille, jotka ovat pisimpaan
olleet ilman hakua saatavan kapasiteetin mukaisesti.
Lis&ksi ohjausjarjestelmda 110 vaatii, ett&d haut toteu-
tetaan paésykanavalahetyksille kunkin tehonohjausryh-
m&n aikana, joille alustuspyyntdja tehdadan. Paasykana-
va on yksinkertaisesti normaali paluukanavasignaali,
joka generoidaan kayttéen julkisesti tunnettua pitka-
koodia, joka on sama kaikille matkaviestimille 10, yk-
sityisen kayttajakoodin (PNU) sijaan, joka generoidaan
kdyttajan maskilla.
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Kuvio 13 on vuokaavio vaiheista, jotka toteu-
tetaan haussa esilld olevan keksinndén eradan sovelluk-
sen mukaisesti. Haku alkaa vaiheessa 250 ja vaiheessa
252 matkaviestimet 10 ,joita vastaanotetaan merkitse-
v&dn tehonohjausryhmdn aikana, tunnistetaan merkitse-
vistd signaaleista. Vaiheessa 254 merkitsevat signaa-
lit lajitellaan ajan suhteen, koska viimeisin haku to-
teutettiin t&lle signaalille ja vaiheessa 256 haut
pyydetdan merkitseville signaaleille, joille on kulu-
nut pisimmadn aikaa siitd, kun viimeisin haku tehtiin
ottaen huomioon etsimen maksimikapasiteetin. Kun haut
on pyydetty, aika, joka on kulunut viimeisesta hausta
kullekin paluukanavasignaalille, paivitetadan 3ja haku
paattyy vaiheessa 258. Keksinndn edullisessa sovelluk-
sessa haut toteutetaan toistuvasti normaalin toiminnan
aikana jatkuvalla tavalla.

Kuvio 14 on lohkokaavio aikaseurantayksikosta
119 konfiguroituna keksinndén erddn sovelluksen mukai-
sesti. Viive/demux FIFO 550 vastaanottaa aikaisen ja
mybhdisen kootun datan demodulaattorilta 112 ja tal-
lentaa maksimissaan kuusi eri versiota (osoitinta) sa-
masta paluukanavasignaalista rekistereihin F1- F6 vii-
ve/demux FIFOssa 550. Jos alle kuusi monireittista
versiota on demoduloitu, kaikki rekisterit F1 --F6 ei-
vt sisdllad dataa. Parilliset ja parittomat osat seka
aikaisesta ja mydbhaisestd datasta demultipleksataan
vksittaisiksi datajonoiksi kullekin osoittimelle ja
sen jalkeen demultipleksatut jonot sydtetdadn palautus-
piireihin 552. Palautuspiirit 552 myds vastaanottavat
valitus Walsh-merkin Walsh-indeksin.

Kun Walsh-indeksi on saatavilla, palautuspii-
rit 552 aloittavat palautuksen tai demoduloinnin sar-
jatyyppisinad aikaisiin ja my6h&a&n kootulle datalle,
joka on tallennettu rekistereihin Fl1 - Fé6, jotka si-
saltavat dataa Walsh-merkkeineen, joka vastaa Walsh-
indeksid& saaden tulovaiheen ja nelidvaiheen aikaisen
ja mydhdisen demodulaatiodatan kullekin osoittimelle.
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Tulovaiheen ja nelidvaiheen aikainen ja mydhdinen de-
modulaatiodata kullekin osoittimelle sydtetdédn I-Q
pistetulopiirille 554, Jjotka generoivat suuruutta
osoittavan pistetulon tulovaiheen ja nelidvaiheen da-
tasta saaden aikaisen ja mydhdisen tehoarvon kullekin
osoittimelle. Vertailupiirit 508 osoittavat, onko ai-
kainen tai my®hdinen kasittely kullekin osoittimelle
tuottanut suurimman tehotason ja valittdvat tamdn il-
moituksen ohjausjarjestelmélle 110.

Ohjausjarjestelmd 110 vastaa 1ilmoitukseen
vertailupiireiltd 508 lisaamalld tai vahentamdlla ai-
kaseurantaresiduaalipuskuria osoittimeen 1liittyvalla
offsetilla ja té&ten toimittamalla 1/2000 hajautuskoo-
dialibitin kestosta kullekin demoduloinnille ja lisaa-
malla tai vadhentdmédllad osoittimeen liittyvaad késitte-
lva, kun arvo aikaseurantapuskurissa muuttuu yksi kah-
deksasosalla hajautusalibitin arvosta, kuten ylla ku-
vattiin. Kuten on selvida, osoittimet kasitell&ddn erik-
seen, késka offset kullekin osoittimelle muuttuu itse-
naisesti. Kuitenkin wviivastédmalla kunkin osoittimen
kasittelya, vaikka reaaliaikaiset korrelaatiovektorit
voidaan yhdist&a, todennakdisin Walsh-merkki wvoidaan
valita kaytt&en tehoa kaikilta osoittimilta, mika kas-
vattaa oikean valinnan todennakdisyytta.

Taten jarjestelmd ja menetelm& signaalijou-
kon, ja edullisesti CDMA-signaalien, késittelemiseksi,
joka voidaan toteuttaa yhdelle tai pienemmdlle integ-
roidulle piirijoukolle, on kuvattu. Edellad oleva edul-
listen sovellusten kuvaus annetaan, jotta ammattimies
voisi valmistaa tai Kkayttdd esilld olevaa keksintda.
Naiden sovellusten eri modifikaatiot ovat ammattimie-
helle selvid ja téassa kuvattuja yleisiad periaatteita
voidaan soveltaa sovelluksiin keksim&ttd mit&&n uutta.
Nédin ollen esilld olevaa keksintdéa ei ole tarkoitettu
rajoitettavaksi téssad esitettyihin sovelluksiin, wvaan
tdssd esitettyjen periaatteiden ja uusien ominaisuuk-

sien laajimpaan piiriin.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Jarjestelmd CDMA-signaalijoukon demoduloi-
miseksi, jossa kullakin signaalilla on yksi tai useam-
pi monireittinen esitys, tunnet tu siita, etta:

antennitulomuisti radiotaajuustehon digitaa-
lindytteiden tallentamiseksi;

etsin digitaalinaytteiden demoduloimiseksi
ensimmdisessa aikasiirtymajoukossa;

demoduulattori digitaalinaytteiden demoduloi-
miseksi toisessa aikasiirtymajoukossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen Jjarjestel-
md, tunnettu siita, ettd jarjestelmdédn edelleen
kuuluu:

ohjausjarjestelmd ensimmdisen aikasiirtyma-
joukon Jja toisen aikasiirtymdjoukon maarittamiseksi,
jolloin demodulaattorilla edelleen

vastaanotetaan ensimmdinen naytejoukko anten-
nitulomuistista; ja

demoduloidaan ensimmdisen naytejoukko ensim-
maiselld PN-koodilla, joka on offsetissa ensimmaisesta
siirtymdjoukosta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestel-
mad, tunnettu siitd, ettd etsin on edelleen tar-
koitettu:

vastaanottamaan toinen naytejoukko antennitu-
lomuistista; ja

demoduloimaan toinen naytejoukko toisella PN-
koodilla, joka on jarjestetty offsetiin toisesta off-
setjoukosta.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestel-
mad, tunnettu siitéd, etta:

demodulaattori on tarkoitettu demoduloimaan
offseteilla, joilla signaalit on jo tunnistettu; ja

etsin on edelleen tarkoitettu demoduloimaan
offseteilla, joilla ei tiedeté&, onko signaali vastaan-
otettu.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestel-
md, tunnettu siitd, ettd toinen offsetjoukko
muuttuu nopeammin kuin ensimmainen offsetjoukko.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestel-
ma, ¢t unnettu siitd, etta ensimmaisessa offset-
joukossa on vahemmé&n alkioita kuin toisessa offset-
joukossa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestel-
mid, tunnettu siita, ettd jarjestelmddn edelleen
kuuluu:

demoduloiva PN-koodigeneraattori ensimmdisen
PN-koodijoukon generoimiseksi digitaalinaytteiden de-
modulointiin ensimmdiselld aikasiirtymdjoukolla; ja

hakeva PN-koodigeneraattori toisen PN-
koodijoukon generoimiseksi digitaalindytteiden demodu-
lointiin toisella aikasiirtym&joukolla.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestel-
mad, tunnettu siitd, ettd antenniliitintémuisti
tallentéa digitaalinadytteet kiertavaan jonotusjarjes-
tykseen.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestel-
ma, tunnettu siitd, ettd antenniliitlntlmuisti
tallentaa suunnilleen Walsh-merkin verran digitaali-
naytteita.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestel-
ma, tunnettu siitd, ettd jarjestelmdédn kuuluu
edelleen aikaseurantayksikkd sen osoittamiseksi, onko
aikaoffsetia ensimmdisessd aikasiirtymdjoukossa kasva-
tettava vai vahennettava.

11. Menetelmd CDMA-signaalien, joilla kulla-
kin on yksi tai useampi monireittinen nayte, demodu-
loimiseksi, tunnet tu siitd, ettd menetelmd késit-
tdad vaiheet:

tallennetaan digitaalindytteet radiotaajuus-
tehosta antennitulomuistiin;

demoduloidaan digitaalindytteet ensimmaisessi
aikasiirtymdjoukossa;
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demoduloidaan digitaalindytteet toisessa ai-
kasiirtymadjoukossa.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetel-
mad, tunnettu siitd, ettld menetelméssa edelleen:

vastaanotetaan ensimm&inen ndytejoukko anten-
nitulomuistista; ja

demoduloidaan ensimm&inen naytejoukko ensim-
maiselld PN-koodilla, joka on offsetissa ensimméisesta
aikasiirtymajoukosta.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetel-
mad, tunnettu siita, ettd menetelmd edelleen ka-
sittda vaiheet:

vastaanotetaan toinen ndytejoukko antennitu-
lomuistista; ja

demoduloidaan toinen naytejoukko toisella PN-
koodilla, joka on jarjestetty offsetiin toisesta aika-
siirtyméajoukosta.

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, ettd ensimmdinen aikasiirty-
majoukko on varattu signaaleille, jotka jo on tunnis-
tettu; ja

toinen aikasiirtymdjoukko on wvarattu signaa-
leille, joita ei ole vielad tunnistettu.

15. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetel-
mad, tunnettu siitd, ettd toinen offsetjoukko
muuttuu nopeammin kuin ensimmdinen offsetjoukko.

16. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, ettd ensimmdinen offsetjoukko
kédsittdd védhemmé&n alkioita kuin toinen offsetjoukko.

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd menetelmd edelleen kasittaa
vaiheet:

generoidaan ensimmdinen PN-koodijoukko digi-
taalinaytteiden demoduloimiseksi ensimmaisessa aika-

siirtymé&joukossa; ja
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31

generoidaan toinen PN-koodijoukko digitaali-
naytteiden demoduloimiseksi toisessa aikasiirtymé&jou-
kossa.

18. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd digitaalindytteet tallenne-
taan rengasmaiseen jonotusjarjestykseen.

19. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd noin neljan Walsh-merkin
verran digitaalindytteille tallennetaan.

20. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd menetelmassd edelleen osoi-
tetaan, onko aikaoffsetia ensimmidisessa offsetjoukossa

lis&ttdva tai vahennettava.
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VASTAANOTON VEKTORI

4
451
ONKO VEKTORI KYLLA NOLLAA KERAIN
ENSIMMAINEN JA TALLENNA
ETAYKSIKOLTA? VEKTORI
452
r
454
LISAA TEHOVEKTORI
NYKYISEEN ARVOON
KERAIMESSA
>
455
b~
VALITA ARVO KERAIMESSA
ONKO VEKTORL KYLLK MAKSIMITUNNISTIMEEN JA
VIIMEINEN NOLLAA KERKIN
ETAYKSIKOLTA?
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FIG. 9




a4

LE

0L "Old

-~y

NITIOLLVVINAOWAA

@

(F)-
N

m P Q ry Q ]
%09 09 09
J J J
%_‘ }
THOLIVVE [*—— WVH-INSYW
TYOLIVVIENTD TYOLLVVYANED -ANZOIINION NYCYILAYY
- LINIOQVASV) - LINIOQVASVY -VASVAIQ00X
-10003-INd -10003-ONd NYLYLIAYY
# # # ‘ VITIY
-OLLYVYANZOTA00N

-Nd NYWTILSECEYC



"

¥

L1 "Old

VILTLLSINWIASVIH
NYLYLLAYA

NITI:¥0OX

> Y IIT901
} 912

+9 } / 8 VIIL
802

\
- o0zL
L~
Ts {

f VY III901
zeL [ viL

+39 / € VIIL
¥ v0L

Y IITI90T
A 4V}

+ﬁ \ N ﬁHH.
} zoL

VIAIITI501
, oL

e I VIIL |e

002

VIILSALIOTY



12

¢l 9Old

ONOLSVONHY
RVY IV

LIILLAYN LVWWIHNVA

LIALLAYN IVWWISNN

S~

LIALLAYN
LVWWHHNVA

o86v




252

254

A
256

(
258

/[ ALOITA J
250

IDENTIFIOI MATKAVIESTIMET, JOTKA
VALITTAVAT SIGNAALEJA MERKITSEVAN
TEHONOHJAUSRYHMAN ATKANA

L

LAJITTELE SIGNAALIT IDENTIFIOITUUN
JOUKKOON AJAN SUHTEEN KUNNES
VIIMEINEN ETSINTA ON SUORITETTU

|

PYYDA HAKUA YLIMMAKSI VALITUILTA
SIGNAALEILTA ETSIMEN KAPASITEET-

TIIN ASTI

SIGNAALIT, JOILLA HAKU ON
SUORITETTU, NOLLAA AIKAMAARA,
JOKA ON KULUNUT EDELLISESTA
HAUSTA

FIG. 13
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