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Automaty typu wzdluznego, posiadajace sze-
reg marzadéw obrébczych i pracujace na duzych
obrotach, wymagajg szczegdlnego zabezpiecze-
mia cze$ci ruchomych. automatu na przypadek
zaistnienia niedopuszczalnych przecigzen oraz
miewlasciwosci obrébki lub napedu, jak i zatrzy-
mania calego urzadzenia obrdbczego w przypad-
ku wyczerpania si¢ materialu obrabianego, a
wiec preta czy rurki, z ktérej wytwarza sie na
automacie zadany przedmiot. '

Waznym szczegblnie, zwazywszy na wysokie
obroty wrzeciona, cze$ci obrabianej oraz gwin-
townika, jest szybkie =zatrzymanie automatu,
przy ewentualnym catkowitym wylgczeniu ze-
spolu napedowego w przypadku uszkodzenia lub
stepienia narzedzia gwintujacego, nadmiernego
poslizgu paséw napedowych i niewlasciwego
stosunku obrotéw gwintownika do obrotéw
Wrzeciana, niepozgdanych zmian 'wymiaru
przedmiotu, np. ‘wskutek nadmiernego luzu w

*) WlaSciciel patentu o$wiadczyt, ze twoércami wy-

nalazku sa inz. Witold Borkowski i inz. Juliusz Pod-
gorski.

tulejce prowadniczej obrabianego preta czy
rurki lub doznania przez nie niewlasciwego
wygiecia pod wplywem sit skrawania, jak réw-
niez i calkowitego rozregulowania obrabiarki.
Wymienione przyczyny mogg spowodowaé
pekniecie i zniszczenie marzedzi; a zwazywszy
na wysokie obroty wrzeciona, mawet znisz-
\czenie catego zespolu stanowisk roboczych,
2dyby automat mie zostal w pore zatrzymany.
W my$§l wynalazku w celu zabezpieczenia
automatu przed skutkami mnieprzewidzianego
wadliwego funkcjonowania poszczegdlnych
czeSci ruchomych, mogacego grozié awaria,
stosuje sie wuklady polaczenn elekirycznych
przekaznikowo-wylacznikowych w  polgczeniu
z urzgdzeniami zabezpieczajacymi rozrzadza-
nymi mechanicznie i oddzialywajacymi na od-
powiednie wylgczniki ukladu w taki sposéb,
ze wspoldzialanie to powoduje niezwloozne za-
trzymanie automatu przy réwnoczesnym za-
dzialaniu wurzadzen sygnalizacyjnych, najko-
rzystmiej S§wietlnych i  ewentualnie akustycz-

nych.



‘Zdalne sterowanie  zabezpieczajgce - §posobem

gwedlug wynalazku przeprowadza sie zatem za

pomeocy urzqdzeﬁ elektryczno-mechanicznych,
a mianowicle urzadzefi sprzezonych np. z na-

rzedziami obrébczymi i/lub z walem kmywko—v

wym automatu za pomocg odpowiednich diwig-

ni, oddzialywajgcych ma wylaezniki lub prze-

" ka#zniki, powodujace wylaczenie silnika napedo-
wego i réwnoczesne uruchomienie urzadzen sy-

gnalizacyjnych optycznych w ipostaci lampy
sygnalizacyjnej oraz ewentualnie akustycznych,
np. o charakterystycznym dla danego automatu
diwigku.. Tak np. w hali, na ktérej pracuje
szereg automatéw (np. kilka lub kilkanascie),
kazdy z nich posiada odpowiednia instalacje
sygnalizacyjna, wskazujaca obsludze, w ktérym
automacie z tych ezy innych przyczyn nastgpila

przerwa w pracy. Po usunigciu przyczyny za-.

trzymania automatu obsluga przez naciénigcie
odpowiedniego przycisku powoduje ponowne
uruchomienie urzadzenia mnapedowego, przy
czym wskutek zadzialania automatu wylaczaja
sie miezwlocznie wszelkie urzadzenia sygnaliza-
cyjne. :

Sposéb wedlug wynalazku pozwala m.in. na
unieruchomienie automatu przy nadmiemym
przecigZeniu stanowisk obrébezych °automatu,
np. wskutek niewlasciwego materialu, np. ma-
terialu o wiekszej twardo$ci niz przewidziana
dla danego jego rodzaju lub wskutek niewlasci-
wego skrawania, co groziloby zniszczeniem lub
co najmniej szybkim stepieniem mnarzedzi, przez
wykorzystanie wzrostu nateZenia pradu zasila-

' jacego silnik, do uruchomienia wylgcznika z.

cewksa, reagujgca na zmiane tego matezenmia; na
wylaczenie napedu przy zluzowaniu sie lub ze-
rwaniu gléwnego pasa napedowego przez uru-
chomienie za pomoca impulsu mechanicznego
wylacznika olejowego; mna unieruchomienie ze-
spolu za pomocg mechaniczno-elektrycznego
urzadzenia do wylgczania biegu obrabiarki przez
wykorzystanie odpowiedniego -ukladu dZwigni,
oddzialywujgcych na przekaznik wylaczeniowy,
oraz ma wylgczenie automatu w razie wyczer-
pania sie podajnika materialu za pomoca odpo-
wiedniego wylgcznika mechanicznego,  przeka-
zujagcego swoéj impuls na wylaeznik olejowy.
Zesp6l wylacznikéw ukladu polaczen dziala tak,

2e powoduje zawsze przy zaistnieniu jafkiejkol?
wiek przyczyny, grozacej awarig, wigczenie u-

rzadzen sygnalizacyjnych i réwnoczesne zatrzy-

‘manie mnapedu, przy czym podczas normalnej

pracy sygnalizacja automatu pozostaje stale wy-
1gczona.

Spos6b zdalnego zabezpieczajgcego sterowania

‘wedlug wynalazku moima przeprowadzaé przy

zastosowaniu ukladu polaczefi. i urzadzen, uwi-

"docznionych przykladowo ma  schematach’ ide-
‘owych rysunku, ma ktérym fig. 1 przedstawia

schemat ukladu polaczen automatu, fig. 2 —
schemat kinematyczny ukladu dzwigni glowicy
gwintujacej, fig. 3 — sposéb wspéldzialania ku-
taka i walu krzywkowego czesci urzadzenia we-
dilug fig. 2, a fig. 4, 5 i 6 przedstawiaja rézne
polozenia ukladu wedlug fig. 3, wzgledem wy-
lacznika.

. W celu przeprawadzema sposobu Wedlug wy-
nalazku powodujgcego wielorakie zdalne wylg-
czanie napedu automatu, zwlaszcza typu wazdhuz-
nego, modna stosowaé zespél urzadzen, roz-

-rzadzajacych wylgczniki i przekazniki ukladu

Molgczenn wedlug fig. 1. )

Silnik napedowy 6 zasila sie pradem 3-fazo-
wym przez gléwny wylacznik 1, doprowadzaja-
cy wszystkie trzy fazy R, S, T poprzez bezpiecz-
niki 2 do ukladu przekaZnikowo-wylgcznikowe-
g0 3, zawierajgcego majkorzystniej wylgcznik
olejowy. Uklad przekaznikowo-wylacznikowy
posiada wylacznik 4, laczacy konficéwki R, S, T
z zaciskami R’, S’, T°, i doprowadza prad dosil-
nika 6. W obwodach zaciskéw R’, S’, T° znaj-
duje sie¢ wylacznik 7, ktérego cewki indukcyjne
reaguja na wzrost natezenia pradu przy nad-
miernym obciqienlu automatu i powodujg wéw-
czas rodaczenie stykéw P,, P, obwodu cewki

wzbudzajacej 4 'wylacznika 4. Wylaczmk olejo-

wy 4 posiada sprzezony z nim mechanicznie
wylacznik niskiego napiecia lgczacy lub rozla-
czajacy styki P;, Pg. Obwéd cewki 4’ posiada
dodatkowo styki P; P; rozlgczane pod dziala-
niem mechanicznego wylacznika 8, uruchamia-
nego w przypadku wyczerpania sie. zapasu ma-
terialu w podajniku, a wiec poddawanych
obrébce pretéw lub murek osadzonych w m-
rze =zasilajacej tak, 2e z chwily wyczerpania
sie materialu mechaniczny popychacz powodu-
je zadzialamnie wylacznika 8.

Obwéd cewki wzbudzajacej 4 jest zasllamy
z jednej.fazy, mp. fazy T, skad prad plynie po-
przez obwéd cewki &, styki P, P, P, P, i
uktad - wyliczﬂkéw 9, 10, 11 oraz poprzez tran-
sformator 12 i skrzynke bezpiecznikowg 13 do
drugiej fazy np. fazy S. Transformator 12 prze- |
ksztalca naplecie sieciowe na nizsze na.p1ec1e,
np. rzedu 24 V, ktére jest wyprowadzone do ze-
spolu_gni.azdek kontaktowych 14. Stad mozna
dowolnie pobieraé bezpieczne napiecie 24V mp.
dla dodatkowego oswietlenia automatu. Z cewki
uzwojenia wtérnego transformatora 12 pobiera
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si¢ réwniez prad przyplywajacy poprzez bez-
piecznik 13, styki P, P, i lampe¢ sygnalizacyj-
ng 15 oraz ewentualnie dodatkowe wurzadzenie
sygnalizacyjne, np. urzadzenie akustyczne. Wy-
lacznik 10 stuzy do wylaczania napedu w przy-
padku zluzowania sie¢ pas6w mapedowych, za$
wylacznik 11 zostaje uruchomiony mechanicz-
nie przez urzgdzenie do wylaczania biegu obra-
biarki w przypadku np. wadliwego gwintowa-
nia. Wylgeznik 9 jest weylacznikiem impulso-
wym, powodujacym po przylaczeniu automatu
uruchomienie silnika, jak réwniez posiada na-
ped reczny w celu recznego unieruchamiania
automatu przez wylgczenie silnika, o ile jest
to pozadame.

Oprécz wylgcznikéw 10 i 11 moznaby w ob-
wod ten wlaezyé wiecej rozrzgdzanych mecha-
micznie wylgczanikéw, powodujacych wylgczanie
silnika, jednak okazalo sie, Ze przyczyny groz-
nych awarii moga by¢ zasadniczo te, ktére by-
1y wymienione na wstepie tak, ze wystarcza do
tego celu liczba zdalnie uruchamianych wylacz-
nikéw, przewidziana w schemacie wedlug fig. 1.

W automacie typu wzdluzmego o zwartej bu-

' dowie, opisanym np. w patencie nr 37803 i pra-
cujgcym na wysokich obrotach i przy szybkim
nastepstwie wykonywanych czesci, szczegdlnie
waznym staje sie matychmiastowe zatrzymanie
maszyny w przypadku wadliwego gwintowa-
nia. To tez okazalo sie, ze do stosowania spo-
sobu wedlug wynalazku najlepiej nadaje sie
mechaniczno-elekiryczne <urzadzenie, uwidocz-
nione na fig. 2 i 3, ktérego dzialanie jest zilu-
strowane na fig. 3, 4, 5 i 6. Wrzeciono gwintu-
jace jest mapedzane dwoma pasami, a miamowi-
cie szybkobieznym pasem 16 i wolnobieznym
pasem 17. W celu umozliwienia macinania gwin-
tu widelki 18 przesuwajg obydwa pasy w Kkie-
runku cigglej strzalki, a dla zejécia i wyprowa-

- dzenia mnarzedzia gwintujgcego z macietego

gwintu pasy zostaja przesuniete z powrotem —

w kierunku strzalki przerywanej. Impuls do

przesuniecia paséw otrzymuja widelki 18 po-

§rednio z odpowiedniego ramienia 19, rozrza-

dzanego np. krzywkag z walu krzywkowego, kt6-
re to ramie naciska w zadanym czasie na ko-
tek 20 dzwigni dwuramiennej 21. DZiwignia ta
jest osadzona wahliwie ma osi 22, powodujac
drugim swym ramieniem przy zmianie poloze-
nia wychylenie ramienia 24, unoszacego widel-
ki 18 za poérednictwem wykroju wykonanego

w dzwigni 21, obejmujgcego kolek 23, osadzony

na wychylnym ramieniu 24. Wraz z przesunie-

ciem paséw 16 i 17 nastepuje obrét osi 25, w

zwigzku z czym umocowana ma mniej dZwignia

26 zostaje obrécona przeciw dzialaniu sprezymy
31, jak to wskazuje ciggla strzatka i zaskakuje
swym zaczepem 27 pod zaczep 28 oporu 29, roz-
rzadzanego glowicg gwintujaca.

Uwidocznione ma fig. 2 wzajemne polozenie
zaczepow dzwigni 26, 29 odpowiada krancowe-
mu polozeniu paséw przesunietych 17, 16 w
kierunku wskazanym ciggla aetrzalky, przy
czym mastepuje woéwczas nacinanie gwintu w
obrabianym przedmiocie. Z chwilg, gdy zostaje
osiggnieta 2zadana dlugoéé macinania gwintu,
dzwignia 29 dowolnie sprzezona z glowicg gwin-
tujaca, zostaje odsunieta przeciw dziataniu spre-
zyny 30 od zaczepu 27 w prawo. Zaczepy 27
i 28 ulegaja rozlaczemiu, dzigki czemu dzwignia
26, pozostajaca pod dzialaniem sprezyny 31, zo-
staje obrgcona, powodujac obrét osi 25 w kie-
runku, wskazywanym przez strzalke przerywa-
na i wychylenie w prawo ramienia 24, a tym
samym paséw 16, 17 popychanych widetkami 18.
Jednoczeénie ustaje dzialanie impulsu mecha-
nicznego, ktéry spowodowal przesuniecie dzwig-
ni 29, w zwigzku z czym dzwignia ta zostaje
sprowadzona pod dzialaniem sprezyny 30 w po-
lozenie wyjéciowe, przy czym przy ponownym
naci$nieciu ramienia 19 na kolek 20 cykl po-
wtarza sie¢ od poczatku.

W przypadku opéznionego, z powodu wadli-
wego gwintowania, przesuniecia dZzwigni 29, nie
powodujacej w odpowiednim czasie przesuwu
pasé6w 16 i 17 za pomoca widelek 18, zostaje
wychylone ramie 32 przeciw dzialaniu sprezy-
ny 33 wskutek oddzialywania na trzpienn 34 od-
powiedniego ‘kulaka dodatkowego ramienia,
osadzonazo ma wale rozrzgdezym, mp. na wale
krzywkowym., Wéwczas palec 35 naciska przy-
cisk 11 wylacznika zdalnego sterowania, powo-
dujge zadzialanie ukladu przekaznikowo-wylacz-
nikowego 3 (fig. 1) i zatrzymanie silnika nape-
dowego, a tym samym unieruchomienie auto-
matu 2z réwnoczesnym zadzialaniem sygnalu,
np. §wietlnego.

Trzpied 34 posiada Sciecie dla przeruszczania
kutaka 38 dedatkowego ramienia 37, osadzonego
na wale krzywkowym 36. W przypadku mniawlas«
ciwego cofniecia ramienia 21 wraz z dodatkowym
ramieniem 32 kulak 38 uderza o cze$§é wypukiag
tmgpienia 34, wychylajac ramie 32 dokola jego
osi przeciw dzialaniu sprezyny 33, w zwigzku
z czym ramie to maciska palcem 35 wylgcznik,
powodujgc zdalne zatrzymamie silnika napedo-
wego i unieruchomienie maszyny. Po przejsciu
kulaka 38 trzpiert 34 wraz z ramieniem 32 zo-
staje niezwlocznie sprowadzony do swego pier-
wotnego potozenia pod dzialaniem sprezyny 33.
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Na fig. 4, 5 { 6 uwidoczniono rozmaite polo-

Zenia kulaka 38 uruchamianego przy niewlas-
ciwym mastawieniu calego urzgdzenia rozrzad-
czego, przedstawionego ma fig. 2, w przypadku
wahliwego funkcjonowania gwintownika, co wa-
runkuje nieprawidlowe rozlgczanie sie zacze-
péw 28 i 27 tego urzadzenia. Gdy zaczepy te
nie ulegng z jakichkolwiek bgdz powodéw ro-
zlgczeniu, wéwczas kulak 38 (fig. 5) wuderzy
swg pochyla plaszczyzng o wypukln czeéé poél-
kolista trzpienia 34, ktéry popchmie ramie 32
i espowoduje mnaci$niecie palcem 35 przycisku 11
wylacznika, jak to uwidoczniono na fig. 6. W
przypadku rozlaczenia sie zaczepdéw 28 i 27 we
wladciwym czasie kulak 38 omija trzpien 34,
jak to uwidoczniono na fig. 4, na skutek czego
automat zostaje wylaczony. ,

~ Urzadzemie wedlug wynalazku jest zaqpatrmo-
ne w znane mnapinacze paséw np.w postaci kraz-
kéw, ktére od strony obcigzenia dZwigni, doci-
skajgcej krazek napinajacy do pasa, posiadaja
odpowiedni kulak, powodujacy przy nadmier-
.nym obluzowaniu si¢ pasa lub jego zerwaniu,
umuchomienie np. wylacznika 10 (fig. 10), ktéry
ze swej strony niezwlocznie unieruchomi auto-
mat. :

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb zdalnego zabezpieczajacego sterowa-
nia automatu, - zwlaszcza automatu typu
wzdluznego, znamienny tym, ze stosuje sie
wspéldzialajace uklady polgczen elektrycz-
nych przekaznikowo-wylgcznikowych wespélt
z urzgdzeniami, rozrzadzanymi mechanicz-
nie, oddzialywujacymi na odnosne wylgcz-
niki tak, iz powodujg niezwloczne unieru-
-chomienie automatu w przypadku niepra-
widlowej pracy przy réwmoczesnym zadzia-
laniu urzadzen syenalizacji éwietlnej oraz
ewentualnie akustycznej, ktére sg wylacza-
me samoczynnie w czasle nommalme: pracy
automatu.

2. Uklad polaczenn do stosowania sposobu we-

dtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze posiada
olejowy wylgcznik przekaznikowy (4), tak
sprzezony z lacznikiem obwodu sygnalizacji
$wietlnej, iz przy rozlaczeniu stykéw wy-
1acznika doprowadzajacego prad do silnika,
nastepuje zwarcie stykéw (Pj,~ Pg), urucha-
miajacych wurzadzenie sygnalizacyjne, np.
lampe (15), i odwrotnie, przy czym w ob-
wodzie wzbudzenia cewki indukcyinej (4)
wylacznika (4) znajduje sie szereg dowol-
nych wylacznikéw. (7, 8, 9, 10, 11 ...) powodu-
jacych w przypadku zadzialania przerwa-
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by

nie obwodu wzbudzenia cewki (4’), a w wy-
niku wylaczenie wylacznika (4) oraz wlgcze-
nie urzadzenia sygnalizacyjnego. :
Uklad polaczen wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tym, ze posiada wylgcznik (7), oddzia-
tywujacy styki (P, P,) przy anormalnym
zlaczajacy styki (P,, P,) przy anormalnym
wzroscie tego natezenia wskutek - przecig-
zenia automatu np. przy nieprawidlowym
skrawaniu.

. Uklad polaczen 'wedlu, zastrz. 2, 3, zna-

mienny tym, Ze posiada wylacznik (8), ro-
zlaczajacy styki (P,, P,) wskutek impulsu
mechanicznego, udzielonego popychaczem
przedmioté6w poddawanych obrébce w przy-
padku wyczerpania sie ich zasobu.

. Uklad polaczen wedlug zastrz. 2—4, zna-

mienny tym, ze posiada wylacznik impul-
SOWY (9), powodujacy wlaczanie wylgcznika

" (4) przez wzbudzanie cewki (4’), zaopatrzony

w dodatkowy reczny naped, umozliwiajacy
reczme wylaczanie silnika i wunieruchamia-
nie automatu.

. Uklad polaczenn wedlug zastrz. 2—5, zna-

mienny tym, ze posiada w obwodzie co naj-
mniej jednej fazy transformator (12), prze-
ksztalcajacy napiecie sieciowe ma mizsze mna-
piecle, rzedu mp. 24V, sluzgce do- zasilania
urzadzenia sygnalizacyjnego oraz dodatko-
wych gniazdek ksztattowych (14).

. Urzadzenie do zdalnego wylaczania automa-

. Urzadzenie wedlug zastrz.

tu w przypadku wadliwej obrébki sposobem
wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze sklada
sie' z ukladu wzajemnie powigzanych ze so-
ba dzwigni (21, 24, 26, 29, 32), z ktérych
diwignia (21) jest rozrzadzana np. krzywka

'z walu rozrzadezego, za§ dzwignia (29) mp,

glowicg \gwintujgca przeciw dzialaniu spre-
Zyny (30), przy czym diwignia (24) o odpo-
wiednio wuksztaltowanym ramieniu posiada
widelki (18), sterujgce bocznym przesuwem
paséw napedowych wrzeciona w zaleznoéci
od przesuwu diwigni (21), uruchamianej w
ustalonym czasie impulsem z walu rozrzad-
czego oraz od przesuwu dzwigni (26), przy-
ciaganej sprezyng (31) wéwczas, gdy dzwig-
nia ta wskutek odsuniecia sie¢ dZwigni (29),
rozrzgdzanej posuwem np. glowicy gwintu-
jgcej, spowoduje rozlgczenie zaczepéw (27,
28).

7, znamienne
tym, Ze mna dzwigni (21) osadzone jest wy-
chylnie ramie (32), poddane dzialaniu spre-
Zyny (33) i posiadajace trzpieri (34), wspol-
dzialajacy z odpowiednim kulakiem (38),



10.

przesuwanym . w mnormalnych warunkach
pracy, bez oporu w miejscu éciecia trzpie-
nia (34), oraz palec (35), naciskajacy w
przypadku mierozlgczenia sie zaczepéw (28,
27) ma przycisk (11) wylgcznika wskutek
zaczepienia wspommnianego kulaka o pétko-
lista cze$é trzpienia (34). ‘

Urzadzenie wedlug zastrz. 7—8, znamienne
tym, ze kulak (38) jest umieszczony na do-
datkowej dzwigni (37), osadzonej na krzyw-
kowym 'wale rozrzagdczym. )

Urzadzenie do zdalnego wylgczania automa-
tu w przypadku madmiernego obluzowania

sie lub zerwania paséw napedowych spo-
sobem wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze posiada znane wurzgdzenie napinajgce
krazkowe, zaopatrzone po stronie dzwigni
dociskowej w kulak, uderfajacy przy mad-
miernym obluzowaniu sie pasa lub jego
zerwaniu o odpowiedni narzad wylacznika
(10), przerywajacy obwod wzbudzania wy-
lacznika olejowego (4).

Bydgoska Fabryka Maszyn
Przedsiebiorstwo Panstwowe

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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