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(57) Anotace;
Vynilez se tykd nekovové stavebni vy ztuZe, zejména pro
predepjat é stavebni konstrukee, kterd obsahuje kolvici téleso,
které je tvofcno alespon jednim valeCkem (2), ktery je tvofen
termosetovym pelymerem a/nebo termosetovou polymerni
matrici s pEimési vldken a/nebo plniv. Vynalez sc také tyka
zplisabu Opravy nekovove stavebni vy ztuZe, zejména pro
predepjaté stavebni konstrukee, pfi kierém se na vyztuii
vytvoii kotvicl téleso. Na vyztuZ se nasadi forma (3) s jednim
dnem, kterym prochizi vyziuZ(1), nade’ se oigvienou stranou
(5) do formy (3) naplni polymer nebo polymerni matrice s
piimési vigken a/nebo plniv. nageZ s¢ ndpli necha ve formé
vytvrdit, lorma se odstrani a horni st (6) véleéku (2) se
odstran{ a nové vytvorena Selni plocha véletku (2) se odsirani
a nové vytvofend &elni plocha valedku (2) se zabrousi.




10

15

20

25

30

Nekovova stavebnf vyztuZ, zejména pro predepjaté stavebni konstrukce, a
zpusob jeji upravy

Qblast techniky

Vynalez se tykd nekovové stavebni vyztuZe, zejména pro piedepjaté
stavebni konstrukce, kter obsahuje kotvici téleso.

Vynalez se také tyka zpisobu Upravy nekovové stavebni vyziuze,
zejména pro piedepjaté stavebni konstrukce, pfi kterém se na vyztuzi vytvoli

kotvici téleso.

Dosavadni stav techniky

U FRP stavebnich wyztuzi, coZ jsou nekovové vyztuZze na bazi
sklen&nych, edidovych, uhiikovych ¢i jinych nekovovych vidken spojenych
epoxidovou pryskyfici, je pro fadné zakotveni vyztuZe tfeba vytvorit misto pro
pfenos pfedpéti do betonové konstrukce nebo zvysit piirozenou soudrznost
vyztuze s betonem. Vzhledem k nizké pevnosti FRP vyztuzi v laku neni mozno
bez modifikaci vyuZit klasické metody kotveni wyztuzi pomoci kotevnich
objimek a kuZeliki. Takovych modifikaci klasickych kotvicich metod je znama

cela fada.

Z US 2004250497 je znam spoj a zpiisob nastaveni kompozitové kotvy,
ktery pfedstavuje zpusob dodatetného kotveni, pfi kterém se navic uZiva
specialni vlozky, do které se vklada viastni kotva. Nevyhodou je nutnost pouziti
specialni viozky a vrtani dér, &imZ je dano take vyrazné omezeni uzivani v

betonovych konstrukcich.

Z WO 165023 je znam kotvici systém pro predepjaté nebo zatizené
leny, ve kterém jsou kotevni télesa s kotevnimi kuZelky s upravenym
podélnym profilem a zubovanym povrchem pro pozvolng rozneseni tiakovych a
tahovych sil. Kotevni kuZeliky jsou umistény na koncich nekovové vyztuze a
jsou zality ve valcovém télese. Nevyhodou je relativné slozité provedeni a
potieba vytvoiieni speciding upraveného povrchu kuzelik.
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Z WQ 0037749 je znamo vytvoreni kotevniho konce uhlikového
kompozitniho lana, pfi kterém se lano na své konci rozplete na stiedovou a
nékolik obvodovych ¢asti, na stfedovou &ast se naviékne prstencovité
cddélovaci téleso, na jehoZ vnéjsi obvod doléhaji obvodové Casti rozdéleného
kompozitniho lana. Takto vytvofeny kuZelovity Utvar konce lana se umisti do
formy a zalije se vhodnou hmotou. Tim je i s formou vytvofen kotvici konec
lana. Nevyhodou je nutnost rozplétat lano, kdy hrozi jeho poskozeni a také
moznost provedeni této Upravy jen na konci lana.

Z JP 11324228 je znam systém kotveni, pfi kterém se skupina
nekovovych vyztuzi ukotvenych ve spoleéném télese umisti do kuZeliku s
upravenym vnitinim povrchem, aby nedochazelo k velkému narlstu sily
pusobici na vyztuz. Nevyhodou je moZnost pouZiti jen na koncich vyztuze,

Z WO 8529308 je znam kotevni systém s pozvolnym nardstem
smykovych a tlakovych sil v kotevni oblasti, ktery je dosazen proménlivou
tuhosti kotevniho kuZele umisténého na kompozitnim vyztuzném kabelu.
Nevyhodou je obtizné dosazeni proménlivé tuhosti kotevniho kuzele, zejména

spravné umisténi a homogenita materidld s rozdilinou tuhosti.

Z JP 5118100 je znamo kotveni pomoci nekovového ndlitku na
vyztuzném lané, pfitemz nalitek ma kuzelovou Eelni plochu a je ulozen v
kovovem pouzdru se zavitem a matici pro vlastni ukotveni a dopinani.

Z JP 1163344 (EP 314 927) je zn&m systém kotveni, pfi kterém je na
vyztuzi nalepena speciainé tvarovana koncovka ze syntetické pryskyfice
opatfené vroubkovanim na vnéjsim obvod& pro uchyceni do pfedpinaciho
zafizeni, lano se pfedepne a vznikla mezera mezi koncovkou a télesem, do
kterého se kotvi, se zalije dodate¢nou hmotou.

Z DE 3640549 je znamo kotveni nekovovych vyztuzi, pii kterém se na
konci nekovové vyztuze vytvofi téleso nebo nalitek vétsino primeéru, nez m4
kotvena vyztuz, piiCemZ koncova ¢ast kotvené vyztuZe se zalije do matrice a
zabezpeli se prstencem. Nevyhodou tohoto provedeni je jeho znadna sloZitost
pro vytvoieni kotvy.
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Cillem vyndlezu je odstranit nebo alespoft minimalizovat nevyhody
dosavadniho stavu techniky.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno nekovovou stavebni vyztuZi, zejména pro
pedepjaté stavebni konstrukce, ktera obsahuje kotvici téleso, jejiz podstata
spotiva v tom, Ze kotvici téleso je tvofeno alespoii jednim valeckem, ktery je
tvofen termosetovym polymerem a/nebo termosetovou polymerni matrici s

pfimési viaken a/nebo plniv.

Reseni dle vynélezu je jednoduché na provadéni, a to jak v pfipravé
vyroby tak i pfimo na misté stavby dle potfeby. Je také vyhodné, Ze fesenim dle
vynalezu je moZno nejen vytvaret koncovky FRP vyztuZi pro kotveni, ale také je
mozné spojovat FRP wyztuZze do deldich celkl. Zejména spoje FRP vyztuZi
provedené die vynalezu pak ani nemusi byt uloZeny v betonovém télese, ale
mohou byt situovany i mimo betonové téleso, napf. u volnych FRP kabell
tazenych mimo konstrukci.

Cile vynalezu je také dosazeno zpusobem Upravy nekovové stavebni
vyztuze, zejména pro pfedepjaté stavebni konstrukce, jehozZ podstata spociva v
tom, ze na vyztuz se nasadi forma s jednim dnem, kterym prochazi vyziuz,
nacez se otevienou stranou do formy naplni polymer nebo polymerni matrice s
pfimési viaken a/nebo piniv, nateZ se napli necha ve forme vytvrdit, forma se
odstrani a horni Cast valeCku se odstrani a nové vytvorena Celni plocha valetku
se zabrousi.

Vyhodna provedeni vynalezu jsou pfedmétem zavislych patentovych
narokUl a jsou blize popsana v piikiadech provedeni vynalezu.

Prehled obrazkii na vykrese

Vynalez je schematicky znazomnén na vykrese, kde ukazuje obr. 1
vytvofeni jednoho kotviciho vale¢ku na vyztuzi, obr. 2 wytvofeni série 3
kotvicich vale¢kd na vyztuZi, obr. 3 spojeni dvojice vyztuzi jednim véleckem a
obr. 4 uspofadani pro vytvofeni valecku na vyztuzi.
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Ptiklady provedeni vynaiezu

Vynalez se pouziva jak pro kotveni nekovové stavebni vyztuze 1, napf.
FRP vyztuZe, tak i pro spojovani konci vyztuzi 1 pii potfebé prodiouZeni
vyztuze 1.

Viastni Uprava vyztuze 1 spodiva v tom, Ze se na vyztuZi 1 vytvofi jeden
nebo vice valecki 2 vétdtho priméru, pficemz valedek 2 Ci valecky 2 jsou
tvofeny termosetovym polymerem nebo termosetovou polymerni matrici s
pfimési viaken a/nebo jinych piniv. Pikladnym termosetovym polymerem je
epoxidova pryskyfice, polyesterova pryskyfice, vinylesterova pryskyfice,
akrylatové pryskyfice, fenolické pryskyfice, polyuretanove pryskyfice atd.,
véetné jejich smési a modifikaci. Pfikladnymi pfimésovymi viakny do
termosetové polymemi matrice jsou viakna sklenéna, editova a uhlikova.
Pfikladnymi jinymi plnivy do termosetové polymerni matrice jsou cement,
kfemicity pisek, jemné miety vapenec, baryt, korund, &edi¢ atd. Pfi pouZiti
termosetové polymerni matrice s pfimési viaken a/nebo jinych piniv se ukazuje,
7e vyhodné je davkovani 5 az 300 hmotnostnich dill plniva na 100
hmotnostnich dilli polymerni matrice (optimainé B0 aZ 150 hmotnostnich dill
piniva na 100 hmotnostnich dill polymerni matrice) nebo davkovani 1 az 100
hmotnostnich dili viaken na 100 hmotnostnich dili polymerni matrice
(optimainé 5 az 50 hmotnostnich dilt vidken na 100 hmotnostnich dill
polymerni matrice). Vyhodné synergické viastnosti Ize pak ziskat souCasnym
pouZitim viaken i plniva v polymemni matrici, nebot piniva zvySuji pevnost a
modul pruZnosti v tiaku a vidkna zvy$uji modul pruznosti v tahu a ohybu a také

omezuji dotvarovani materialu (creep).

Valetky 2 jsou vytvofeny, jak je znazoméno na obr. 4, pomoci formy 3,
napi. podélng délené vélcové formy s jednim dnem 4, ktere je opatfeno
otvorem pro priichod vyztuZe 1. Forma 3 se nasadi na vyztuz 1 a otevienou
stranou 5 se do wvnitfniho prostoru nalije, vstfikne nebo zalisuje néktery z
uvedenych polymerd nebo polymerni matrice s pfimési viaken a/nebo pliniv,
naceZ se material valecku 2 necha ve formé vytvrdit. Forma 3 mize byt dle
potieby bez vyhfivani nebo mize byt vyhfivana, coz zkracuje vytvrzovaci £asy
materidly vytvafenych valeckl 2. Pro zlep3eni technologie je vyhodné pouZiti
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formy 3 s antiadhezivnim povrchem, napf. teflon, polyolefinové plasty atd., coz
usnadiuje odejmuti formy 3 po vytvrzeni vytvareného vale¢ku 2 a zmensuje tc
pravdépodobnost podkozeni formy 3 spojené s nemoZnosti jejiho dalSiho
pouZiti. Po vytvrzeni materidlu vale¢ku 2 ve formé 3 se forma 3 odejme. V
piipadé potfeby se homi &ast 6 materidlu valeCku 2, tj. v oblast oteviené strany
§ formy 3, kterym se forma 3 pinila materialem, odstrani v delce cca 20 mm..
Ukazuje se totiz, Ze v této oblasti nemusi byt hmota valeCku 2 zcela homogenni
zejména kvali zachycenym vzduchovym bublindm. Volbou chemického sloZeni
valeckl je mozno nutnost odstranéni horniho konce valeéku minimalizovat nebo
zcela eliminovat. Celni plocha valedku 2 na jeho homim konci se zarovnd, napf.
se zabrousi, kolmo k podéiné ose valetku 2 a vyztuze 1. Takto vytvofeny
valecek 2 na FRP wyztuzi 1 1ze vyuZit pii kotveni pfedem pfedepjate FRP
vyztuZe 1 v betonove konstrukei. U dodatecne pfedpinané FRP vyztuze, pokud
je kotevni systém umistén vné betonu, 1 je tfeba zajistit ochranu valecku 2 pred
podélnym roztrZzenim,

V piikladu provedeni na obr. 1 je znazornéna FRP vyztuz 1 opatfena v
blizkosti svého konce jednim kotevnim valeckem 2 vytvofenym dle vynalezu.

V pifkladu provedeni na obr. 2 je znadzoména FRP vyztuz 1 opatfend v
blizkosti svého konce trojici (obecné libovolnym zvolenym poétem) kotevnich
valecku 2 vytvofenych die vynalezu.

V pfikladu provedeni na obr. 3 je znazornéno spojeni koncli dvou FRP
vyztuzi 1 kotevnim valeCkem 2 vytvofenym dle vynalezu.

U prikladdi provedeni na obr. 1 az 3 jsou délky jednotlivych valeckd 2,
stejné jako jejich pfipadné vzdalenosti mezi sebou urleny na zakladé
materidlovych charakteristk materidlu FRP vyztuZi 1, materidlu vale¢kl 2,
materialu, do kterého maji byt vyztuz 1 s valecky 2 ukotveny apod.

Pi potfebé dodateCného zesileni valeCku 2 je podie jednoho prikiadu
provedeni mozno poutit pii tvorbé valetku 2 jednoticelovou nekovovou formu
3, napf. plastovou trubku nebo FRP trubku, ktera se i po vytvrzeni valeku 2
ponecha na valeCku 2. Podle jineho piikladu provedeni je moZno vytwrzeny
valeCek 2 po odejmuti formy dodateéné ovinout tkaninou z FRP matendlu, ktera
2ustava na valecku 2 i po jeho zaliti do betonové konstrukce. Podle dalsiho
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pfikladu provedeni je mozno jako formu 1 pro vytvoreni valetku pouZit ocelovou
trubku, s vyhodou tlustosténnou, s pfiEnymi otvory pro vytvofeni
hmozdinkového efektu a zlepseni soudrznosti trubky s betonem, pficemz trubka
se i po vytvizeni valeCku 2 ponechd na valecku 2. Pouziti ocelové trubky je
véak meéné vyhodné z divodu pfitomnosti ocelového prvku v kotveni, coz je

povazovano za negativni efekt.
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PATENTOVE NAROKY

1. Nekovova stavebni wyztuz, zejmena pro piedepjaté stavebni
konstrukce, ktera obsahuje kotvici téleso, vyznacujici se tim, Ze kotvici téleso
je tvofeno alespof jednim valeCkem (2), ktery je tvofen termosetovym
polymerem a/nebo termosetovou polymerni matrici s pfimési vidken a/nebo

plniv.

2. Nekovova stavebni vyztuz podle naroku 1, vyznatujici se tim, ze
termosetovym polymerem je epoxidova pryskyfice nebo polyesterova pryskyfice
nebo vinylesterova pryskyfice nebo akrylatova pryskyfice nebo fenolicka

pryskyfice nebo polyuretanova pryskyfice nebo smés pryskyfic nebo modifikace
pryskyfic.

3. Nekovova stavebni vyztuz podle naroku 1 nebo 2, vyznaduijici se tim,

Ze pifimé&sovymi viakny jsou vidkna skienéna a/nebo Eeditova a/nebo uhlikova.

4. Nekovova stavebni vyztuz podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim,
Ze pinivy do termosetove polymerni matrice jsou cement a/nebo kiemitity pisek
a/nebo jemné miety vapenec a/nebo baryt a/nebo korund a/nebo Cedit.

5. Nekovova stavebni vyztuz podle kteréhokoli z naroki 1 az 4,
vyznacujici se tim, ze valeek (2) je tvofen termosetovou polymerni matrici s
pinivem v davkovani 5 az 300 hmotnostnich dill piniva na 100 hmotnostnich
diti polymerni matrice.

6. Nekovova stavebni vyztuz podle naroku 5, vyznalujici se tim, ze
davkovani plniv je 80 aZ 150 hmotnostnich dild piniva na 100 hmotnostnich dili

polymerni matrice.

7. Nekovova stavebni vyztuZz podie kteréhokoli z narokll 1 aZ 4,
vyznatujici se tim, Ze valeCek (2) je tvofen termosetovou polymerni matrici
$ primésovymi viakny v davkovani 1 az 100 hmotnostnich dild vidken na 100
hmotnostnich dill polymerni matrice.
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8. Nekovova stavebni vyztuz podie naroku 7, vyznadujici se tim, ze
davkovani vidken je 5 aZ 50 hmotnostnich dilli viaken na 100 hmotnostnich dill
polymemi matrice.

9. Zpusob dpravy nekovové stavebni wztuZe, zejména pro pfedepjaté
stavebni konstrukce, pfi kterém se na vyztuzi vytvofi kotvici téleso, vyznatujici
se tim, Ze na vyztuz se nasadi forma (3) s jednim dnem, kterym prochézi
vyztuz (1), nacez se otevienou stranou (5) do formy (3) napini polymer nebo
polymerni matrice s piimési viaken a/nebo piniv, nateZ se napli necha ve

formé vytvrdit, forma se odstrani a &elni plocha valecku (2) se zarovna.

10. Zpusob podle néroku 10, vyznadujici se tim, ze forma (3) se b&hem
vytvrzovani vale¢ku (2) vyhfiva.
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