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{57) Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung flir Thermcelemente,
insbesondere zur Messung der Temperatur einer Glasschmelze, die im
sesentlichen aus einem aus Molybdédn hergestellten AuBenrohr und einem
aus Keramik hergestellten Innenrohr besteht, deren der Glasschmelze
zugawandten Enden verschlossen sind und zwischen denen sich ein
Hohlraum befindet. Mit der Erfindung soll ein Oxydationsschutz fir das
Molyhdédnschutzrohr erreicht werden. Die Aufgaba, das Thermoelement vor
der Bindiffusion von Molybdidnionen bei gleichzeitigem AuBenschutz des
Molybddnschutzrohres zu schiitzen, wird geldst, wenn der AuBenmantel
des Molybdinschutzrohres mit einer Glasschicht {iberzogen wird und sich
in dem Hohlraum zwischen MolybdinauBenschutzrohr und Keramikinnenrohr

.

ein inertes Gas befindet. - Figur -
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Titel der Erfindunzg

Schutzvorrichtung flir Thermoelement

Anwendunzgscebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung fir Thermo-
elemente, insbesondere zur liessung der Temperatur einer
Glasschmelze, die im wesentlichen aus einem aus Molybdin
hergseetellten Aulenschutzrohr und einem aus Keramik her-
gestellien Innenrohr besteht, deren der Glasschmelze zuge-
wandten Snden verschlossen sind und zwischen denen sich
ein Hohlraum befindet, descen mit dem Thermoelementkopf
versehener Teil abgedichiet iste

Charskteristik der bekanaten technischen ILOsungen

Es ist durch offenkundige Benutzung oenaupt dafl zur
Temperaturmessung einer Glasschmelze bevorzugt Thermo-
elemente mit Platinschutzrohren eingesetzt werden.

Da Platin relativ teuer ist, werden diese Platinschutz-
rohre sus diinnem Blech hergestellt, um den Platinaufwand
in einem noch vertretbaren Ifaf zu halten. Das hat aber
zur Folgze, dal es schon nech einer relativ kurzen Ein-
satzzelt zur Jochfdrmigen Korrosion in dinmwandigen
Platinschuftzrohren und damit zum Eintritt von Glas in
das Thermoelement kommt, was letztlich zum lieBausfall
fiuhrte Die Lebensdauer solcher dlnnwendigen Platinschutz-~
rohre ist im allgemeinen'kurzer als eine Glasschmelz~
wennenreise, woraus ein nicht vorgesehener Produkiions-
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ausfall resultiert,

Zur Verlidngerung der Standzeiten der Thermoelemente
ging man dazu iiber, Schutzrohre mit hoher Temperatur-
bestidndigkeit zu verwenden, die einen niedrigen Korro-
gionsindex aufweiseno

So ist aus der westdeutschen Patentschrift Nr. 2 411 995
bekannt, Schutzrohre aus metallkeramischen Sinterwerk-
stoffen, wie Zirkonoxyd mit Molybd&n zuv verwenden.

-

Zum Schutz der Thermodrihte sind zus&tzlich gasundurch-
ldssige keramische Rohre aus hochschmelzenden Oxyden

oder lietallkeramik vorgesehen, deren mestallische Komponen-
te aus dem gleichen Basismetall bestenht wie die Thermo-
elementdrihte, Wach dem Wirtschaftspatent 28 988 ist zum
Elementschutz vor Fremdionen eine gasundurchlissige Um-
hiillung des Thermoelementes vorgesehen, die von einem
Schutzrohr sus Siliziumkarbid umgeben iste.

Die US-Patentschriften 3 451 860 und 3 535 165, die sich
mit verschiedenen Schutzarten der Thermoelementdréhte
befessen, bewirken den Elementenschuiz durch Erzeuzung
einer reduzierenden Atmosphire, die durch ein reaktions-
fihiges Zwischenmaterial aufrecht erhalten wird bzw. €s
wird ein im fliseigen Zustend befindliches Element benutzi,
dessen Schenkel durch Gas gekilhlt werden.

Aus der westdeutechen Offenlegunzsschrift 2 738 926 ist
ein weiteres Schutzrohrsystem bekannt, das aus einem
duBeren Quarzrohr, einem inneren Keremikrohr und aus
einer dszwischenliegenden wirmeisolierenden Schicht aus
Keremikpapier oder A1203~Pulver besteht,

Der NWachteil des dargelegten Schutzrohrsystems Iiir
Thermoelemente besteht darin, daf sie sich fiir den Ein-
satz in Glasschmelzen auf Grund ihrer relativ geringen
Lebensdauer nicht eignen.

Es ist aber auch schon bekannt, Schutzrohre aus Metallen.
mit wesentlich hoherer Korrosionsfestigkeit zu verwenden,
insbesondere solche aus lolybdEn. '
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WWégen ihrer starken xydationsheigung bei Temperaturen
tiber 600° C ist es aber notwendig, sie mit Wasser oder
Iuft zu klihlen. Daraus resultieren negative Betriebs-
ergebnisse, da es durch die Kihlung zur Beeinflussung
des Meflwertes kommte.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel, ebenfalls Molybdin-
schutzrohr zu verwenden, jedoch durch geeignete MNafB-
nahmen die starke Oxydationsneigung ohne Beeintrichti-
gung der lMessungen zu eliminieren.

°

Darlegung des Yesens cder Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, durch MaBnahmen
zu verhindern, daB in einem lMolybdinschutzrohr entlang
des Thermoelemcntes der Eindiffusion von Molybdidnionen
in die Legierung des Thermoelements begegnet und das
Molybdéﬁrohr gleichzeitig auBen geschiitzt wird.

Erfindunzesgemil wird diese Aufgabe gelost, wenn der
AuBenmantel des Molybd&nauBenschutzrohres mit einer
Glasschicht iiberzogen wird und sich in dem Hohlraum
zwischen Molybdan-AufBen- und Keramik-Innenrohr ein
inertes Gas befindet. Um einen stindigzen Uberdruck des
inerten Gases zu erhalten und eine gute Aussplilung des
im Hohlraum vorhendenen Sesuerstoffes zu erreichen, ist
es empfehlenswert, entsprechende Gaseinfiillstutzen anzu-
ordnen. Durch diese Mafnahme wird erreicht, daB bei der
Verwvendung eines korrosionsfesten Molybdédn-AiuBenrohres
die Zufuhr von Sauverstoff und damit die Oxydation ver-
hindert und der Eindiffusion von Molybdénionen in die
Legierung des Thermoelements begegnet wird.



Ltusfihrungsbelspiel

An Hand der Zeichnung, die die erfindungsgemifBe Schutz-
vorrichtung in einem Vertikalschnitt zeigt, soll eine
Ausrtihrungsform erlidutert werden.

Das AuBenschutzrohr 1, das aus lMolybdin besteht, ist aus
einem aufgebohrten Stab hergestellt und durch den Wannen—
stein 2 in die Glasschmelze 3 geflihrt. In die Bohrung des
AuBlenschutzrohres 1 wird ein Innenrohr 4 aus Keramik ein-
gefiilhrt, das ebenfalls an seinem der Glasschmelze zuge-
kehrten Ende verschlossen ist. Die Ineinanderordnung des
AuBenschutzrohres 1 und des Innenrohres 4 ist so erfolgt,
das zwischen beiden ein Hohlraum 5 entsteht. Dieser Hohl-
raum wird mit einem inerten Gas, vorzugsweise Argon, durch
den Einflihrstutzen 6 geflillt. Der Spiilstutzen 7 ist mit
einer Kappe 8 verschlossen, die nur bei der Inbetriebnahme
der Schutzvorrichtung zwecks Aussplilung der ILuft abgenommen
wird. Der Hohlraum 5 ist an dem Ende, wo sich der Thermo-
elenentkopf 9 befindet, durch die Dichtung 10 verschlossen.
In dem Imnenrohr 4 befindet sich noch der Kapillarstab 11
mit dem Thermoelement 12. An dem AuBermentel des AuBen~
schutzrohres 1 ist noch eine Glasschicht 13 angeordnet,

die verhindert, deB Sauerstoff von aulen an das AuBenschutz-
rohr 1 treten kann, Damit ist gewzZhrleistet, daBl das AuBen-
schutzrohr 1 aus HMolybdin durch das Verglasen und die Auf-
rechterhaltung eines Inertgas-Uberdruckes vor der Oxydation
geschitzt wird.

Durch die Erfindung wird damit erreicht, daB die Lebens-
dauer der Schutzvorrichtung identisch ist mit der Wannen-
reise einer Glasschmelzwanne, wodurch eine stabile Betriebs-
fihrung gesichert und aufwendige, mit Produktionsausfall
verbundene Thermoelementwechsel vermieden werdene

Dariiber hinaus wird noch teueres Edelmetall eingespart.
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Patentansovruch

1. Schutzrohr fir Thermoelemente, insbesondere zur
Messung der Temperatur einer Glasschmelze, die im
wesentlichen aus einem aus Molybdin hergestellten
AuBenschutzrohr und einem aus Keramik hergestellten
Innenrohr besteht, deren der Glasschmelze zuzewandten
Enden verschlossen sind und zwischen denen sich ein
Hohlraum befindet, dessen mit dem Thermoelementkopf
verschenes Ende abgedichtet ist, dadurch gekennzeichnet,
dafl der AuBlenmantel des AuBenschutzrohres (1) mit einer
Glasschicht (13) ilberzogen ist und in dem Hohlraum (5)
zwischen Aufenschutzrohr (1) und Inneanrohr (4) sich ein
inertes Gas, vorzugzgsweilse Argon befindet,

2o Schutzvorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 an dem AuBenschutzrohr (1) ein Einfithrungsstutzen (6)
und ein Spiilstutzen (7) angeordnet sind.

Hierzu 1Szite Zeichnungen’
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