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(57)摘要

本发明公开了一种低损耗的隔爆本安复合

型天线耦合器，包括外壳，所述外壳内设有PCB板

和两个串联电容，PCB板连接的金属接头为对称

的圆形接头，外壳的接头处设有四针脚，PCB板插

入四针脚中间进行安装，PCB板背面通过铜覆板

全覆盖，并与两针脚焊接连接，所述PCB板正面中

间做信号电路，串联电容，信号电路铜覆板采用

满足高频传输的铜覆板，本发明适用于危险区

域，能够在危险区域直接拆除天线。并且能配用

不同型式的连接接头，安装简单方便，是一种在

危险区域无线网络部署的高度灵活且经济高效

的解决方案。
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1.一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器，包括外壳，其特征在于，所述外壳内设有

PCB板(3)和两个串联电容，PCB板(3)连接的金属接头为对称的圆形接头(1)，外壳的接头处

设有四针脚(2)，PCB板(3)插入四针脚(2)中间进行安装，PCB板(3)背面通过铜覆板全覆盖，

并与两针脚(2)焊接连接，所述PCB板(3)正面中间做信号电路，串联两电容，信号电路铜覆

板采用满足高频传输的铜覆板，PCB板(3)正面两侧做隔离接地电路，在PCB正面置入一绝缘

PC板，PC板的高度低于圆形接头(1)处两针脚(2)的高度，在两针脚(2)上面放入一“∏“形白

铜板(4)，以对PCB板(3)做周向的屏蔽隔离接地，PCB板(3)材质也须采用高频绝缘板材。

2.根据权利要求1所述的一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器，其特征在于，所述

串联电容的单个电容量不得大于340pF且测试电压满足1500V。

3.根据权利要求1所述的一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器，其特征在于，所述

铜覆板厚度大于60um，宽度大于3mm。

4.根据权利要求1所述的一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器，其特征在于，所述

接地电路与信号电路的爬电距离大于3.3mm。

5.根据权利要求1所述的一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器，其特征在于，所述

外壳内的灌封胶做为连接主信号电路，灌封胶采用高频环氧胶。
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一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器

技术领域

[0001] 本发明涉及频信号限能型通信传输隔离技术领域，具体是一种低损耗的隔爆本安

复合型天线耦合器。

背景技术

[0002] 防爆天线耦合器，它是一种本质安全型电路，本质安全型电路一是要满足传输限

能问题及潜在的浪涌影响，二是要做屏蔽隔离接地。针对耦合器用户需要低衰减的性能要

求，依据电容的固有特性匹配，最大限度的解决了高频信号经过电容的衰减。选用满足高频

信号传输及屏蔽的电路板及环氧封装材料，解决了信号传输电路与屏蔽接地隔离电路，耦

合器外壳之间的信号衰减。同时须满足了信号电路和接地电路，信号电路与外壳之间高耐

压防击穿问题。

[0003] 现有的防爆天线耦合器存在选用天线受限，安装使用不灵活，危险区域使用条件

苛刻及信号传输衰减大，满足不了现在日益增长的大容量无线网络传输要求。因此，本发明

提供了一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器，以解决上述背景技术中提出的问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器，以解决上述背

景技术中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器，包括外壳，所述外壳内设有PCB板和两

个串联电容，PCB板连接的金属接头为对称的圆形接头，外壳的接头处设有四针脚，PCB板插

入四针脚中间进行安装，PCB板背面通过铜覆板全覆盖，并与两针脚焊接连接，所述PCB板正

面中间做信号电路，串联两电容，信号电路铜覆板采用满足高频传输的铜覆板，PCB板正面

两侧做隔离接地电路，在PCB正面置入一绝缘PC板，PC板的高度低于圆形接头处两针脚的高

度，在两针脚上面放入一“∏“形白铜板，以对PCB板做周向的屏蔽隔离接地，PCB板材质也须

采用高频绝缘板材，例如高频PTFE绝缘板，同时须满足信号电路和屏蔽隔离接地电路。

[0007] 优选的，所述串联电容的单个电容量不得大于340pF且测试电压满足1500V。

[0008] 优选的，所述铜覆板厚度大于60um，宽度大于3mm。

[0009] 优选的，所述接地电路与信号电路的爬电距离大于3.3mm。

[0010] 优选的，所述外壳内的灌封胶做为连接主信号电路，屏蔽隔离接地电路和金属外

壳之间的封装重要介质，采用高纯高绝缘性能的高频环氧胶，以满足衰减，耐压和防浪涌要

求。

[0011] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0012] 本发明适用于危险区域，具有低信号衰减使用于高频信号2.4到6GHz传输的隔爆

本安复合型通信传输装置，属于一种高频信号限能型通信传输隔离装置，它主要涉及低损

耗限能本安电路设计，以及满足高频信号传输和屏蔽的绝缘PCB板及绝缘隔离的环氧树脂
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封装。

[0013] 通过使用本装置它能够允许在危险区域安装未经防爆认证的天线。由于有限能电

路，它还能够在危险区域直接拆除天线。并且能配用不同型式的连接接头，安装简单方便，

是一种在危险区域无线网络部署的高度灵活且经济高效的解决方案。

附图说明

[0014] 图1为一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器的结构示意图。

[0015] 图2为一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器中PCB板的结构示意图。

[0016] 图3为一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器中白铜板的结构示意图。

[0017] 图4为一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器的剖视结构示意图。

[0018] 图中：1、圆形接头；2、针脚；3、PCB板；4、白铜板。

具体实施方式

[0019] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0020] 请参阅图1～4，本发明实施例中，一种低损耗的隔爆本安复合型天线耦合器，包括

外壳，所述外壳内设有PCB板3和两个串联电容，串联电容的单个电容量不得大于340pF且测

试电压满足1500V，PCB板3连接的金属接头为对称的圆形接头1，比现有方型接头能使耦合

器插入损耗减少2‑4％，外壳的接头处设有四针脚2，PCB板3插入四针脚2中间进行安装，PCB

板3背面通过铜覆板全覆盖，并与两针脚2焊接连接，所述PCB板3正面中间做信号电路，串联

2电容，信号电路铜覆板采用满足高频传输的铜覆板，厚度大于60um，宽度大于3mm，PCB板3

正面两侧做隔离接地电路，接地电路与信号电路的爬电距离须大于3.3mm，在PCB正面置入

一绝缘PC板，PC板的高度低于圆形接头1处两针脚2的高度，在两针脚2上面放入一“∏“形白

铜板4，以对PCB板3做周向的屏蔽隔离接地，PCB板3材质也须采用高频绝缘板材，同时须满

足信号电路和屏蔽隔离接地电路，信号电路和外壳耐压1500v，需要保证最小爬电间距

3.3mm，外壳内的灌封胶做为连接主信号电路，屏蔽隔离接地电路和金属外壳之间的封装重

要介质，采用高纯高绝缘性能的高频环氧胶，以满足衰减，耐压和防浪涌要求。

[0021] 本发明的工作原理是：

[0022] 防爆耦合器首先需要满足本安电路设计要求及防浪涌影响，因此需要两个串联电

容，单个电容量不得大于340pF且测试电压满足1500V。另外，和PCB板3连接的金属接头形状

也能影响到信号衰减，经测试对比，对称的圆形接头1比方型接头能使耦合器插入损耗减少

2‑4％。对于防止浪涌和屏蔽接地隔离，需要在PCB板3周向做全面的屏蔽隔离接地电路，做

好PCB板3周向全面的屏蔽隔离接地电路能极大减少信号衰减。对比测试发现，做好PCB板3

周向全面的屏蔽隔离接地电路能使耦合器插入损耗减少11‑15％。为此，需要对耦合器接头

进行四针脚2设计，PCB板3插入四针脚2中间进行安装，PCB板3背面做铜覆板全覆盖，并与两

针脚2焊接连接。PCB板3正面中间做信号电路，串联两电容，信号电路铜覆板采用满足高频

传输的铜覆板，厚度大于60um，宽度大于3mm，PCB板3正面两侧做隔离接地电路，接地电路与
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信号电路的爬电距离须大于3.3mm。

[0023] 在PCB正面置入一绝缘PC板，PC板的高度低于接头两针脚2高度，在圆形接头1针脚

2上面放入一“∏“形白铜板4，以对PCB板做周向的屏蔽隔离接地。PCB板3材质也须采用高频

绝缘板材。同时须满足信号电路和屏蔽隔离接地电路，信号电路和外壳耐压1500v，需要保

证最小爬电间距3.3mm。灌封胶做为连接主信号电路，屏蔽隔离接地电路和金属外壳之间的

封装重要介质，仍须要采用高纯高绝缘性能的高频环氧胶，以满足衰减，耐压和防浪涌要

求。

[0024] 按照上述设计要求，经测试电路板的连接接头均能满足在20℃环温下6GHz衰减不

超过0.8dB的极优值，并能通过防浪涌要求。

[0025] 本发明达到了本安防爆设计及防浪涌要求。经测试，在不同的频率点，2 .4GHz，

4.6GHz和6GHz，20℃典型的插入损耗值分别为‑0.4dB，‑0.5dB，‑0.8dB。通过使用本装置它

能够允许在危险区域安装未经防爆认证的天线。由于有限能电路，它还能够在危险区域直

接拆除天线。并且能配用不同型式的连接接头，安装简单方便，是一种在危险区域无线网络

部署的高度灵活且经济高效的解决方案。

[0026] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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