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1 2

ReSeni se tyka zapojeni nelinedrnihg a-
daptivniho reguldtoru, opatreného jednak
vypoustécim zafizenim s nastavitelnou &irj
vytokové Stérhiny, a jednak za¥Fizenim pro
zjistovdni doby vytoku materidly ze Z8sob-
niku. Zapojeni Ize VyuZit nap¥. pro z4sobni-
Ky bezzvonové sazebny vysoké pece.
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Vynédlez se tykd zapojeni nelinedrniho a-
daptivniho reguldtoru doby vytoku davek
kapalnych nebo sypkych hmot téhoZ dru-
hu a proménlivych vlastnosti.

PFi vyprazdiiovani zdsobnik@t kapalnych
nebo sypkych hmot se doba vytoku néping
mé&ni v zAlvislosti na velikosti prtokového
prifrezu vypoustéciho zarizeni a na velikos-
ti ndpln& zdsobniku. Mimo vy3e uvedenych
faktort ovliviiuji dobu vytoku fyzikdlni cha-
rakteristiky vypousSténého materidlu, jako
napiiklad viskozita u hmot kapalnych a
velikost a tvar zrn u hmot sypkych. Spo-
leénym znakem t&chto fyzikdlnich charak-
teristik je to, Ze nejsou v praxi prab&inég
mé¥itelné, i kdyZ se v ¢ase méni. JestliZe je
vyZadovéano, aby doba vytoku byla co nej-
bliZze dob& Zadané, pak &asovd proménlivost
vlastnosti vytékajicich hmot vyZaduje prii-
b&Znou korekci nastaveni vytokového pri-
Fezu podle zméFené doby vytoku.

Intenzita toku materidlu dand podilem
celkového mnoZstvi materidlu v zasobniku
V a celkové doby vytoku T zdvisi na prii-
Fezu vytokového otvoru reprezentovaného
3i#1 vytokové Stérbiny d podle vztahu zné-
zorn&ného na obr. 1. MnoZstvi materidlu v
zasobniku mbZe byt bud v objemovych, ne-
bo hmotovych jednotkach. Piimka proloZe-
néd dvé&ma body, které predstavuji dvé in-
tenzity toku a piisluné Sife Stérbiny, vy-
mezuje na ase d tsek o velikosti a. Para-
metr a uddvd mezni $ifi vytokové $térbiny,
pro kterou se intenzita toku sni%?i k nu-
le — vytok se zastavi.

U doposud zndmého nejdokonalejiiho Fe-
8eni reguldtoru doby vytoku je akéni veli-
gina dédna soudtem piimovazebni a zp&tno-
vazebni vétve, prifemZ parametry regula-
toru jsou adaptovény podle parametrii prii-
b&#né identifikovaného modelu regulované
soustavy. Nevyhodou tochoto FeSeni regu-
lace je sloZitost jak reguldtoru, tak adaptad-
ntho algoritmu. P¥imku v soufFadnicich d
a V/T uréuji dva parametry, a odtud vyply-
véa i obtiZnost volby jejich startovnich hod-
not pro adaptaci a nutnost apriorni volby
rychlosti adaptace kaZdého parametru
zvlf8t. SloZitost algoritmu Fizeni sniZuje
jeho G€innost a robustnost.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zapojeni
nelinedrniho adaptivniho reguldtoru doby
vytoku dédvek kapalunych nebo sypkych hmot
téhoZ druhu proménlivych vlastnosti, vyté-
kajicich ze zésobniku, podle vynédlezu. Pod-
stata vynélezu spotivd v tom Ze je tvofeno
zaddvacim blokem, jehoZ vystup je zaveden
jednak na vstup prvniho zpoZdovaciho blo-
ku, a jednak na vstup prvého podilového
bloku. Déle jej tvo¥i asovy blok jehoZ vy-
stup je zaveden na vstup prvého podilové-
ho bloku a dasové €idlo, jehoZ vystup je za-
veden ma prvy vstup druhého podilového
bloku, pf¥iemZ na druhy vstup druhého po-
dilového bloku je pfiveden vystup prvého
zpoZdovaciho bloku, v¢stup prvého podilo-
vého bloku je p¥iveden na vstup tfetiho
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podilového bloku a vystup druhé&ho podilo-
vého bloku je priveden jednak na vstup ti'e-
ttha podilového bloku, a jednak na prvy
vstup adapta¢niho bloku.

Vystup tietiho podilového bloku je pri-
veden na prvy vstup nésobictho bloku, na
jeho% druhy vstup je pFiveden vystup odedi-
taciho bloku. Na vstup tohoto odeé&itaciho
bloku je .priveden vystup druhého zpoZdo-
vaciho bloku a..na druhy vstup je priveden
vystup adaptaniho bloku. Vystup druhého
zpoZdovaciho bloku je pFiveden na druhy
vstup adaptadniho bloku. Vystup nésobici-
ho bloku je priveden na prvy vstup sout-
tového bloku na jehioZ druhy vstup je za-
pojen vystup adaptatniho bloku, pridemZ
vystup souctového bloku je zapojen jednak
na vstup druhého zpoZdovaciho bloku a
jednak na vstup regulatoru. Zasobnik je o-
patfen vypoustécim zafizenim s nastavitel-
nou velikosti vytokového prirezu a zafize-
nim pro zjistovani doby vytoku nédpln& z&-
sobniku.

Vyhodou vyndlezu je, Ze vystup bloku za-
dani -doby vytoku dévek, vystup bloku za-
dani mnoZstvi materidlu piipraveného k vy-
sypdni v zdsobniku a vystup &idla doby vy-
toku posledn& vysypané néplné zdsobniku
jsou spojeny s jednotlivymi bloky nelinedr-
niho adaptivniho reguldtoru néasledujicim
zplsobem. Zddand intenzita toku je urdena
v podilovém bloku se vstupy, Kkteré jsou
napojeny na vystup bloku zaddni mnoZstvi
materidlu p¥Fipraveného k vysypéni v za-
sobniku a déle na vystup bloku zadani do-
by vytoku dévek. Skutetnd intenzita toku
je urdena v podilovém bloku se vstupy, kte-
ré jsou napojeny na vystup bloku zpoZdé-
ni jednaoho kroku regulace, jehoZ vstup je
napojen na vystup bloku zadani mnoZstvi
materidlu piipraveného k vysypéni v za-
sobniku, a na vystup &idla doby vytoku po-
sledné vysypané nédplné zésobniku. Vystu-
py podilovych blokfi, které pFedstavuji sku-
tetnou a Zadanou intenzitu v§ytoku, vstupu-
jl do podilového bloku, jehoZ vystup vstu-
puje do nésobiciha bloku.

Dal§im vstupem néscbiciho bloku je vy-
stup odeéitaciho bloku, jehoZ vstupem na
stran® mendence je posledni nastavend §i-
Fe vytokové Stdrbiny a vstupem na strané
mengitele je vystup bloku adaptace mezni
§ire vytokové Stérbiny. Vystup nésobiciho
bloku vstupuje do soudtového bloku spolu
s vystupem bloku adaptace mezni §ife vy-
tokové $t&rbiny. Vystup soudtového bloku,
ktery p¥edstavuje novou velikost 3ife 3tér-
biny pro vysypéni materidlu v zdsobniku,
vstupuje do reguldtoru, ktery nastavuje za-
danou §ifi vytokové 3térbiny u vypoustéci-
ho za¥izeni. Posledni nastavenéd Stkie Stér-
biny pro vstup do odefitaciho bloku je vy-
stupem bloku zpoZd&ni jednoho kroku re-
gulace, jehoZ vstupem je nové vypotitend 3i-
fe Stérbiny pro vysypdni materidlu v zdsob-
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adaptace, jehoZ vstupem je posledai na-

stavend S§ife vytokové St&rbiny a skutetnd
intenzita toku materidlu pFi poslednim wvy-
prazdiiovdni zasobniku. Dal3i vyhodou za-
pojeni nelinedrniho adaptivniho reguldtoru
pro Fizeni doby vytoku davek kapalnych ne-
bo sypkych hmot téhoZ druhu podle vyné-
lezu je jednoduchost realizace a vy3§i 1-
¢innost a robustnost, rovn&Z jednoduchost
vychoziho nastaveni parametri a odolnost
k poruchovym zméndm vstupnich velidin.

Na pripojeném obr. 1 je graficky zndzor-
nén mozZny postup adaptace nelinedrnim re-
gulatorem. Schéma zapojeni nelinedrniho
adaptivniho reguldtoru doby vytoku dévek
kapalnych nebo sypkych hmot téhoZ druliu
s proménlivymi vlastnostmi, které wvytéka-
ji ze zdsobniku opat¥eného jednak vypous-
técim zafizenim s nastavitelnou Sifi vytoko-
vé Stérbiny a jednak zafizenim pro zji§to-
vani doby vytoku ndpln® zdsobniku poadle
vyndlezu je zndzornéno na obr. 2.

Je tvofeno zaddvacim blokem 1 mno#Zstvi
materidlu p¥ipraveného k sypéni, jehoZ vy-
stup je zaveden jednak na vstup prvého
zpoZdovaciho bloku 51 jednoho kroku re-
gulace a jednak na vstup ve funkci délen-
ce u prvého podilového bloku 41. Déle je
tvofeng Casovym blokem 2 pro zaddni doby
vytoku napln& zésobniku, jehoZ vystup je
zaveden na vstup ve funkci délitele u pr-
vého podilového bloku 41, a déle je tvo-
feno cCasovym C¢idlem 3 doby vytoku po-
sledné vysypané néplné€ zdsobniku, jehoZ
vystup je zaveden na prvy vstup ve funkci
délitele u druhého podilového bloku 42.
Na druhy vstup ve funkci délence u dru-
hého podilového bloku 42 je piiveden vy-
stup prvého zpoZdovaciho bloku 51, vystup
prvého podilového bloku 41 je pfiveden na
vstup ve funkci dé&lence u tfetihio podilové-
ho bloku 43 a vystup druhého podilového
bloku 42 je prfiveden jednak na vstup ve
funkci délitele u t¥etiho podilového bloku
43 a jednak na prvy vstup adaptatniho blo-
ku 10 mezni 3ife vytokové §t&rbiny. Vystup
tretiho podilového bloku 43 je pfiveden na
prvy vstup ndsobiciho bloku 6, na druhy
vstup nésobiciho bloku 6 je priveden vy§-
stup odecitaciho bloku 7. Vstupem odeéi-
taciho bloku 7 na stran& menSence je vy-
stup druhého zpoZdovaciho bloku 5 jedno-
ho kroku regulace, druhym vstupem ode-
Citaciho bloku 7 na stran& mensitele je vy-
stup adaptacniho bloku 10 mezni §ife vy-
tokové St&rbiny. V¢stup druhého zpoZdo-
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vaciho bloku 2 je pfiveden na druhy vstup
adaptainiho bloku 10 mezni §ife vytokowvé
Stérbiny. Vystup ndasobiciho bloku 6 je pfi-
veden na prvy vstup souttového bloku 8
na jehoZ druhy vstup je zapojen vystup a-
daptatniho bloku 10 mezni SiFe vytokové
Stérbiny. Vystup soudétového bloku 8 je za-
veden jednak na vstup druhého zpoZdova-
ciho bloku %2 a jednak na vstup regulato-
ru 9 pro nastaveni zadané §ife vytokové
Stérbiny.

K bliZzS8imu osvétleni funkce nelinedrniho
reguldtoru se dale uvadi priklad Fizeni do-
by vyprazdiiovdni materidlovych komor bez-
zvonové sazebny vysoké pece. Dva zdklad-
ni druhy sypanych materidldi jsou ruda a
koks. Pro kaZdy z téchto druhll materialfi
je nutno pouZit zvlaSini reguldtor. Doba to-
ku musi u bhezzvonové sazebny odpovidat
dobé& oh&hu Zlabu po stanovené dréze, kte-
réa je nap¥. 60 s. Zméiend posledni doha vy-
toku vsdzkové komponenty téhoZ druhu
necht je 66 s a necht objem této komonen-
ty je neménny. Posledni nastavend S§ife
Stérbiny nechtf je 35 cm a mezni Sife Stér-
biny necht je 15 cm. ProdlouZeni dnby to-
ku zptisobila netekana zména vlastnosti vy-
pousténého materidlu. Nelinedrni adaptiv-
ni reguldtor nastavi novou $ifi St&€rbiny na
hodnotu

.(35cm — 15cm) + 15 cm ==

== 37 cm,

tj. 0 2 cm $ir3i, aby byl vytok zrychlen. U-
daje o intenzit® toku posledni ddvky a pii-
sludné Sife $térbiny vstoupi do bloku adap-
tace, kde se opravi mezui S$ife Stdrbiny.
MoZnym postupem adaptace je proloZeni
pFimKky v grafu na obr. 1 dvéma body pled-
stavujicimi posledni a predposledni sypa-
ni. Vypoltend mezni Sife St&rbiny se po-
rovnd s minule platnou hodnotou mezui §i-
Fe Stérbiny a podle smyslu odchylky se zis-
k& novy odhad mezni Sife 3térbiny pridte-
nim nebo odettenim zvolené diference od
ptivaodni hodnoty.

Vedle uplatnéni reguldtoru podle vynale-
zu p¥i Fizeni doby vyprazdiiovdani materié-
lovych komor bezzvonové sazebny lze vy-
nélez vyuZit rovndZ piri ddvkovani surovin
v dalSich oblastech hutnického, chemické-
ho, potravinaiského priimyslu a v energe-
tice.
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PREDMET VYNALEZU

- Zapojeni nelinedrniho adaptivniho regu-
latoru doby vytoku davek kapalnych nebo
sypkych hmot téhoZ druhu a proménlivych
viastnosti, které vytékajl ze zdsobniku o-
patfenéhio jednak vypouStécim zafizenim s
nastavitelnou 3i¥i vytokové Stérbiny a jed-
nak zafizenim pro zjiStovani doby vytoku
naplnd zdsobniku napfiklad zdsobniku bez-
zvonové sazebny vysoké pece, vyznadujici
se tim, Ze je tvofeno zaddvacim blokem (1)
jehoZ vystup je zaveden jednak na vstup
prvniho zpoZdovaciho bloku (51) a jednak
na vstup prvého podilového bloku (41), da-
le je tvofeno ¢asovym blokem ({2) jehoZ
vystup je zaveden na vstup prvéhe podilo-
vého bloku (41) a déle je tvofeno Casovym
gidlem (3} jehoZ vystup je zaveden na pr-
vy vstup druhého podilového bloku (42),
pfi€emZ na druhy vstup druhého podilové-
ho bloku (42) je pfipojen vystup prvého
zpoZdiovaciho bloku (51), vystup prvého po-
dilového bloku (41) je pFiveden na vstup

tfetiho podilového bloku (43) a vystup dru-
hého podilového bloku (42) je pfiveden jed-
nak na vstup tietiho podilového bloku {43}
a jednak na prvy vstup adaptaéniho bloku
(10), vystup tretiho podilového bloku (43)
je pFipojen na prvy vstup nésobiciho blo-
ku (6), na jehoZ druhy vstup je piipojen
vystup odeditaciha bloku (7], na vstup to-
hoto oded&itaciha bloku (7] je p¥ipojen vy-
stup druhého zpoZdovaciho bloku (52) a
na druhy vstup je pFfipojen vystup adaptac-
nihe bloku (10), pfi€emZ vystup druhého
zpoZdiovaciho bloku (52) je pFipojen na dru-
hy vstup adaptatniho bloku (10), vystup
ndsobiciho bloku (6) je p¥ipojen na prvy
vstup souftového bloku (8) na jehoZ dru-
hy vstup je zapojen vystup adapta&niho blo-
ku (10), pFiCemZ vystup soultového bloku
(8) je zapojen jednak na vstup druhého
zpoZdovaciho bloku (52) a jednak na vstup
reguldtoru (9).

2 listy vykresit
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Pbr, 1
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