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Inventia se referd la un procedeu de obtinere a

lichidului biologic activ, i anume la remediile
biocide, care pot fi utilizate in lupta cu daundtorii
plantelor agricole.

Procedeul propus de obtinere a lichidului
biologic activ include amestecarea solutiei apoase
de clorurd de sodiu cu un adaos organic, precum si
tratarea electrochimicd primard si secundard a
amestecului obtinut.

Noutatea inventiei constd in aceea cd in calitate
de adaos organic se utilizeaza uleiurile de fuzel,
formate ca deseu la obtinerea alcoolului din produse
grauntoase sau cartofi, care se amestecd cu o solutie
apoasd de clorurd de sodiu 1,0...1,5% in raport
corespunzitor de (3...5):(1000...2000). Totodatd
tratarea electrochimicd primard a amestecului se
efectueaza in spatiul catodic péna la atingerea pH-
ului de 9,0...10,0, iar tratarea secundard se

2

efectueaza in regim continuu al fluxului de amestec
tratat din spatiul catodic in spatiul anodic pand la
5 atingerea pH-ului de 7.5...8,5.
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a lichidului biologic activ, si anume la remediile

biocide, care pot fi utilizate in lupta cu ddunétorii plantelor agricole.

Se cunoaste un procedeu de obtinere a lichidului biologic activ pentru stropirea plantelor, care include
amestecarea solutiilor clorurilor metalelor si prelucrarea lor electrochimici [1]. In calitate de solutii se
folosesc sdruri de cupru si/sau de fier, procesul de electroliza se efectueazi in camera catodici a unui
electrolizor cu membrand, pentru obtinerea solutiilor coloidale ale hidroxizilor acestor metale, procesul de
prelucrare a plantelor se face prin stropire in decurs de 1..3 zile. Neajunsurile acestui procedeu sunt
termenul scurt de pastrare a solutiei dupd prepararea ei, ceea ce creeaza incomodititi in procesul lucrului,
si de asemenea imposibilitatea de folosire a acestei solutii pentru prelucrarea solului din cauza poludrii cu
metale grele.

Mai aproape dupd esenta si rezultatul obtinut este procedeul de obtinere a unui lichid biologic activ,
care include prelucrarea anodicd a solutiei de clorurd de sodiu si a unui emulgator cu dispersarea sa si
prelucrarea anodici ulterioard [2]. in anolitul acid obtinut la prelucrarea anodicd din solutia initial a
clorurii de sodiu cu concentratia de 1,5..2,0 g/L se introduce lanolind in proportie de 1 parte la
10000...20000 parti de anolit, se disperseazi pand la formarea emulsiei, dupd aceasta amestecul obtinut
din nou se prelucreazi electrochimic in camera anodicd a electrolizorului. Insi acest procedeu nu este
destul de efectiv datoritd hidrofobiei solutiei biologic active obtinute, care nu poseda calititi de umezire a
suprafetelor, si nu-si pastreaza o perioadd indelungati activitatea electrochimica dupa preparare.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in micsorarea cheltuielilor, simplificarea procedeului de
obtinere a solutiei biologic active si In mdrirea eficacitatii ei, in special asupra nematodelor ce paraziteaza
in radécinile plantelor.

Procedeul de obtinere a lichidului biologic activ include amestecarea solutiei apoase de clorura de
sodiu cu un adaos organic si tratarea electrochimici primari si secundari a amestecului obtinut. In calitate
de adaos organic se utilizeaza uleiurile de fuzel, formate ca deseu la obtinerea alcoolului din produse
griuntoase sau cartofi, cu solutia apoasd de clorurd de sodiu 1,0...1,5% in raport corespunzitor de
(3...5):(1000...2000), totodatd tratarea electrochimicd primard a amestecului se efectueazi in spatiul
catodic pand la atingerea pH-ului de 9,0...10,0, iar tratarea secundard se efectueazd in regim continuu al
fluxului de amestec tratat din spatiul catodic in spatiul anodic pana la atingerea pH-ului de 7,5...8,5.

Rezultatul inventiei consta 1n mdrirea activitdtii biologice a solutiei obtinute si sporirea eficacitatii ei
hidrofile asupra nematodelor ce paraziteaza in radicinile plantelor datoritd contactului cu suprafata
hidrofoba a parazitilor (nematodele radacinilor galico, familia Meloidogyne). Simplificarea procesului de
preparare a acestui lichid consta in lipsa fazei de dispersare intermediard, deoarece uleiurile de fuzel se
dizolva in apd, deci este posibild obtinerea solutiei intr-o singurd etapd in proces continuu. A devenit
posibild micgorarea pretului de cost al produsului gratie utilizarii deseurilor neutilizabile, adicd a uleiului
de fuzel.

Boala nematodelor radécinilor galico este rezultatul dezvoltarii periculoase in sol a microfaunei, adica
a nematodelor care sunt insecte microscopice, care patrund din sol in rddécinile plantelor. Pe médsura
dezvoltdrii lor in rddécini apare o nodozitate. Larvele, patrunzind adanc in radacind, se prind in locul prin
care planta se alimenteazd cu apd si substante nutritive, provocand moartea ei. Rezultatul parazitarii
nematodelor in rddacinile plantelor este micsorarea rodului plantelor cu 40...60%.

Potrivit inventiei in camera catodica a electrolizorului membranic, in care se introduc 1,5..2 g/
solutie de clorurd de sodiu in raport de 1000...2000 ori mai mult ca uleiul de fuzel, care constituie 3...5
parti volumice, decurg urmaitoarele reactii chimice de bazd, care duc la schimbarea pH-ului in bazic
9,0...10,0:

2H,0 + 2Na® + 2e — 2NaOH + H,
2H,0 +2e — 20H..

Dupad iesirea din camera catodicd fluxul de catalit trece in camera anodicd a aceluiasi electrolizor,
unde se petrec urmatoarele reactii:

2CT - 2e — Cl,
2H,0 - 4e — 4H" + O,
Cl, + H,O — HCIO + HCl1
HCIO + NaOH — NaClO + H,O.

In urma electrolizei apei PH-ul trece in acid si neutralizeazi baza ficand ca pH-ul si scadd pand la
7,5...8,5. Concomitent in camera anodicd a electrolizorului are loc eliminarea partiald a ionilor de sodiu
prin membrand in camera catodicd, de asemenea intre electrozi mai decurg o serie de reactii de
oxidoreducere care duc la transformarea legdturilor organice ale substantelor din uleiul de fuzel si,
respectiv, la accentuarea proprietatilor biocide.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

MD 3306 G2 2007.05.31

4

Solutia biologic activd obtinutd posedd selectivitate la nimicirea nematodelor care atacid culturile
agricole, nerasfringdndu-se asupra cresterii si dezvoltdrii plantelor. Compusii clorului activ sunt
termodinamic instabili §i in conditii mai aproape de mediul neutru peste 24...72 de ore se descompun pana
la compusi minerali inofensivi.

Uleiurile de fuzel, ce se formeazi la distilarea fractionatd a produselor de fermentare a culturilor
grduntoase §i cartofilor, contin aminoacizi, izomeri ai alcoolului amilic (CsH;;OH), alcool izobutilic
(CH;(CH,);0H) si cantitdti neinsemnate de alcool propilic normal (CH;CH,CH,0OH). in afardi de aceasta
se mai gidsesc cantititi mici de compusi volatili, cum ar fi acetaldehida (CH;CHO) si acetatul
(CyHop1CH(OC,Hy)), care sunt eteri alchilati ai hidratilor aldehidelor, ce poseda un miros placut de flori,
precum si alcooli superiori si acizi grasi (CyHy,,1C(OH);), eter si furfurol ((CH);COCHO). Datorita
acestora uleiurile de fuzel posedd proprietiti bactericide, ce se intensificd datoritd efectului sinergetic in
conditiile activirii electrochimice in solutie de clorurd de sodiu.

Contactul solutiei biologic active, obtinute prin activarea electrochimicd a solutiei de clorurd de sodiu
cu uleiul de fuzel, cu suprafata hidrofoba a nematodelor rddacinilor galico ce paraziteazi in radacinile si
bulbii plantelor provoacid moartea lor. In acelagi timp se manifesti selectivitatea acestei solutii asupra
nematodelor parazitare, nerdsfrangandu-se asupra culturilor propriu-zise.

in asa fel s-a obtinut mérirea activititii biologice a solutiei, ce prezinti solutia electrochimic activati a
clorurii de sodiu si uleiului de fuzel, mérirea eficacitatii de actiune asupra insectelor parazitare, in special
asupra nematodelor, care atacd culturile agricole. Simplificarea procesului de preparare se face prin
excluderea unor operatii suplimentare, iar ieftinirea se obtine prin utilizarea unui deseu obtinut la
distilarea fractionatd a alcoolului, ce anterior nu era folosit.

Solutia biologic activd obtinutd astfel datoritd activdrii electrochimice a apei, are proprietiti
metastabile, care spontan se relaxeaza peste 24...72 ore si trece in stare stabild, in acest timp insd asigurd
distrugerea organismelor ce paraziteazd in plante. Substantele din uleiul de fuzel si produsele de
transformare a lor, ce se formeaza datoritd proceselor redox ce au loc la prelucrarea electrochimica a
solutiei de concentratie joasd a clorurii de sodiu, au o pericadd de actiune mai indelungats,
preintdmpinand dezvoltarea ulterioard a microfaunei din sol, si stabilizind conditiile cresterii plantelor.
Deoarece uleiul de fuzel contine substante cu masd moleculard nu prea mare, ele, de asemeneca, se
descompun biochimic pana la substante minerale inofensive, care nu polueaza solul.

Prelucrarea solului cu aceastd solutie se poate efectua in doud moduri. Potrivit primului mod se
introduce solutia in sol inainte de semédnare pentru distrugerea nematodelor radacinilor galico din sol, al
doilea mod presupune prelucrarea plantelor in timpul cind acestea incep si risard, pentru distrugerea
nematodelor ce se pot gési in radacinile lor.

Exemplu

Solutia biologic activi se prepard amestecand uleiul de fuzel cu solutie de clorurd de sodiu 1,5...2,0
g/L in raport proportional de (3...5):(1000...2000), astfel prelucrarea primard se face in camera catodica a
electrolizorului cu membrand pana la pH-ul de 9...10, iar prelucrarea secundara in camera anodicd in
regim continuu. Prelucrarea in camera anodicd se face pana la atingerea pH-ului de 7.5...8,5. Calculele ce
tin de consumul de energie electricd, volumul de muncd si cheltuielile facute la pregétirea acestei solutii
biologic active sunt indicate in tab.1.

Dupi aceasta a fost prelucrat solul ce urma si fie cultivat cu castraveti in conditii de serd (aceasta
culturd este una dintre cele mai predispuse la aceastd boald). Suprafata solului pe care a fost efectuat
experimentul este de 25 m?, anterior solul a fost infestat cu insecte nematode galico. Concomitent au fost
facute cercetdri pe loturi analoge in baza conditiilor celei mai apropiate solutii §i pe un lot de control,
unde solul nu a fost prelucrat. Rezultatele experimentelor au fost evaluate dupa cantitatea rodului
culturilor.

Rezultatele experimentelor sunt prezentate in tab.2.

Tabelul 1
Cheltuieli limitd pentru pregitire a 10 L de Potrivit conditiilor Potrivit conditiilor
solutie activatd electrochimic propuse celei mai apropiate solutii
Cheltuieli energie, k€W-h 0,1 0,2
Volum de lucru, persoane/orda 0,5 2,2
Costul materialelor, lei 0,2 3,8
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Tabelul 2
Caracteristica solutiei biologic active Roada medie al castravetilor, k m’
rH Raportul volumic al uleiului Potrivit Potrivit
de fuzel la solutia de NaCl conditiilor conditiilor celei Lotul de
) propuse mai apropiate control
solutii

7.5 3:2000 10,6
8,0 4:1500 10,8 9.1 7,1
8,5 5:1000 10,7

Dupéa cum se vede din datele obtinute, cantitatea de legume recoltate la metru péatrat a crescut cu mai
mult de 15% in comparatie cu cea mai apropiatd solutie si cu aproape 45% in comparatie cu lotul de
control, unde nu a fost facutd tratarea solului, ceea ce aratd eficacitatea solutiei propuse. Odati cu aceasta
s-au micgorat volumul de muncd indeplinit la pregitirea acestei solutii activate, cheltuielile de curent
electric de 1,5 ori si costul materialelor datoritd folosirii deseurilor de productie.

(57) Revendicare:

Procedeu de obtinere a lichidului biologic activ, care include amestecarea solutiei apoase de
clorurd de sodiu cu un adaos organic si tratarea electrochimicd primara si secundard a amestecului
obtinut, caracterizat prin aceea ci in calitate de adaos organic se utilizeaza uleiurile de fuzel, formate ca
deseu la obtinerea alcoolului din produse grauntoase sau cartofi, cu solutia apoasd de clorurd de sodiu
1,0...1,5% in raport corespunzator de (3...5):(1000...2000), totodata tratarea electrochimicd primara a
amestecului se efectueaza in spatiul catodic pana la atingerea pH-ului de 9,0...10,0, iar tratarea secundard
se efectueazi in regim continuu al fluxului de amestec tratat din spatiul catodic in spatiul anodic pand la
atingerea pH-ului de 7,5...8,5.
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