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(57) Beispielsweise in einem huhlturm wird der Kontaktkorper mit
zwischen den Schichten gebildeten Spalten von Luft und Wasser-
durchstromt. In gewissen Spalten wird nur Luft gefunrt, die sich
_erwdrmt und beim Ausstrémen aus dem Kontaktkérper mit der feuchten
Luft vermischt, Nebelbildung verhindert. Das Ziel der Erfindung
besteht in der Schaffung einer wenig aufwendigen, kostengiinstigen
Einrichtung, mit der die vorzeitige Wasserdampfbeladung der
‘erwarmten Luft verhindert wird., Die Aufjabe der Erfindung besteht
in der Aufteilung des Kontaktkérpers in trockene und nasse
Spalten und Kandle, bei denen ein Uberstrdmen unmdglich ist und
.in der einfachen Wasserzuflihrung zu den nassen Spalten, Erflndungsgenaﬂ
sind die Schichten des Kontaktkdropers an ihrer coberen Kante mit
wiederkehrenden, Offnungen. bildenden Erweiterungen versehe1, Es
bestehen zwel Gruppen von Offningen., Eine steht mit nur einem Teil
der Spalten in Verbindung. Ihr ist Wasser gescndert zufilihrbar. Es
'sind Mittel zum spaltabdichtenden Aneinanderfligen mehrerer
- Kontaktkdrper iiber= und nabeneinander beschrieven., - Fig.1l:
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Einrichtung bei einem Verdunstungskﬁhler.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung bei einem Verdunstungs-
kﬁhler; wie einem Kihlturm, mit mindestens einem in einem Ge-
hiuse untergebrachten Kontaktkdorper der Vielschichtenbauart

mit zwischen den Schichten gebildeten Spalien, die von Luft

und auBerdem von durch Leitungen von oben zugefilhrtem Wasser
durchstrmt werden. L

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Bel Kiihlern der eingangs umrissenen Art macht sich insbesonde~
‘re bei niedrigen AuBenlufttempératuren als Nachteil sehr sti- -
rend bemerkbar, da8 die im Kiihlturm befeuchtete Luft beim Ent-
weichen in die AuBenluft dadurch, da8 sich Dampf kondensiert,
Nebelwolken bildet, Um dieser auf die Unmgebung stdrend wirken-
" den Nebel~ oder Dunstbildung entgegenzuwirken, ist es bhekannt,
die den Verdunstungskilhler verlassende feuchte Luft mi% einsm
anderen, vorerwdrmten Luftstrom zu vermischen., GemEB der DT-0S
25 37 887 erhdlt man diesen anderen, erwirmten Luftstrom da-
durch, daB gewisse Spalfen édes Verdunstungskilhlers von der Zu-
fuhr von Wasser ausgeschlossen sind, wodurch in diesen trocke-
nen Kan#len die Inft durch den wirmsleitenden Xontakt mit_def
Wasaerschiéht in den angrenzenden Spalten erwirmt wird. Beim
Augstromen aus Gem . Xonfakikorper wird denn die erwiZrmbe Luft



-2 - Berlin,d.6,12,1978
P F 280/207 970

mit der feuchten Luft-in einem solchen Verhéltnis'vermischt,
da8 das Luftgemisch beim Austritt in die AuBenluft keinen
_Nebel oder Dunst bildet.

Es hat sich nun herausgestellt daf man mit Hilfe des Ver~-
fahrens und der Einrichiung gemifB der vorgenannten DT-0S
Nebelbildung bei Verdunstungskuhlern wirksam verhindern
‘kann, sofern nicht bereits von dem Ausstromen der Luft aus
dem Kontaktkorper die erwarmte Luft unerwlinscht mit Wasser-
_dampf beladen wurde,

Ziel der Exfindung -
Das Ziel der Erfindung bestehtvin der Schaffung einer ein-

. fachen, wenig Fonstruktions-~ und betriebsaufwendigen und da-.
mit gegeniiber den bekannten Losungen kostenglinstigeren, wirk-
samen Einrichtung, mit der die vorzeitige, d.h. vor der gef"
wollten Vermischung mit der feuchten ILuft stattfindende l
Beladung der erwirmten Luft mit Wasserdampf verhindert wer-

vden kann,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Dér,Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde,’eine,Einrichtung
bel einem Verdunstungskiihler zu schaffen, die eine einfache

- und wirksame Aufteilung des Kontaktkﬁrpers in trockene und
nasge Spalten oder Kanﬁle,'eine sinfache Wagserzufiihrung Za
‘den Spalten oder Kandlen ermogllcht, sow1e ein Uberstromen .
aus den nassen in die trockenen Spalcen oder Kanile und die
--rortpflanzung von Spritzern aus den nassen Spa1+en oder XKa~"
ndlen in die trockene, erwirmte Luft ausschlieﬁ§& 

In diesenm Zusammenheng ist zu exrwdhnen, daf ein iiblicher

Tropfenfinger bekannter Bauart in dem Luftgemisch nicht zux
Anwendung kommen kann, weil er das angestrsbie Ergebnis

”~
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stark beelntrachtlgen wiirde, indem er als Befeuchter dexr dlé
trockenen Spalten verlassenden Luft w1rken wurde.

Die Aufgabé wird erfindungsgemiB geltst, bei einem Verdun-

- stungskithler, wie einem Kiihlturm, mit mindestens einem in
einem GehHuse untergebrachten Kontaktkbrper der Vielschich-

~ tenbauart mlt zwischen den Schichten gebildeten Spalten oder
Kanalen, die alle von Luft durchstrichen werden und von denen
ein Teil, wie jeder zweite, auBerdem von durch Leltungen von
oben zugefilhrtem Wasser durchstromt wird, im wesgentlichen da-
durch, daB die Schichten an ihrer oberen Kante in ihrer Lings-
- richtung mit wiederkehrenden Erweiterungen versehen sind, die
,paarweise die Schichten zur Bildung von (ffnungen derart ver-
binden, daf der KontaktkSrper quer zu dieser Richtung oben

in mindestens zwel Gruppen von Offnungen aufgeteilt ist, von
denen die eine Gruppe nur mit einem Teil der Spalten oder
Kendle, belspielsweise jedem zweiten, in Verbindung steht
und einer solchen Gruppe Wasser von den Verteilerrohren ge~
sondert zufiihrbar ist,

Hierbei kbtnnen nach einem weiteren Merkmal der Erfindung die -
Schichten vorteilhaft so ausgeformt sein, vorzugsweise mit
kreuzweise schrégen Wellungen, daB sie das gugefiihrte Wasser
geitwdrts zu den Partien der wasserfilhrenden Spalten oder
Kendle fiilhren, die sich unterhalb der wasserfreien}Gruppe von
Offnungen befinden, ‘ :

Wenn hierbei der Kontektkbrper von der Luft im wesentlichen
waagerecht durchstrichen wird, wihrend das Wasser durch ihn
in im wesentlichen lotrechter Richtung hlnduvchgeh t, sing
miB einem anderen Merkmal der Erfindung die Wellungen wenig-
gstens an der Bintritts~ oder Austrittsseite fiir die Luft oder
an beiden diesen Seiten unter einem solchen Winkel aufwirts

33 oem
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gerichtet, das ein Ausstrtmen bzw. ein Mitgerissenwerdethon
Wasser aus dem Innern des Kontaktkbrpers verhindert wird,

Un die GesemtbauhBhe der Anlage, insbesondere sines Kijhl-
turms, so niedrig wie mglich zu halten, sing in Weiterent~
wicklung des Erfindungsgedankens die als Verteilerrohre aus-
gefilhrten Leitungen ganz oder teilweise in Ausnehmungen in
den Oberkanten der Schichten des Kontaktkbrpers eingebettet
und en der Unterseite mit Verteilerdffnungen versehen, Hier-
durch wird sichergestellt, daB die austretenden Wasserstrah-
len erst im Innern des Kontaktktrpers auf die Winde dew
Schichten auftreffen,

- Insbesondere wenn die Schichten des Kontaktktrpers aus
Thermoplast gefertigt sind, werden zweckméfig nach einem
Merkmal der Evrfindung die Offnungen in der einen Gruppe paar-
welse voneinander durch miteinander zusammengefiizte Kanten-
teile zweier benachbarter Schichten-abgegrenZt, wobei diese
Schichten in der anderen Gruppe zwei einander gegeniiberlie-
gende Kantenteile der dieser Gruppe zugehtrigen ﬁffnungen
bilden, :

- Bel einérubevorzugten Ausfihrungsform des Verdunstungskﬁhlers,
- wle einem Kithliurm, mit mindestens einem in einem Gehiuse an-
gebrachten.Konfaktkﬁrper, der aus einer Vielzahl von in Je~
der Einheit miteinander verbuadenen Schichten zusammenge~- _
- setzt ist, wobei diese_Séhichteﬁ mit zur Waagerechten schrég="
gestellten und in benachbarten Schichten einander kreuzenden

Wellungen geformt sind, konnen dies Schichten an einander ge-
geniberliegenden Seitenkanten zweier KontaktkSrper abwech-
selnd so zueinander versetzt sein, dag ein Teil, wie jede
zwelte Schicht in dem sinen Kaﬁtakﬁkﬁrper, Zungen bildet, ‘
die in die Lilcken 2wischen~deﬂ vorspringenden Zungen des an-
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deren Kontaktkdrpers hineinpassen, und ktnnen die Schichten-
kenten zu einer Lage genau einander gegenﬁber in einander
zugekehrten Schichten zur Erschwerung einer Verbindung zwi-
‘schen benachbarten Spalten oder Kandlen ausgéfbrmt sein,

Nach einem Merkmal der Erfindung verlaufen die Schichtenkan=
~ zen zweckmifBig parallel zur Flichenerstreckung der Schichten
und vorzugsweise entlang deren halber Wellenhthe,

Wenn in einem Verdunstungekiihler, wie einem Kithlturm, in
einem GehZuse mindestens zwei Kontaktktrper der Vielschich-
tenbauart mit zwischen den Schichten gebildeten Spalten, die
von verschiedenen Mitteln durchstromt werdén, iibereinander
engebracht sind, sind zweckmiBig die Schichten der Kbrper an
der Kante, wo sle aneinander grenzen, in ihrer Lingsrichtung
durch Raltung oder Wellung paarweise und abwechselnd derart
miteinander verbunden, daB die Kérper quer zu dieser Rich-
tung in mindestens zwel Gruppen von Offnungen aufgeteilt
sind, die miteinander und mit voneinander getrennten Spalten,
wie jedem zweiten Spalt, kommunizieren.

SchlieBlich besteht ein Merkmal der Erfindung auch derin,
da8 diese Offnungen vorteilhaft wenigstens in der einen
Gruppe die Form von teleskopisch ineinander einschiebbarsn
Stutzen haben,

Ausfiihrungsbeispiel

Nachfolgend soll die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbei-
spiels ndher erliutert werden.
In der zugehSrigen Zeichnung stellen der:

Fig. 1: lotrechter Schnitt durch einen Verdunstungskiihler,
- und zwar einen Kithlturm der Querstrombauart,
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Fig, 2: lotrechter Schnitt durch einen Kuhlturm der Gegen—ﬂ
- strombauart,

sohaubildlich den Oberteil eines KontaktkSrpers fiir
den Verdunstungskiihler der Bauart nach Fig. 1,

Fig. 3

: schaubildlich den Oberteil eines KontaktkSrpers fiir
den Kiihler der Bauart nech Fig. 2,

*

Fig.,

Fig. 5: Verfugung zweier iibereinander angeordnetér, aneinan-~
- der stoflender Kontaktkdrper in Seitenansicht,

Fig. 5a: Schnitt lings der Linie A-A in der Pig. 5y

Draufsicht auf einen Teil der seitlichen Verfugung:
zweler KontaktkSrper, wobei der linke Teil der Fig.
6 einer Ansicht von der Linile B-B in der Fig. 5 ent-
spricht, |

Fig. 6

Fige T: eins der Flg. 6 gleichartige An91cht der miteinander
verfugten Kontaktkorper.

Der in der Fig, 1 dargestéllte Kithlturm enthHlt in ein Ge~
‘h8use 12 eingesetzte Kontaktkbrper 10, Diese sind aus Schiche
ten 52;54 (giche auch Fige 3) zusammengesetzt, die derart
parallel zusinander angebracht sind, daB zwischen ihnen
~-lotrechte Spalten oder Kanile gébildet werden, Die Schich~
'tenAsind bei den verans¢haulichten Ausfithrungsformen simt-

- lich gewellt mit den Wellungen in jeder zweiten Schicht sich

- mif denen der benachbarten Schicht kreuzend, wie mit ge-

- strichelten Linien im Oberteil des KontaktkSrpers 10 ange-
deutet ist, SEmtliche Wellungen erstrecken sich in einem
 Winkel zur Lotrechien und silitzen sich an den punktftrmigen
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Beriihrungsstellen gegeneinander ab, Diese Ausfiihrung ist

‘beispielsweise aus den DT-PS 2,010.568 und US-PS 3.415.502
bekannt, Die Schichten ktnnen aus Kunststoff oder anderem
fir Wasser schwerdurchdringbaren Werkstoff gefertigt sein,

An zwei einander gegeniiberliegenden Seiten weist das in
seinem Grundrif im wesentlichen rechteckige GehZuse 12 Sei-
tenoffnungan 14 fiir in Richtung der Pfeile 16 eintretende
AuBenluft auf, Oben hat das Geh#use 12 eine AuslaBSffnung
18, in der ein durch einen Motor 22 angetriebener Liifter 20
gitzt., Die durch die Seitentffnungen 14 eingesaugte AuBen-
luft wird somit durch den ILifter 20 nach Durchgang durch die
Kontaktkbrper 10 zum Aufwirtsstrtmen in im wesentlichen lot-
rechter Richtung gebracht, wie durch die Pfeile 24 markiert
ist, Oberhalb der Kontaktkbrper 10 sind Wasserverteilsysteme
angebracht. Diese umfassen bel dem in der Fig. 1 gezeigten
Ausfuhrungsform eine Hauptleitung 26 und von dieser ausgehen_
de Zweigleitungen 28;30, die mit je einem Ventil 32;34 fiir
Regelung bzw, Absperrung der Wasserzufuhr versehen sind, Die
Zweigleitung 30 miindet in einen rinnenfsrmigen Trog 36, der
sich oberhalb des Kontaktkorpers 10 ersireckt und einen ge-
lgherten Boden flir AbwHrtssiromen dJdes Wassers in den Kontalkt-
ktrper 10 hat, Die zndere Zweigleitung 28 ist in weltere
‘Zweige aufgeteilt, von denen zwel Zweigleitungen 38;40 auf
der Zeichnuhg<dargeéte11t sind. Diese beiden Zweigleitungen
38;40 miinden in waagerecht an der Oberseite des Kontaktktr~
pera 10 angebrachte Verteilerrohre 42344, wie ndher im Zu~-
sermenheng mit der Fig. 3 beschrieben werden soll,

-A‘Daé gekihlte Wagser, das durch die Kontakikorper'10 hin-
durchgegangen ist, flieBt zu einem Sammelbecken 46 1m Boden
des Kilhlturms und kehrt durch eine mit dem Ventil 50 ausgs~
riigtete Leiltung 48 zur Anwendungsstelle zuriick. Nach Wiedex
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erwirmung en dieser Anwendungsstelle wird es erneut durch

die Hauptleitung 26 zum Kiihlturm geleitet, um den Kontakt-
kﬁrpérn 10 zugefiihrt zu werden, wobei es abwirts durch die

Spalten stromt und dabei der durch die Kontaktkdrper 10 in
Richtung der Pfeile 16324 stromenden Luft begegnet, wodurch
es gekilhlt wird, wihrend die Luft Feuchtigkeit bis zur Sdt-
tigung aufnimmte : '

'Bei normalem Betrieb wihrend der wirmeren Jehreszeity wo der
Bedarf an Kiihlleistung am groBten ist, wird eine vollstindi-
‘ge Ausnutzung der Verdunstungsleistung des Kihlturms dadurch
ermdoglicht, daB alles Wasser von der Hauptleitung 26 iber

die Zweigleitung 30 dem Trog 36 zugefiihrt und. aus diesem

iiber die Oberseite des ganzen Kontaktkorpers 10 verteilt
wird, Wenn dagegen die Temperatur des Kithlwassers bei seinem
Eintritt in den Kihlturm so hoch gegeniiber der der AuBenluft
ist, beispielsweise bel verhéltnisméﬁig niedriger Lufttempe~
ratur, daf die entwéichende, mit Feuchtigkeit gesittigte
Luft beim Wiedereintritt in die Atmosphire Dampf in der Form
- yon Nebel- oder Dunstwolken abscheiden wiirde, wird das Was-
ger ‘iiber die Zwelgleltungen 283383;40 den Vertellerrohren 423
44 zuoelelteu, aus denen es beispielsweisé nur in jeden zwei-
ten Spalt oder Kanal zwischen den Schichten des Kontaktkor-
pers 10 eingespeist wird. Gem#B der Erfindung geschieht dies

~ dank der besonderen Ausgestaliung der Oberseite des Kontakt~
kbrpers 10, die in der Fig, 3 veranschaulicht ist.

Der in der Fig. 3 gezeigte Kontektkorper 10 besteht, wie oben
schon kurz beschrieben, aus gewellten Schichten.52;54,_diev'
derart parallel zueinender angebrocht sind, daB Zwischen
ihnen lotrechie Spaelten oder Kanile gebildet werden. Die bei-
spielsweise durch Vekuum-Tiefziehen oder Pressen her rgestell-~
“fen Schich%en'52;54-érhaltep gemif der Brfindung schon bei

L PO
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~.der Fertigung je eine mit gleichméBigen Zwischenrdumen wie-
_derkehrende Erweiterung 52a; 54a, die miteinander durch
einen dazwischen gelegenen Teil 53 verbunden sind. Beim Zu-
sammenbau der Schichten 52554 zu dem Kontaktkorper 10 bilden
© die Erweiterungen 52a; 54a und der Teil 53 zugammen eine
kastenftrmige, trichtershnliche Miindung, die nach wnten zu
den zwischen den Schichten 52;54 gebildeten Spalten oder Ka-
nilen offen ist. Die beidseitig von der Mittellinie der je-
‘weiligen Sehicht 52354 ausgepreBten Erweiterungen 52a; 54a
bilden somit abwechselnd die Lingsseite in den kastenfsrmi-
gen Trichterdffnungen zu den angrenzenden Spalten im Kontakt-
korper 10, Auf diese Weise wird der Kontaktkbrper 10 in der
Querrichtung oben in eine Anzzhl, im gezelguen Beispiel zwel
Gruppen von 0ffnungen aufgeteilt, denen wahlweise Wasser zu-
gefiihrt oder die trocken gehalten werden kdnnen. Durch Ein-
 betten der Vertellerrohre 42344 in Ausnehmungen 43 in den
Seitenwinden der Trichier und Anbringen wvon Ausétrﬁmﬁffnungen
(die in der Zelchnungsfigur nicht sichtbar sind, weil sie auf
der Unterseite der Verteilerrohre 42;44 liegen) an wahlfrel—-
- en trichterftrmigen Offnungen 148t sich Wasser nach Wunsrh
ausgewzZhlten Spalten oder Kanilen im Kontaktkdrper 10 zu-
fihren. Bei der in der Fig, 3 veranschaulichten Ausfiihrungs-
form wird belspielsweise Wasser jedem in der Querrichtung
des Kontaktktrpers 10 nebeneinander liegenden kastenformlgen
'Trlchter zugefiihrt, Dies bedeut et, daB jeder zweite Spalt
" oder Kanal des i Kontaktkorpers 10 mit Wasser begossen w1rd
wahrend die zwischenllegenden Spulten oder Xan#dle trocken
bleiben, Fir die Verteilung des Wassers in der Lingsrichiung
des Korpers sind mehrere Ver%eileirohre‘42;44 vorgesehen,
bei der gezeigien Ausfithrungsform insgesamt zwel solche Ver-
- teilerrohre 42;44. Wzan nun die Luft in den Kontaktkdrpern
10 in der Richiung des Pfeils 16 einstrbmt - siehe hierfir
auch die Fig. 1 - besteht die aus dem Kontaktktrper 10 in

-10-
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“der Bichtung des Pfeils 24 austretende Luft aus abwechselnd
trockenen, vorgewdrmten Luftstrbmen und befeuchteten Luft-
gtromen, wie oben bereits beschrieben wurde. Damit sich das
Wesser schneller in dem Kontaktktrper 10 ausbreitet, kann
‘wenigstens dessen obere Partie Wellungen mit flacherem Vin-
kel zur Waagerechteh aufweisen. '

Bei dex Ausfﬁhrungsxorm nach Fig. 1 und Fig. 3 sind mehrere;
- und zwar zwei Kontaktktrper 10 uberelnander angeordnet. Um
“eine Beibehaltung der Aufteilung in trockene und nasse Spale-
ten oder Kan#le durch die ganze Kilhliurmpackung in deren vol-
ler Hohe sicherzustellen, haben der obere KontaktkBrper 10
und der untere Kontaktktrper 10a eine besondere Ausfilihrung
ihrer aneinander grénzenden Fldchen erhalten. Diese Ausfith-
rung ist in den Pig, 5 und 52 im einzelnen dargestellt.
Bereits beil der Pertigung werden die Schichten im oberen
Kontaktktrper 10 an dessen Unterselte mit erweifterten Par-~
tien,in #hnlicher Veise wie an dexr Oberseite geformt, und
zwar derart, daB sie bei der Zusammensetzung der Schichten
zu dem Kontaxtkorper 10 Stutzen 56 bilden, die in Verbindung
m;t den Spalten oder Kenilen stehen, denen auf dexr Oberseite
des Kontaktktrpers 10 durch die Verteilerrohre 42344 Vagser
zugefithrt wird. Die Schichten des unteren Kontaktkorpers 10a
erhalten bei ilhrer Fofmung ebenfalls Ausweitungen der vorbe-
schriebenan Art, die beim Zusammenbau zu denm Kontaktkbrpexr
10 Stutzen 58 bilden. Diese Stubzen 58 haben jedoch, wie aus
" der Fig. Sa er51cht1ich ertBere Linge und Breite als die
entsprechenaen Stutzen 56, Dilese Ausgestaltung filhrt beinm
 Aufsetzen von Kontaktkbrpern 10 aufeinander zu ginem Kithl-
turmeinsatzpaket dazuy wie in den Fig. 5 und 5a fiir die
Kontaktktrper 10 und 10a veranschaulicht; daB8 sich die Stut-
zen 56 in die Stutzen 58, dis ebenfalls nur mit jedem zwei-
ten Kenel oder Spalt in dem unteren Kontaktkbrper 10a Ver-~

“1=
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bindung haben, hineinschieben., Hierdurch ist sichergestellt,
daf Wagser ausg dem oberen KontaktkSrper 10 in den unteren ‘
~ Kontaktkbrper 10a nur in jeder zweiten Spalte Ubergeleitet
wird, ohne daB Wasser in die trockenen Kanale oder Spalten
'elndrlngen kann,

Un die Kontaktktrper 10 in seitlicher Richtung unter Beibe-
"haltung der Aufteilung in nasse und trockene Kandle oder
Spalten miteinander zu verfugen, haben ihre Seitenfléchen

~ ebenfalls eine besondere Ausgestaltung erfahren, die in den
‘Fig. 6 und Fig. 7 veranschaulicht ist. Der linke Teil der
Figi 6 entspricht hierbei der Seitenkante 60 des Kontakt-
korpers 10 in der Fig, 5 in Ansicht von der Linie B-B aus,
wehrend der rechte Teil der Fig. 6 die Seitenwand 62 eines
benachbarten Kontaktkdrpers 10 in Spiegelbild wiedérgibt.

Wie eaus den Fig, 6 und Fig. 7 ersichtlich, ist in den Kon-
taktkorpern 10 jede zweite Schicht lénger und jede zweite
kiirzer, so daB die Xontaktkdrper 10 eine z*okzackfﬁrmige
Seitenkantenflsiche erhalten., Wenn die Kbrper gemiB der Fig.
“7 zusammengeschoben werden, schieben sich die in dieser
Welse gebildeten Zungen 64 in jeder zweiten Schicht in die
zwischen den Zungen des benachbarten Kontaktktrpers 10 ge-
‘bildeten Liicken 66 ein. Die Endkanten 68 der Schichien sind
go geformt, beispielsweise durch Schleifen, daB sie zu gu-
ter Anlage aneinander kommen., Durch die Ausformung mit den
:Zungen 64 und den dezu passenden Liicken 66 erhilt man eine
"~ solche Fﬁhrung der ebenen Kantenpartien der Schichten, da8
gie mit Sicherheit ineinander eingfeifen‘

Der Hauptzweck dieser Verfugung ist dag Getrennthalten dex

Teachten und der trockenen Luf% voneinander bein Ubergang
~ von einem Kontaktkdrper 10 zum nichsten Kontaktkdrper 10,

-12-
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' Dies wird dedurch -ermSglicht, de8 der Druckebfall sowohl in
' den trockenen wie in den nassen Kanilen gleich groB ist,
weswegen die Luft nicht bestrebt ist, sus dem einen Spalt
oder Kanal in einen anderen iiberzutreten. Die gezeigte Ver-
fugung mit einfachem Anliegen der Endkanten 68 ist daher aus-
reichend, um beimvﬁbergang von einem Kontaktkorper 10 zu dem
nichsten die Aufteilung in trockene und nasse Kanile oder
Spalten aufrechtzuerhaltien. Un zu verhindern, daB Wasser
'oder,Wasgertropfen von der Luft mitgerissen werden und von
den nassen in die fxockenen Spalten oder Kandle gelangen, ist
der Kontaktkdrper 10 auBerdem so ausgestaltet, daB die Wel-
lungen und die von ihnen gebildeten Spalten an den Seiten-
winden 60 des Kontaktkorpers 10 schrédg aufwirts verlaufen,
go daB Tropfenfénger, sog. Eliminatoren 11, gebildet werden,
wie sie in den Fig. 1 und Fig, 5 gezeigt sind und die des
Wasser auffangen, so daB es in das Innere des Kontaktktroers
10 zuriickrinnt, Dies ist besonders wichtig an der Austritte-
geite der Luft, aber auch an der EinlaBiseite kann Wasser zu
der Kante hinaus und in die trockenen Kanile eindringen, wes=-
wegen die Wellungen auch hier die geschilderte Schrégstellung
nach oben haben miissen. Hierdurch lenken die Spalten die Luft
an der Eintrittsseite abwirts und an der Austrittsseite auf-
wirts, so'daﬁ'die Luft das Wasser in das Innere des Kontakt-
kbrpers 10 zurlickdringt bzw. die entweichende Luft daran
hindert, Wasser aug dem Innern des Kontéktkarpers 10 mit sich
zu reiBen. -
Unm die Dichtungswirkung zwischen den Kantenteileﬁ ZUu ver-
stérken, kénnen, wie in den Pig. 6 und 7 fiir die obersten
~ Schichiten der angrenzenden Kontaktkdrper 10 gezeigt ist, die
aneinander stoBenden Kantenteile iiber ihre ganze Lénge Je
_eiren Dichtungsflansch 7C aufweisen, die in einander entge-
- gengesetzte Richtungen abgebogen sind, derart, daB Uber die

] 3
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genze Linge der Kantenpartien eine breitere Abdichtungsfliche
~erhalten wird; wie am deutlichsten aus der Pige T hervbrgeht.
Diese Ausgestaltung empfiehlt sich vor allem bei geringen
Wandstirken der gewellten Schichten, aus denen die Kontaki-
korper 10 zugsammengesetzt sind.

Mit der in der Fige 2 schematisch gezelgten Ausfiihrungsform
ist die Anwendung der Erfindung bei einem Kithlturm der Gegen-
strombauart veranschaulicht, Dieser Kithlturm hat ein Gehiuse
72, in das in derselben Weise wie die im Zusammenhang mit der
Fig, 1 beschriebene Kontaktktrper 10 aufgebaute Kontektkbrpex -
T4 eingesetzt sind., Durch Offnungen 76 in dem Gehduge 72 wird
AuBenluft durch einen mit Antriebsmotor 80 in einer oberen
Gehdusetffnung 82 eingebauten Liifter 78 in das.Gehduse 72
eingesaugt. Die durch die Pfeile 84 markierte &intretende

Luft wird nach Durchgang durch die KontaktkGrper 74 aus der
Gehiusgedffnung 82 ausgeblasen, wie durch den Pfeil 86 ange~
deutet ist, Uber den Kontakikdrpern 74 8$ind Wasserverteilungs—
systeme angebracht, die eine Hauptleitung 88 und zwei Zweig-
leitungen 90;92 umfassen, Die Wasserzufuhr zu letzteren wird
durch Ventile 94;96 geregelt. Die Zweigleitung 90 liegt iiber
den Kontaktktrpern 74 und ist mit Verteilern 98 ausgeriistet,
die das Wasser iiber die gesamte Oberfliche der KontaktkSrper
74 verteilen, sobald Wasser der Zweigleitung 90.zugefihrt
wird.'An die andere Zweigleitung 92 sind Abzwéigleitungen 100
_angeschlossen, die in waagerecht auf der.Oberseita der Xon-
taktkbrper T4 angebrachte Verieilerrohre 102 miinden. Letziere
gollen enhand der Fig. 4 weiter unten n#Zher beschrieben wer-
den, Dag beim Durchgeng durch die Kontaktkbrper T4 gekithlte
Wagser flieBt zu einem Sawmelbecken 104 am Bodené@es Kihl~

" furms uad kehrt durch eine mit einem Ventil 108_éﬁsgerﬁstete."
Leittmg 106 zur Anwendungsstelle zuriick. Bel der Ausfihrungs—
form der Fig, 2 hat der Kihlturm zwel rebeneinander angebrach=-
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te Kontaktktrper 74, Diese .sind an den einander gegeniiber-
,liegenden Seiten an eine Dichtuhgswand 110 angeschlossen,
die das Wasser deran hindert, um die Ecken der Schichten
herum in die trockenen Kanile einzudringen. Diese Dichtung
‘wird dadurch ermﬁglicht; daf bel Gegenstrom die Luft und
das Wasser zur Hauptsache lotrecht durch die Kontektkbrper
74 stromen und nicht seitwirts (2bgesgehen von dem durch die
Schrdgstellung der Wellungen bedingten Schrégfluf), Einer
Verfugung in seitlicher Richﬁung bédarf es somit nicht und-
normalerweise auch keiner solchen in der Hohenrichiung, weil -
die Bauhthe bel Gegenstromtiirmen in der Regel 1500 mm nichi
tibergteigt und diese mit einem KontaktkSrper 74 erreicht
werden kann, Eine Verfugung in der Héhenrichtung kann jedoch,.
falls gewiinscht, in der in den Fig, 5 uand Fig. 5a dargestell-
ten Weise vorgenommen werden.,

Der in den Fig. 4 mehr im einzelnen veranschaulichie Kontaki-
kbrper 74 besteht aus gewellfen Schichten 1123114, Diese
haben an der Oberkante einen ebenflichigen, aufrecht hoch-
régénden Kantenteil, der sich in der Mittebene der gewell~ -
ten Schicht 1123114 erstreckt und bei der Fertigung der
Schichten 112;114 mit seitwirts erweiterten Erwelterungen

116 versehen oder geformt woxden ist, die mit dem zentralen
Kantenteil durch Zwischenteile 118 verbunden sind. Beim Zu-
garmenfiigen der Schichten 1143116 zu dem KontaktkbBrper T4

- mit den einander zugekehrien Erweiterungen 116 bilden letzte-

‘re eine kastenfﬁrmige,'trichﬁeféhnliche_Mﬁndung'zu den Spal=-
ten oder Kardlen in jéder-zweiten Schicht 1143116, Die Ver-
$eilerrohrs 102 sind in Ausnehmungen 120 in den Seitenwinden
der trichierihnlichen Kisten eingebettet und mit (nicht
gezeigten, weil in der Blickrichtung der Fig. 4 nicht sicht-
' baren) Ldchern oder Offnungen versehen, durch die Wasser

dem Kasten und damit dem ihr zugeordneten Kanal oder Spalt
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zugefilhrt werden kann, Wenn somit Wasgser nur der Zweiglei-
tungen 92; der Abzweigleitung 100 und dem Vertellerrohr 102
zgugefilhrt wird, wird nur jeder zwelte Kanal des Kontakikir-
pers T4 begossen, wihrend alle KanHle des KontaktkSrpers T4
begossen werden, wenn Wasser der Zwelgleltung 90 und den

- Verteilern 98 zugefithrt wird.

‘Die gezeigte und beschriebene Wasserversorgung ergibt Zu~
sitzlich zu der Moglichkeit, die KontaktkSrper 10374 wir-
kungsvoll in nasse und trockene Kan#le aufzuteilen, weltferec
Vorteile, wie geringere Bauhthe durch Eilnbettung von Wasser-
leitungen in die Kontaktkdrper 10374, und eine wirksame
LBsung des eingangs beriihrten Problems der Spritztropfen-
‘bildung. '

Wie dus den vorstehenden Ausfilhrungen erhelld, wurde durch
die Erfindung die Schaffung einer Einrichtung zur wirksamen
Aufteilung der Kontektkorper 10374 von Kiihltiirmen in nasse
und trockene Kan#le geschaffen., Es leuchtet ohne weiteres
ein, daB die gezeigten und beschriebenen Ausfﬁhrungsformen
nur Beispiele fiir die Verwirklichung des Erfindungsgedan-
kens darstellen und in dessen Rehmen in mannigfacher Veise
abgewandelt werden kidnnen, So ist es beispielsweise nicht
immer notwendig, die Auitellung in nasse und trockens Xanile
oder Spalten durch den ganzen hCthuikOIEGTV1O,74 hindurch

~ beizubehalten; vielmehr kann dlese Aufteilung dort, wo es
zwackmaﬂlg ist, auf den Teil des Kithlturms begrenzt werden,
wo die Luft ikn verliBt., Hierdurch wird beispielsweise die
in den Fig. 5 und Fig. 5a gezeigte Verfugung der Kontaktkor-
per 10;10a ilberfliissig. Bei reinem Querstrom kann ein nebel-
und dunstfreier Teil an der AuslaBseite des Xontaktktrpers
10 dort eingerichtet werden, wo die Luft aus ihm austriti,
Deggleichen kann die Wagserzufuhr oder kbnnen die Kontaki-
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26779 79 - 16 - Berlin,d.6.12.1978
' AP F 280/207 970

kSrper 10;74 sd,eingefichtet gein, daB nur jeder dritte oder
vierte Kanal oder Spalt trocken gehalten und im allgemeinen
jede andere Kombination von frockenen und nessen Kendlen er-
" mdglicht wird, die dem jeweiligen Kithlbedarf und der Gefahr.
von Nebel- oder Dunstbildung am besten gerecht wird. Anstel-
le von Rohren, beispielsweise der Hauptleitung 88 und den

- Zweigleitungen 90392, fir die Wasserzufuhr lassen sich selbsti-
verstindlich auch andere, zweckgeeignete zufiihrglieder an-
ordnen, wie etwa Trige verschiedener Ausgestaltung; bei~
‘gpielsweise mit unglelchen Querschnitten fir verscnledene
Telle des Kontaktktrpers 10;74.
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Erfindungsanspruch

Einrichtung bel einem Verdunstungskihler, wie einem Kithl-
turm, mit mindestens einem in einem Gehduse angebrachfen
Kontaktkorper der Schichtenbauert mit zwischen den Schich-
ten gebildeten Spalten oder Kanslen, die alle von Luft
durchstrémt werden und ein Tell, wie jeder zweite, auller- -
dem VOnvdurch Leitungen von oben zugeflihrtem Vasser,
gekennzeichnet dzdurch, daB die Schichten (523;5431125114)
an ihrer oberen Kante in ihrer IL#ngsrichtung mit wieder-
kehrenden Erweiterungen (52a;54a3116) versehen sind, dis

. paarWeise die Schichten zur Bildung von Offnungen derart

2,

verbinden, daB der Kontaktksrper (10;74) quer zu dieser
Richtung oben in mindestens zwei Gruppen von 5ffnungeh
aufgeteilt ist, von denen die eine Gruppe nur mit einem
Teil der Spalten oder Kandle, peispielsweise jedenm zwelten,
in Verbinduag-steht und einer golchen Gruppe Wasser von
den Verteilerrohren (423443102) zufibhrbar iste

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, def die
Schichten (52;543112;114) so ausgeformt sind, vorzugsweie
se durch kreuzweise schrige Wellungen, daf sie deg zuZe~

filhrte Wasser in seitlicher Richtuﬁg zu den Partien der

wagserfilhrenden Spalten oder Ksnilen filaren, die gich un-~
$erhalb der wasserfreien Gruppen von Offnungen befinden,
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Einrichtung nach Punkt 2 bei einem Kontakitkbrper, der von
der Luft im wesentlichen waagerecht durchstrichen ist,
wihrend das Wasger durch den KontaktkSrper in im wesent-
lichen lotrechter Richtung hindurchgeht, - gekennzeichnet
dadurch, daB die Wellungen, Eliminatoren (11) bildend,

 wenigstens an der Eintritts- oder Austrittsseite fiir die

._4.

5e

» Luft oder an beiden diesenSeiten unter einem solchen Wlnkel

aufwarts gerichtet sind, daf ein Ausstromen bzw, ein Mit~

: gerlssenwerden von Vasser aus dem Innern des Kon*aktkorners‘
- (10) ausgeschlossen ist. o

Elnrlchtung nach elnem der Punkte 1 bis 3, gekennzelchnet
dadurch, daB die Verteilerrohre (423 445 102) ganz odex '
teilweise in Ausnehmungen (433;120) in den Oberkanten der
Schichten (52;543112;114) éingebéttet und an der Untersei-
te mit Verteilertffnungen versehen sind. '

Einrichtung nach Punkt 1 mit den Schichten des Kontakikdr-
pers aus Thermoplast, gekennzeichnet dadurch, daB die
O0ffnungen in der einen Gruppe paarwelse vonsinander durch
miteinander zusammengefiigte Kantenteile zweier benachbarter
Schichten ebgegrenzt sind, wobei diese Schiohfen in der an-

deren Gruppe zwei einander gegeniiberliegende Kantenteile '

der dieser Gruppe zugehSrigen Offnungen bilden,

Einrichtung nach einem oder mehreren der Punkte 1 bis 5,
der zus einer Vielzahl von in jeder Einheit miteinander
verbundenen Schichten zusammengesetzt ist, wobel diese
Sehichten mit zur Waagerechten schriggestellten und in be=-
nachbarten Schichten einander kreuzenden Welluhggn geformi
sind, gekennzeichnet dadurch, daB die Schichten an einsnder
gegentiberliegenden Seitenkanten (60362) zweier Kontaktkibr-
per (10) abwechselnd so zueinander versetzt sind, da8 ein



Ts

8.

9

? % ? @ ?@ - 1'9 ’7- Berlin,d.6.12,_1978
AP P 28C/207 970

Teil, wie jede zweite Schicht in dem einen Kohtaktkﬁrper

' (10) Zungen (64) bildet, die in die Liicken (66) zwischen

den vorspringenden Zungen (64) des anderen Kontaktkir-
pers (10) hineinpassen, und daB die Schichtenkanten zu
einer Lage genau einander gegeniliber in einander zugekehr-
ten Schichten zur Erschwerung einer Verbindung zwischen
benachbarten Spalten oder Kenilen ausgeformt sind.

Einrichtung nach Punkt 6, gekennéeichnet'daduréh, da die
Schichtenkanten parallel zur Flédchenerstreckung der
Schichten und vorzugsweise entlang deren halber Wellen-
hthe verlaufen. '

Einrichtung nach einem oder mehreren der Punkte 1 bis 7,
die von verschiedenen Mitteln durchstrbmbar sind, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Schichten der KontaktkOrper
(10;102) an der Kante, wo sie aneinander grenzen, in ih-
rer Lingsrichtung durch Faltung oder Wellung paarweise '
und abwechselnd derart miteinander verbunden sind,  daf

~ die Kontaktktrper (10;10a) quer zu dieser Richtuag in

mindestens zwel Gruppen von Offnungen aufgetéilt sind,
die miteinander und mit voneinander getrennten Spalten,
wie jedem zweiten Spalt, kommunizieren.

Elnrlchtung nach Punk+ 8y gekennzelchnet dadurch, daf
wenigstens in der einen Gruppe die Offnungen die Form von
teleskoplsch insinender elnschlebbaren Stutzen. (56 58)
haben,

e ;
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