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Przedmiotem wynalazku jest element konstruk-
cyjny obudowy tuneli, oraz sposob jego wytwa-
rzania.

Ze S$wiadectwa autorskiego ZSRR nr 293 908
jest znany element konstrukcyjny obudowy za-
wierajacy blok z betonu lub innego, podobnego
materiatu, ktoéry jest wytrzymaly na Sciskanie
i ma ksztalt zasadniczo segmentu piersScienia cy-
lindrycznego, oraz zawierajacy metalowe elemen-
ty koncowe, ulozone odpowiednio na kazdej z pro-
mieniowych powierzchni osiowych tego bloku be-
tonowego i polaczone ze sobg za pomoca wydiu-
zonych elementéw  metalowych w postaci pre-
tow, umieszczonych wzdluz zarysu, wewnatrz
tego bloku. '

W tym znanym elemencie konstrukcyjnym
obudowy wyrobiskowej metalowe elementy laczy
sie z réwniez metalowymi elementami koncowy-
mi za pomocg $rub. W przypadku stosowania
elementéw koncowych, majacych okreSlone wy-
miary, oraz wydluzonych elementéw majacych
inne wymiary, laczne wymiary catego zespolu
po jego zmontowaniu za pomoca Srub zalezg w
oczywisty sposéb od wymiaréw jego elementow
skladowych.

Zatem tolerancje wykonawcze poszczegblnych
elementéw muszg byé dokladnie ustalone, co wia-
ze sie z konieczno$cia przeprowadzania doklad-
no$ciowych operacji obrébczych. Elementy kon-
strukcyjne obudowy, zwlaszcza obudowy tuneli,
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wymienionego rodzaju sg w dalszym ciggu tak
rozwijane, aby mogly wystepowaé w duzych wy-
miarach, a poza tym aby jego czeSci skladowe w
postaci odlewéw surowych mogly byé stosowane
bez jakiejkolwiek dodatkowej obrobki. Toleran-
cje wykonawcze, stosowane przy odlewaniu sg
znacznej wartosci, a w zwigzku z tym poszcze-
gélnym elementom nadaje si¢ wymiary, ktére
znacznie wahajq sie' w poszczegblnych wyrobach.

Znane sg rowniez elementy konstrukcyjne obu-
dowy tuneli, ujawnione w opisie patentowym
RFN nr 493111, w szwajcarskim opisie patento-
wym nr 482065 oraz w opisie patentowym RFN
nr 1237604, zaopatrzone w ramy usytuowane
wzdluz catego obwodu tego elementu konstruk-
cyjnego.

Wedlug wynalazku element konstrukcyjny obu-
dowy tuneli zawiera blok z betonu lub innego,
podobnego materiatu, przenoszgcy obciazenia $ci-
skajgce, majacy ksztalt zasadniczo segmentu pier-
Scienia cylindrycznego oraz jest zaopatrzony w
metalowe elementy koncowe ulozone na kazdej
z promieniowych powierzchni koncowych bloku
betonowego i polgczone ze soba za pomoca pre-
tow metalowych, umieszezonych wzdluz zarysu,
wewnatrz tego bloku.

Istote wynalazku stanowi rowniez to, Ze po-
miedzy kazdym z koncéoéw  pretoéw metalowych
a przeciwleglym obszarem odpowiedniego elemen-
tu koncowego znajduje si¢ przestrzen posrednia

e L I Vs



- 3 Ll

wypelniona matewrialemr-m‘aihcym, laczacym kon-
ce pretow z metalowymi elementami koncowymi.
Przestrzen posrednia wypelniona materiatem wig-
/iacym jest utworzona przez gniazda wykonane
\na powierzchni wewnetrznej kazdego z metalo-
wych elementow koncowych 1 majgce ksztalt
miseczkowaty. Elementy koncowe majg postaé
plyt z bokami podluznymi i/lub bokami poprzecz-
nymi. Odleglo$¢ lukowa pomiedzy dnami gniazd
obu metalowych elementéw koncowych jest wie-
ksza od dlugosci pretow.

Sposéb wytwarzania elementu konstrukcyjnego
obudowy tuneli zgodnie z wynalazkiem polega na
tym, ze w zalozonej odleglosci lukowej ustawia
sie metalowe elementy koncowe, uklada sige prety
metalowe réwnolegle do siebie umieszczajac ich
kohce w tych metalowych elementach koncowych,
wprowadza sie material wiazacy w przestrzenie
posrednie utworzone pomiedzy koncami pretéow
i elementami koncowymi, po czym mnaklada sie
wzdluz pretow warstwe betonu. Material wigzacy
korzystnie wprowadza sie¢ w przestrzenie posred-
nie w wyniku spawania lub przez wtryskiwanie
odpowiedniego tworzywa wigzgcego.

Przedmiof wynalazku zostanie blizej omoéwiony
na przykladzie wykonania uwidocznionym na ry-
sunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia element
konstrukcyjny obudowy wodoszczelnej w widoku
perspektywicznym, fig. 2 i fig. 3 — fragmenty
elementéow konstrukcyjnych w  szczegdélowych
przekrojach poprzecznych, za§ fig. 4 przedstawia
metalowy element koncowy w widoku perspek-
tywicznym.

Obudowe wodoszczelng przedstawiong na fig. 1
stanowi segment pierScienia cylindrycznego o osi
X-X, zaopatrzony na swych koncach 1, 2 w dwie
plyty metalowe 4, 5, wykonane z zeliwa sferoi-
dalnego, usytuowane réwnolegle do wspomnianej
osi X-X oraz réwnolegle do $cian wyrobiska pod-
ziemnego. Plyty metalowe 4, 5 sa polaczone ze
sobg za pomoca pretéw 3a, 3b wykonanych takze
z zeliwa sferoidalnego, o przekroju w tym przy-
padku kolowym, tworzac w calo$ci segment
o ksztalcie cylindrycznym o tej samej osi X-X
co wyrobisko. Plyty 4, 5, patrzac wzdluz osi X-X,
maja ksztalt lukowy, za§ patrzac prostopadle do
tej osi maja zarys prostokatny. Jedna z plyt 4
jest wypuklo$cig skierowana na zewnatrz, za$
plyta 5 skierowana jest na zewnatrz wklestoscia.
Kazda z plyt na swej wewnetrznie skierowanej
powierzchni  zaopatrzona jest w gniazda 6
o ksztalcie miseczek, za§ prety 3a, 3b swymi kon-
cami 7 o zmniejszonej $rednicy sa wprowadzone
we wspomniane gniazda i osadzone w nich, przy
czym szczeliny pomiedzy pretami a gniazdami sa
wypelione tworzywem wiazacym 8, przykladowo
zywicg epoksydowa.

Srednica pretéw stanowi najkorzystniej jednag
trzecig czeS¢ grubosci obudowy, a ich rozsta-
wienie wzgledem siebie zapewniaja poprzecznice
9, kazda zlozona z dwoéch ksztaltownikéw falo-
wanych, obejmujacych prety jeden od dolu, za$
drugi od spodu, oraz polgczonych ze 'sobg za po-
mocg $rub 10,

Zgodnie z fig. 2 pltyta 4 jest zaopatrzona w wy-
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stepy centrujace 11 skierowane wypukloscia na
zewnatrz, za§ druga plyta 5 ma wklesniecia cen-
trujgce o podobnym ksztalcie, wykonane na ze-
wnetrznej jej powierzchni.

Pomiedzy ptytami 4 i 5, wzdluz pretéw 3a, 3b
znajduje sie warstwa betonu 12, ktérej elemen-
tami noSnymi sa wilasnie te prety.

Zgodnie z fig. 3 w warstwie betonu 12, w po-
blizu plyt 4, 5 wykonane sa wybrania 12a, stu-
zgce dla montazu $rub lgczacych elementy kon-
strukcyjne obudowy.

Jak uwidoczniono na fig. 4 na wewnetrznej po-
wierzchni piyty 4 wykonane sg wypusty 13 prze-
znaczone do wprowadzania w warstwe betonu,
celem skuteczniejszego polgczenia betonu z plyta.
Faczenie i umieszczanie na miejscu przeznacze-
nia w tunelu elementéw konstrukcyjnych obudo-
wy odbywa sie nastepujgco. Odlane ptyty 4, 5
uklada si¢ w odlegloéci G od siebie, a nastep-
nie do gniazd 6 wtryskuje sie tworzywo wigzgce
8, po czym wprowadza sie do nich konce 7 pre-
tow 3a, 3b. Polozenie pretéw ustala sie przez na-
tozenie poprzecznic 9 i zlgczenia ich za pomoca
Srub 10. Tworzywo wigzace 8 pozwala na prze-
niesienie znacznych naciskow, dzialajagcych na
kazdy z elementéw konstrukcyjnych obudowy.
Alternatywnie, zamiast tego tworzywa wiazace-
go 8, mozna stosowaé¢ spawanie koncéw T pre-
tow z gniazdami 6.

Zlozony z pretow i plyt element konstrukcyj-
ny transportuje sie nastepnie na miejsce budo-
wy, gdzie naklada sie warstwe betonu 12. Roz-
plywanie si¢ betonu jest ograniczone wzdiuz bo-
kéw elementéw oraz na jego zewnetrznej badz
wewnetrznej powierzchni przez zastosowanie sza-
lunku.

Dla ulatwienia transportu elementu konstruk-
cyjnego zlozonego z plyt i pretdbw, przed zabeto-
nowaniem, mozna z duza korzy$cig zastapié nie-
ktoére Sruby 10 $rubami z uchem 10a, do podno-
szenia go bez ryzykowania deformacji konstruk-
cji metalowej, gdyz sily zewnetrzne sg dokladnie
zmniejszone do warto$ci minimalnej.

Mozna réwniez cala konstrukcje metalowa po-
sadowié bezposSrednio w wyrobisku przez lgcze-
nie segmentéw kompletnych, lgczgc powierzchnie
wypukle plyt jednych kompletéw z powierzchnia-
mi wklestymi plyt drugich kompletéw. Dzieki
pretom 3a, 3b zapewnia sie dobre zabezpiecze-

- nie wyrobiska przed obsuwaniem sie blokéw mi-

mo, ze na pretach tych nie jest naniesiona war-
stwa betonu.

W wykonaniu pokazanym a fig. 4 brzegi ma-
sy betonu s réwniez zabezpieczone za pomoca
dodatkowych oston, integralnie zwigzanych z ply-
tami. Ostony te stanowig boki podiuzne 14a i po-
przeczne 14b. Ich stosowanie eliminuje koniecz-
no$¢' stosowania specjalnego oprzyrzadowania lub
obreczowania, dla unikniecia rozsadzania betonu
na skutek pokrywania pod ci$nieniem.

W efekcie, zabezpieczenie jest tutaj uzyskane
posiadaniem na ptytach z ich jednej strony gniazd
6, w ktérych osadza sie prety i z drugiej strony
bokéw podluinych 14a i poprzecznych 14b ogra-
niczajacych i wzmacniajacych beton przy $ciska-
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niu. Ewentualnie boki poprzeczne 14b wyposa-
zone s3 w otwory 15, stuzace do laczenia elemen-
tow konstrukcyjnych wzdluz wyrobiska. Eacze-
nie elementéw konstrukcyjnych obudowy zgod-
nie z wynalazkiem jest proste i stwarza ,dogod-
no$¢ w transportowaniu. Elementy konstrukcyjne
obudowy, zbudowane” zgodnie z wynalazkiem,
zdolne s3 do przenoszenia obcigzen rzedu 500 do
1000 ton na jeden metr biezgcy. )

Zastrzezenia patentowe

1. Element konstrukcyjny obudowy tuneli, za-
wierajacy blok z.betonu lub innego, podobnego
materiatu, przenoszacy obcigzenia S$ciekajace, ma-
jacy ksztalt zasadniczo segmentu pierscienia cy-
lindrycznego oraz zaopatrzony w metalowe ele-
menty koncowe ulozone na kazdej z promienio-
wych powierzchni koncowych bloku betonowego
i polaczone ze soba za pomoca pretéw metalo-
wych, umieszczonych wzdluz zarysu, wewnatrz
tego bloku, znamienny tym, ze pomiedzy kazdym
z koncow (7) pretéw metalowych (3a, 3b) a prze-
ciwleglym obszarem odpowiedniego elementu kon-
cowego (4, 5) znajduje sie przestrzenh posrednia
wypelniona materialem wigzacym (8), lgczacym
kofice pretéw (3a, 3b) z metalowymi elementami
koncowymi (4, 5).

2. Element wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
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ze przestrzen posrednia wypelniona materialem
wigzacym (8) jest utworzona przez gniazda (6)
wykonane na. powierzchni wewnetrznej kazdego
z metalowych elementéw koncowyeh (4, 5) i ma-
jace ksztalt miseczkowy.

3. Element wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze elementy konhcowe (4, 5) maja postaé plyt z bo-
kami podiluznymi (14a) i/lub bokami poprzeczny-
mi (14b). .

4. Element wedlug" zastrz. 2, znamienny tym,
ze odleglo§¢ lukowa pomiedzy dnami gniazd (6)
obu metalowych elementéw koncowych (4, 5) jest
wigksza od dlugosci pretow (3a, 3b).

5. Spos6b wytwarzania elementu konstrukcyj-
nego obudowy tuneli znamienny tym, ze w zalo-
zonej odleglosci lukowej ustawia sie metalowe
elementy koncowe, uklada sie prety metalowe
réwnolegle do siebie umieszczajac ich kohce w
tych metalowych elementach koncowych, wpro-
wadza sie¢ materiat wigzacy w przestrzenie po-
Srednie utworzone pomiedzy koncami pretow
i elementami koncowymi, po czym naklada sie
wzdiuz pretéw warstwe betonu.

6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamienny tym,
ze material wiazagcy wprowadza si¢ w wyniku
spawania.

7. Spos6b wedlug zastrz. 5, znamienny tym,

ze material wigzacy wprowadza sie przez wtry-
skiwanie. .
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