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(57) Sammendrag

Et ventiloppsett (8) for styring av stremmen av et
injeksjonsfluid fra en brgnnannulus (4) inn i en brennledning
(5) i en hydrokarbonbrgnn (1), omfattende: et ventilhus (9)
som kan settes inn i et sidelomme-kjernerer (6) i
hydrokarbonbrgnnen (1), der ventilhuset (9) omfatter: minst
én inntaksport (10) for mottak av injeksjonsfluidet fra
brannannulusen (4), minst én utlgpsport (11) for levering av
injeksjonsfluidet til brennledningen (5), en
injeksjonsfluidventil (19) som er anbrakt i fluid
kommunikasjon med den minst ene inntaksporten (10) og
den minste ene utlepsporten (11) og som er opererbar
mellom en apen posisjon og en lukket posisjon for styring av
stremmen av injeksjonsfluidet gjennom ventiloppsettet (8),
en aktuerende innretning (22) for aktuering av
injeksjonsfluidventilen (19) mot den lukkede posisjonen, og
et belgoppsett (24) omfattende et ferste trykkelement (26), et
andre trykkelement (27) og minst ett belgelement (34, 35)
som omslutter minst ett belgkammer omfattende et belgfluid,
der trykkelementene er hydraulisk forbundet via belgfiuidet,
der injeksjonsfluidventilen er forbundet med det andre
trykkelementet, og den aktuerende innretningen er anbrakt
ved siden av det farste trykkelementet for & bringe
injeksjonsfluidventilen mot den lukkede posisjonen via det
forste trykkelementet, belgfluidet og det andre
trykkelementet. Ifglge oppfinnelsen omfatter ventiloppsettet
minst én kontrollport (12) som er anbrakt pa ventilhuset for
fluid kommunikasjon med en kontrollinje (7) i brannen, og et
kontrollfluidkammer (30) er anbrakt pa innsiden av
ventilhuset ved siden av det andre trykkelementet og i fluid
kommunikasjon med den minst ene kontrollinjeporten, der
kontrolifluidkammeret omfatter et hydraulisk kontrollfluid for &
bringe injeksjonsfluidventilen mot den apne posisjonen via
det andre trykkelementet.
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer et ventiloppsett for styring av stremmen av et
injeksjonsfluid fra en brennannulus inn i en brennledning i en hydrokarbonbrenn,
omfattende:

- et ventilhus som kan settes inn i et sidelomme-kjernerer i
hydrokarbonbrennen, der ventilhuset omfatter:

- minst ¢én inntaksport for mottak av injeksjonsfluidet fra
brennannulusen,

- minst én utlepsport for levering av injeksjonsfluidet til
brennledningen,

- en injeksjonsfluidventil som er anbrakt i fluid kommunikasjon med
den minst ene inntaksporten og den minst ene utlgpsporten og som er
opererbar mellom en &pen posisjon og en lukket posisjon for styring
av stremmen av injeksjonsfluidet gjennom ventiloppsettet,

- en aktuerende innretning for aktuering av injeksjonsfluidventilen mot
den lukkede posisjonen, og

- et belgoppsett omfattende et forste trykkelement, et andre
trykkelement og minst ett belgelement som omfavner minst ett
belgkammer omfattende et belgfluid, der trykkelementene er
hydraulisk forbundet via belgfluidet,

der injeksjonsfluidventilen er koblet til det andre trykkelementet, og den aktuerende
innretningen er anbrakt inntil det forste trykkelementet for & bringe
injeksjonsfluidventilen mot den lukkede posisjonen via det forste trykkelementet,
belgfluidet og det andre trykkelementet.

Spesifikt vedrerer foreliggende oppfinnelse et ventiloppsett for opphentings- og
gassleftingsoperasjoner i en hydrokarbonbrenn.

Foreliggende oppfinnelse vedrerer ogsd en fremgangsméte for & operere en slik
ventil i en hydrokarbonbrenn.

I kjente ventiler av typen som er identifisert ovenfor er belgoppsettet posisjonert
ved siden av injeksjonsfluidkammeret slik at injeksjonsfluidet som kommer inn i
ventiloppsettet fra brennannulusen kan virke pd det andre trykkelementet i
belgoppsettet. Nar trykket fra injeksjonsfluidet som virker pd det andre
trykkelementet overvinner trykket ved hvilket den aktuerende innretningen pavirker
det forste trykkelementet med, sd vil det andre trykkelementet &pne
injeksjonsfluidventilen. En ventil av denne typen er tilkjennegitt i WO 2010/062187
Al.

Eksponeringen av belgfluidet overfor det fluktuerende trykket i injeksjonsfluidet i
annulusen utgjer likevel et problem med denne typen ventiloppsett. Spesielt, pd
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grunn av eksponeringen overfor det fluktuerende trykket i injeksjonsfluidet, sa vil
belgen bli utsatt for et stort antall kompresjon-ekspansjon-sykluser i lopet av sin
levetid, noe som kan gjore at belgen og ventiloppsettet svikter.

Et mal med foreliggende oppfinnelse er & lose dette problemet og tilveiebringe et
ventiloppsett som er utsatt for et redusert antall belg-sykluser, og som derfor har en
lengre forventet levetid.

Ventiloppsettet ifolge foreliggende oppfinnelse er kjennetegnet ved at det omfatter:

- minst ¢én kontrollinjeport som er anbrakt i ventilhuset for fluid
kommunikasjon med en kontrollinje i brennen, og

- et kontrollfluidkammer som er anbrakt pad innsiden av ventilhuset
tilgrensende det andre trykkelementet og i fluid kommunikasjon med minst
én kontrollinjeport, der kontrollfluidkammeret omfatter et hydraulisk
kontrollfluid for & bringe injeksjonsfluidventilen mot den dpne posisjonen
via det andre trykkelementet.

Ved & gke trykket i kontrollinjen og deretter gke trykket i kontrollfluidkammeret, s&
kan en operater dirckte pdvirke det andre trykkelementet og slik bevegelsen av
injeksjonsfluidventilen.

Den aktuerende innretningen kan vare en gassfylt dom, en kompresjonsfjer, en
hydraulisk eller elektrisk aktuator eller enhver annen aktuerende innretning som er i
stand til & tilveiebringe en aktuerende bevegelse.

Hovedfordelen med ventiloppsettet ifelge oppfinnelsen er en reduksjon av antallet
sykluser som er nedvendige for belgoppsettet eller systemet. Reduksjonen i
nedvendige sykluser blir oppnidd fordi belgens bevegelser blir kontrollert ved trykk
i kontrollinjen. Dette betyr at operatoren vil ha full kontroll over belgens bevegelse
i hele dens levetid. Den eneste gangen belgen vil bli drevet er ndr brennen startes
opp forste gang og etter nedstenginger, eller ndr en ventil blir lukket under
gasslofting ndr den har blitt benyttet som en operasjonsventil. I tillegg, i et
ventiloppsett ifalge oppfinnelsen vil det ikke vaere noen klapring eller rask sykling
av belgoppsettet under trykkendring eller temming, noe som ogsé vil redusere det
potensielle antallet med nedvendige sykluser.

Et annet fortrinn med ventiloppsettet ifolge oppfinnelsen er muligheten for utforelse
av en trykktest for annulusen uten & ha attrapper installert i sidelomme-
kjernergrene. Riktig justering av kontrollinjetrykket og trykk i aktuerende
innretning vil sikre at hoyt annulustrykk ikke &pner ventilene nar kontrollinjetrykk
er null ved overflaten. Etter at annulus-trykktesten er ferdig kan kontrollinjetrykk
bli gkt for & &pne ventiler etter behov. Fordelen med & vare i stand til & trykkteste
annulusen vil fijerne behovet for vaierline-intervensjon etter
brennkompletteringsfasen, fordi annulus-trykktesten kan bli utfert uten & ha
attrapper installert inne i sidelomme-kjernergrene. Det vil ogsd gjere det mulig &
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utfore syre-stimuleringsjobber uten 4 matte trekke wut A&pnings- og
injeksjonstrykkopererte ventiler og erstatte dem med attrapper.

Belgoppsettet er fordelaktig et todelt belgoppsett, dvs. et belgoppsett som omfatter
to belgkamre som er i fluid kommunikasjon med hverandre. Imidlertid kan enhver
type belgoppsett som er kjent p& fagomradet bli benyttet.

Det kan vare fordelaktig & anbringe den aktuerende innretningen, belgoppsettet og
injeksjonsfluidventilen langs en sentral akse i ventilhuset slik at en plasseffektiv
konfigurasjon oppnés.

I det folgende vil en utforelsesform av oppfinnelsen bli tilkjennegitt i storre detalj.
Utforelsesformene er illustrert pa de tilherende tegningene der:

Figur 1 er en skjematisk avbildning av en hydrokarbonbrenn omfattende et
gassloftesystem omfattende sidelomme-kjerneror omfattende et ventiloppsett ifalge
oppfinnelsen.

Figur 2 er en skjematisk tverssnittfremstilling av en utforelsesform av
ventiloppsettet ifelge oppfinnelsen.

I beskrivelsen som folger er like deler merket gjennom hele beskrivelsen og pé
tegningene med de samme referansetall. Figurene er ikke nedvendigvis tegnet i
riktig skala, og har i noen tilfeller blitt overdrevet eller forenklet for & klargjere
visse trekk ved oppfinnelsen. Innenfor omfanget av denne beskrivelsen er ogsé
uttrykkene «evre» og «nedre», og tilsvarende uttrykk «over», «under», «oppover»,
«nedover» osv., kun relative uttrykk som benyttes for & indikere relative posisjoner
og bevegelser innenfor s@rtrekket som diskuteres og skal ikke bli gitt sine absolutte
betydninger slik som innenfor et jordbasert referansesystem.

Figur 1 tilkjennegir en hydrokarbonbrenn 1 omfattende en produksjonsstreng 2 som
er omgitt av en foring 3 som danner en brennannulus 4 mellom produksjonsstrengen
2 og foringen 3. Produksjonsstrengen 2 omfatter et produksjonsrer eller
brennledning 5 som har et flertall av sidelomme-kjernerer 6a-6f anbrakt langs
lengden av ledningen 5.

Hvert sidelomme-kjernerer 6a-6f omfatter et ventiloppsett ifelge oppfinnelsen.
Lopende langs lengden av produksjonsstrengen 2 omfatter brennen ogsé en
hydraulisk overflatekontrollinje 7 som er koblet til hvert sidelomme-kjernerer 6a-6f
for & kunne operere ventiloppsettet som er montert i disse pd en méte som vil bli
tilkjennegitt i det folgende.

En utforelsesform av et ventiloppsett 8 ifolge oppfinnelsen vil né bli diskutert med
referanse til figur 2.

Ventiloppsett 8 omfatter et langstrakt og generelt sylindrisk ventilhus 9 som kan
vaere laget fra ett eller et flertall av seksjoner. Formen pé ventilhuset 9 er slik at
ventiloppsettet 8 forseglingsbart kan bli satt inn i en lomme i et sidelomme-
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kjernerer pa en méte som er kjent pd fagomrédet. I s& henseende tilsvarer formen pé
ventilhuset 9 generelt formen pd den indre sideveggen i lommen og ventiloppsettet
8 kan bli installert og fjernet fra sidelomme-kjernereret pd en méte som er kjent pa
fagomradet, for eksempel ved hjelp av vaierlinje-operasjoner.

Ventilhuset 9 omfatter en forste ovre ende 60 og en andre nedre ende 61. Som
tidligere slatt fast er ogsd uttrykkene «evre» og «nedrew, og tilsvarende uttrykk
«overy, «under», «oppover», «nedover» osv., kun relative uttrykk som benyttes for
4 indikere relative posisjoner og bevegelser innenfor trekket som diskuteres og skal
ikke bli gitt en absolutt betydning. Avhengig av situasjonen kan ventiloppsettet 8
for eksempel bli montert med den ovre enden 60 under eller pd samme nivd som den
nedre enden 61,

Ventilhuset 9 omfatter én eller et flertall av inntaksporter 10 for mottak av
injeksjonsfluid fra brennannulusen via en tilsvarende &pning eller &pninger i
sidelomme-kjerneroret pd en mdite som slik er kjent pd fagomriddet. Under
inntaksportene 10, pd den nedre enden av ventilhuset 9, omfatter ventilhuset 9 én
eller et flertall av utlepsporter 11 for levering av injeksjonsfluidet til
produksjonsreret direkte eller via en tilsvarende &pning eller dpninger i sidelomme-
kjerneroret pa en méate som er kjent pd fagomradet. Over inntaksportene 10 omfatter
ventilhuset 9 én eller et flertall av kontrollinjeporter 12 som er anbrakt for &
kommunisere med en hydraulisk kontrollinje 7 (se figur 1) via en tilsvarende &pning
eller dpninger i sidelomme-kjerneroret. I den langsgdende retningen av ventilhuset 9
er dermed inntaksportene 10 posisjonert mellom utlepsportene 11 og
kontrollinjeportene 12.

Ventiloppsettet 8 omfatter ytterligere forste 13, andre 14 og tredje 15 annulzre
forseglingsoppsett eller forseglingsstabler som er anbrakt rundt ventilhuset 9 for &
tilveiebringe fluidtette forseglinger mellom ventilhuset 9 og den generelt sylindriske
indre sideveggen 1 mottakslommen (ikke vist) i sidelomme-kjernereret nar
ventiloppsettet 8 er montert deri. Kontrollinjeportene 12 er posisjonert mellom den
forste forseglingsstabelen 13 og den andre forseglingsstabelen 14 slik at
forseglingsstablene 13 og 14 forsegler et annulert rom eller utsparing 16 som omgir
kontrollinjeportene 12 ndr ventiloppsettet er montert i sidelomme-kjerneroeret, der
dette rommet eller utsparingen er konfigurert for 4 danne grenseflaten mellom
kontrollinjeportene 12 og den tilsvarende dpningen eller dpningene i sidelomme-
kjernereret. Inntaksportene 10 er posisjonert mellom den andre forseglingsstabelen
14 og den tredje forseglingsstabelen 15 slik at forseglingsstablene 14 og 15
forsegler inntaksportene 10 nar ventiloppsettet 8 er montert i sidelomme-
kjerneroret. Utlopsportene 11 er posisjonert under den tredje forseglingsstabelen 15
slik at lekkasje mellom brennannulusen og brennledningen via &pningene i
sidelomme-kjernergret blir forhindret.
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Ventiloppsettet 8 omfatter et injeksjonsfluidkammer 18 som er anbrakt pa innsiden
av ventillegemet 9 i fluid kommunikasjon med inntaksporten 10.

Ventiloppsettet 8 omfatter ogsé en injeksjonsfluidventil 19 som er anbrakt i fluid
kommunikasjon med injeksjonsfluidkammeret 18 og som er opererbar mellom en
dpen posisjon og en lukket posisjon for kontrollering av stremmen av
injeksjonsfluidet gjennom ventiloppsettet 8. Injeksjonsfluidventilen 19 omfatter en
ventilstamme 20 og et ventilsete 21. Ventilsetet 21 er stasjonzrt montert i
ventilhuset 9. Ventilstammen 20 er, pd den annen side, bevegelig montert i
ventilhuset 9 slik at den kan bli operert opp og ned i den langsgiende retningen i
ventilhuset 9 og slik at et ventilstammehode 17 pa ventilstammen 20 kan bli brakt ut
av, og inn i, kontakt med ventilsetet 21, og slik bringe injeksjonsfluidventilen 19
inn i den henholdsvis dpne og lukkede posisjonen.

Ventiloppsettet 8 omfatter ytterligere en aktuerende innretning 22 som er koblet til
injeksjonsfluidventilen 19 for & bringe ventilen 19 mot den lukkede posisjonen.

I den tilkjennegitte utforelsesformen omfatter den forste aktuerende innretningen 22
et aktuerende element i form av en gassfylt dom, dvs. en dom fylt med en trykksatt
gass, for eksempel nitrogengass. Alternativt kan det aktuerende elementet vaere en
kompresjonsfjer, et kontrollinjeoperert hydraulisk stempel eller ethvert annet
middel for 4 tilveiebringe en aktuerende kraft.

Den aktuerende innretningen 22 er koblet til injeksjonsfluidventilen 19 via et
belgoppsett 24 som er anbrakt pd innsiden av ventilhuset 9 under den aktuerende
innretningen 22, dvs., mellom den aktuerende innretningen 22 og
injeksjonsfluidventilen 19. 1 den tilkjennegitte utforelsesformen omfatter
belgoppsettet 24 et ring-element 31, et generelt sylindrisk forste gvre trykkelement
26 anbrakt over ringelementet 31 og et generelt sylindrisk andre nedre trykkelement
27 anbrakt under ringelementet 31. Belgoppsettet 24 omfatter ytterligere et generelt
sylindrisk forste evre belgelement 34 og et generelt sylindrisk andre nedre
belgelement 35. Belgelementene 34, 35 omfatter fordelaktig foldede eller
sammenkoblede metallplater som er i stand til & utfere en trekkspillaktig bevegelse.
Slike belgelementer er kjent pd fagomrédet og vil ikke bli ytterligere beskrevet her.
Den ovre enden 36 av det ovre belgelementet 34 er koblet til det ovre
trykkelementet 26, og den nedre enden 37 av det gvre belgelementet 34 er koblet til
ringelementet 31, slik dette er vist pd figur 2, slik at det evre belgelementet 34
omslutter et forste gvre belgkammer. P4 en liknende méte er den evre enden 39 av
det nedre belgelementet 35 koblet til ringelementet 31 og den nedre enden 40 av det
nedre belgelementet 35 er koblet til det nedre trykkelementet 27, slik at det nedre
belgelementet 35 omslutter et andre nedre belgkammer. Belgkamrene 38, 41 er fylt
med ikke-komprimerbart fluid, f.eks. silikonolje eller et annet hydraulisk fluid.
Videre er belgkamrene i fluid kommunikasjon med hverandre via én eller et flertall
av apninger eller kanaler i ringelementet 31 slik at det hydrauliske belgfluidet kan
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stromme mellom belgkamrene. Dermed er trykkelementene 26 og 27 hydraulisk
koblet til hverandre via &pningene eller kanalene i ringelementet 31. Nar
belgoppsettet 24 er montert i ventilhuset 9 er ringen 31 rigid festet til ventilhuset 9,
og manteloverflatene pa trykkelementene 26, 27 er anbrakt for & gli mot den indre,
sylindriske overflaten 42 péd ventilhuset 9. Dermed er belgoppsettet 24 konfigurert
for & vere opererbart mellom en forste, avre endeposisjon, der den avre belgen 34
er forlenget, og den nedre belgen 35 er fullstendig sammenpresset, og en andre,
nedre endeposisjon der den evre belgen 34 er fullstendig sammenpresset, og den
nedre belgen 35 er forlenget, som vist pa figur 2. Nar belgoppsettet 24 blir brakt fra
den gvre endeposisjonen til den nedre endeposisjonen blir belgfluidet brakt til &
stromme fra det gvre til det nedre belgkammeret via kanalen i ringelementet 31, og
ndr belgoppsettet 24 blir brakt fra den nedre til den ovre posisjonen blir belgfluidet
brakt til 4 stromme i den andre retningen, dvs., fra det nedre til det ovre
belgkammeret via kanalen i ringelementet 31. Dette gir en kontrollert bevegelse av
belgoppsettet 24 nér trykkelementene 26, 27 aktueres.

Belgoppsettet 24 er posisjonert tilgrensende den forste aktuerende innretningen 22,
dvs. den gassfylte domen 23 i den beskrevne utferelsesformen, slik at det gvre
trykkelementet 26 er utsatt for forspenningskraften til den forste aktuerende
innretningen 22, dvs. kraften som skyldes trykket fra gassen i domen 23 i
foreliggende utforelsesform. Det nedre trykkelementet 27 er festet p4 ventilstammen
20. Dermed vil den nedad rettede kraften som genereres av den forste aktuerende
innretningen 22 bli overfort til ventilstammen 20 via det hydrauliske fluidet i
belgkamrene, og slik bringe injeksjonsfluidventilen 19 mot sin lukkede posisjon.
Nér belgoppsettet 24 nar sin nedre endeposisjon der den evre belgen 34 er
fullstendig sammenpresset, sd vil likevel det evre trykkelementet 26 hvile pa
ringelementet 31 via den sammenpressede belgen 34, som vist pd figur 2. Dette
ringelementet 31 vil sdledes oppta kraften fra den forste aktuerende innretningen 22.

Ventiloppsettet 8 omfatter ytterligere et kontrollfluidkammer 30 som skal holde et
hydraulisk kontrollfluid. Kammeret 30 er anbrakt pd innsiden av ventilhuset 9
tilgrensende det nedre trykkelementet 27. Kammeret 30 er i fluid kommunikasjon
med kontrollinjeporter 12 slik at trykket i kontrollfluidet i kontrollfluidkammeret 30
kan bli kontrollert via kontrollinjen 7 (se figur 1). Dermed blir det nedre
trykkelementet 27 utsatt for trykket fra kontrollfluidet i kammeret 30, og den oppad
rettede kraften generert av kontrollfluidet i kammeret 30 vil derfor bli overfort til
ventilstammen 20 via det nedre trykkelementet 27, og slik bringe
injeksjonsfluidventilen 19 mot sin dpne posisjon. Nar belgoppsettet 24 nér sin evre
endeposisjon, der den nedre belgen i denne posisjonen er helt sammenpresset, sé vil
likevel det nedre trykkelementet 27 hvile pé ringelementet 31 via den komprimerte
belgen 35, der dette annul®re ringelementet 31 da vil oppta forspenningskreftene
generert ved trykket i kontrollfluidet.
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I den beskrevne utferelsesformen er injeksjonsfluidventilen 19, den aktuerende
innretningen 22 og belgoppsettet 24 anbrakt langs en sentral akse i ventilhuset 9.
Dette gir en effektiv og plasseffektiv konfigurasjon for ventiloppsettet 8.

Slik det fremgar pa figur 2 loper ventilstammen 20 gjennom kontrollfluidkammeret
30 og injeksjonsfluidkammeret 18. For & hindre at injeksjonsfluid trenger inn i
kontrollfluidkammeret 30 og, vise versa, forhindre at hydraulisk kontrollfluid
trenger inn i injeksjonsfluidkammeret 18, er en ringformet, dynamisk forsegling 42
anbrakt i  ventilhuset 9 mellom injeksjonsfluidkammeret 18 og
kontrollfluidkammeret 30, der denne forseglingen 42 tilveiebringer en fluidtett
forsegling mellom forseglingsstammen 20 og den indre veggen av ventilhuset 9.

En barriere- eller utlopsventil 43 som virker som en reversstremnings-
sikkerhetsventil, kan fordelaktig vare anbrakt nedstrems for injeksjonsfluidventilen
19 for & forhindre at produksjonsfluid trenger inn i injeksjonsfluidkammeret 18 nér
trykket i produksjonsreret blir hoyere enn trykket 1 annulusen. Denne ventilen kan
vere enhver type av barriere-, utlops- eller sikkerhetsventil som er kjent pé
fagomradet.

For & sikre en fluidtett forsegling mellom ventilstammehodet 17 og ventilsetet 21
kan det vere fordelaktig & dele ventilstammen 20 i en forste, ovre stammeseksjon
28 og en andre, nedre stammeseksjon 29, slik det er vist pa figur 2, og forbinde den
nedre stammeseksjonen 29 med den evre stammeseksjonen 28 slik at den nedre
stammeseksjonen 29 kan bevege seg i den langsgdende retningen av ventilhuset 9
relativt den gvre stammeseksjonen 28. I en slik utforelsesform er en forste fjer 44
fordelaktig anbrakt mellom stammeseksjonene 28, 29 for & forspenne den nedre
stammeseksjonen 29 i en retning nedover relativt den evre stammeseksjonen 28.
Likeledes kan det vaere fordelaktig & koble ventilstammehodet 17 til den nedre
stammeseksjonen 29 slik at ventilstammehodet 17 kan beveges i den langsgiende
retningen av ventilhuset 9 relativt den nedre stammeseksjonen 29. I en slik
utforelsesform er en andre fjer 45 fordelaktig anbrakt mellom ventilstammehodet
17 og den nedre stammeseksjonen 29 for & forspenne ventilstammehodet i en
retning nedover relativt den nedre stammeseksjonen 29.

Operasjonen av ventiloppsettet 8 vil nd bli diskutert. Som diskutert i sammenheng
med figur 1 krever operasjonen av ventiloppsettet 8 at en kontrollinje 7 gir til
sidelomme-kjerneroret der ventiloppsettet 8 skal monteres. For montering av
ventiloppsettet 8 1 sidelomme-kjerneraret blir domen 23 trykksatt til et
forhdndsdefinert trykknivd som er valgt i overensstemmelse med den planlagte
arbeidsdybden for ventiloppsettet. Trykknivdet kan for eksempel ligge innenfor
omradet 100 til 700 bar. Deretter blir ventiloppsettet 8 montert 1 et sidelomme-
kjernerer, for eksempel ved hjelp av en vaierlineoperasjon, slik at inntaksportene
10, utlepsportene 11 og kontrollinjeportene 12 blir brakt i kommunikasjon med de
tilsvarende  portene 1  sidelomme-kjernereret. I  operasjon kan da
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injeksjonsfluidventilen 19 bli dpnet og lukket ved hjelp av en operater som gker og
reduserer trykket i kontrollinjen 7, og dermed i kontrollfluidkammeret 30, for
eksempel fra overflaten av brennen. Det hydrauliske fluidet i kontrollfluidkammeret
30 vil produsere en oppover rettet kraft som virker pd det nedre trykkelementet 27,
og den trykksatte gassen i domen 23 vil produsere en nedover rettet kraft som virker
pa det avre trykkelementet 26.

For & kunne é&pne injeksjonsfluidventilen 19 vil operateren eoke trykket i
kontrollinjen 7, og dermed ogsd i kontrollfluidkammeret 30. Nar trykket i
kontrollfluidkammeret 30 blir tilstrekkelig hoyt til & generere en oppover rettet kraft
som virker pd det nedre trykkelementet 27, og som overvinner den nedover rettede
kraften som virker péd det gvre trykkelementet 26 pa grunn av gasstrykket i domen
23, sé vil ventilstammehodet 17 bli loftet fra ventilsetet 21 ved hjelp av bevegelsen
1 belgoppsettet 24, og injeksjonsgass vil vere i stand til & stremme gjennom
injeksjonsventilen 19 og videre gjennom barriere- eller utlopsventilen 43 og inn i
produksjonsreret 5. Dersom trykket i kontrollfluidkammeret 30 blir tilstrekkelig
hoyt til & tvinge belgoppsettet 24 inn i sin evre endeposisjon, der den nedre belgen
35 i denne posisjonen er fullstendig sammenpresset og injeksjonsventilen 19 er 1 sin
maksimalt dpne posisjon, sd vil den oppover forspente kraften generert av det
hydrauliske kontrollfluidet bli tatt opp av ringelementet 31, slik dette er diskutert
ovenfor, og domen 23 vil ikke bli utsatt for en overdreven oppover forspent kraft.

For & lukke injeksjonsfluidventilen 19 reduserer operateren trykket i kontrollinjen 7,
og dermed i kontrollfluidkammeret 30. Nér trykket i kontrollfluidkammeret 30 blir
tilstrekkelig lavt til & tillate den nedover rettede kraften som virker pa det ovre
trykkelementet 26 4 overvinne den oppover rettede kraften, vil ventilstammehodet
17 bli brakt tilbake i kontakt med ventilsetet 21 og injeksjonsventilen 19 vil bli
lukket. Dersom trykket i kontrollfluidkammeret 30 blir tilstrekkelig lavt til & tillate
belgoppsettet 24 & innta sin nedre endeposisjon, der den gvre belgen 34 i denne
posisjonen er fullstendig sammenpresset og injeksjonsventilen 19 er lukket, s& vil
den nedover forspente kraften generert ved gasstrykket i domen 23 bli tatt opp av
ringelementet 31, slik dette har blitt diskutert ovenfor.

Nér man opererer en brenn som har et flertall av ventiloppsett, slik dette er vist pé
figur 1, s& skal den aktuerende kraften i den aktuerende innretningen i hvert
ventiloppsett bli satt i overensstemmelse med den planlagte operasjonsdybden slik
at den aktuerende kraften i hvert ventiloppsett er hoyere enn de aktuerende kreftene
i ventiloppsettene som er posisjonert over. Ved & arrangere de aktuerende kreftene
pa denne méten, og ogsd koble hvert ventiloppsett til den samme kontrollinjen, sé
kan operateren &pne ventiloppsettene i sekvens fra det everste ventiloppsettet og
nedover ved & gke kontrollinjetrykket. Nar man opererer en brenn som har et flertall
av ventiloppsett omfattende gassfylte domer, s& skal dermed domtrykket i hvert
ventiloppsett bli satt slik at domtrykket i hvert ventiloppsett er hoyere enn
domtrykket i nabo-ventiloppsettet ovenfor.
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Mens den beskrevne gjenstanden har bltt beskrevet med referanse til en
illustrerende utferelsesform sd er ikke denne beskrivelsen ment & skulle bli ansett &
vere begrensende. Ulike modifiseringer av den illustrerende utferelsesformen, i
tillegg til andre utferelsesformer av gjenstanden, er mulig innenfor omfanget av den
krevde oppfinnelsen.
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PATENTKRAV

1. Ventiloppsett (8) for styring av strommen av et injeksjonsfluid fra en
brennannulus (4) inn i en brennledning (5) i en hydrokarbonbrenn (1), omfattende:
- et ventilhus (9) som kan settes inn i et sidelomme-kjernerer (6) i

hydrokarbonbrennen (1), der ventilhuset (9) omfatter:

minst én inntaksport (10) for mottak av injeksjonsfluidet fra
brennannulusen (4),

minst én utlepsport (11) for levering av injeksjonsfluidet til
brennledningen (5),

en injeksjonsfluidventil (19) som er anbrakt i fluid kommunikasjon
med den minst ene inntaksporten (10) og den minste ene utlepsporten
(11) og som er opererbar mellom en dpen posisjon og en lukket
posisjon for styring av stremmen av injeksjonsfluidet gjennom
ventiloppsettet (8),

en aktuerende innretning (22) for aktuering av injeksjonsfluidventilen
(19) mot den lukkede posisjonen, og

et belgoppsett (24) omfattende et forste trykkelement (26), et andre
trykkelement (27) og minst ett belgelement (34, 35) som omfavner
minst ett belgkammer omfattende et belgfluid, der trykkelementene
(26, 27) er hydraulisk forbundet via belgfluidet,

der injeksjonsfluidventilen (19) er koblet til det andre trykkelementet (27), og den
aktuerende innretningen (22) er anbrakt inntil det forste trykkelementet (26) for &
bringe injeksjonsfluidventilen (19) mot den lukkede posisjonen via det forste
trykkelementet (26), belgfluidet og det andre trykkelementet (27),
karakterisert ved at ventiloppsettet (8) omfatter:

- minst én kontrollinjeport (12) som er anbrakt i ventilhuset (9) for fluid

kommunikasjon med en kontrollinje (7) i brennen (1), og

- et kontrollfluidkammer (30) som er anbrakt pd innsiden av ventilhuset (9)
inntil det andre trykkelementet (27) og i fluid kommunikasjon med den minst
ene kontrollinjeporten (12), der kontrollfluidkammeret (30) omfatter et

hydraulisk kontrollfluid for & bringe injeksjonsfluidventilen (19) mot den
dpne posisjonen via det andre trykkelementet (27).

2. Ventiloppsett (8) ifolge krav 1,
karakterisert ved at den aktuerende innretningen (22), belgoppsettet (24) og
injeksjonsfluidventilen (19) er anbrakt langs en sentral akse av ventilhuset (9).

3. Ventiloppsett (8) ifelge ethvert av de foregéende krav,
karakterisert ved at belgoppsettet (24) er posisjonert mellom den aktuerende

innretningen (22) og injeksjonsfluidventilen (19).
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4, Ventiloppsett (8) ifelge ethvert av de foregdende krav,

karakterisert ved at belgoppsettet (24) omfatter et forste belgelement (34) som
omslutter et forste belgkammer, og et andre belgelement (35) som omslutter et
andre belgkammer, der det forste og andre belgkammeret er i fluid kommunikasjon
med hverandre.

5. Ventiloppsett (8) ifolge ethvert av de foregéende krav,
karakterisert ved at den aktuerende innretningen (22) omfatter en gassfylt dom
(23).

6. Ventiloppsett (8) ifelge ethvert av de foregdende krav,

karakterisert ved at injeksjonsfluidventilen (19) omfatter en ventilstamme (20) og
et ventilsete (21), der ventilstammen (20) gir gjennom kontrollfluidkammeret (30)
og injeksjonsfluidkammeret (18), og der en dynamisk forsegling (42) er anbrakt
mellom injeksjonsfluidkammeret (18) og kontrollfluidkammeret (30) for &
tilveiebringe en fluidtett forsegling mellom ventilstammen (20) og ventilhuset (9)
for & hindre at injeksjonsfluid trenger inn i kontrollfluidkammeret (30) og for &
hindre at hydraulisk kontrollfluid trenger inn i injeksjonsfluidkammeret (18).

7. Ventiloppsett (8) ifelge ethvert av de foregdende krav,

karakterisert ved at forste (13), andre (14) og tredje (15) annulzre
forseglingsoppsett er anbrakt rundt ventilhuset (9) for & tilveiebringe fluidtette
forseglinger mellom ventilhuset (9) og en mottakslomme i et sidelomme-kjernerer,
der nevnte minst ene kontrollinjeport (12) er posisjonert mellom det forste
forseglingsoppsettet (13) og det andre forseglingsoppsettet (14), og der nevnte
minst ene inntaksport (10) er posisjonert mellom det andre forseglingsoppsettet (14)
og det tredje forseglingsoppsettet (15).

8. Ventiloppsett (8) ifelge ethvert av de foregdende krav,

karakterisert ved at en reversstromnings-sikkerhetsventil (43) er anbrakt
nedstrems for injeksjonsfluidventilen (19) for & hindre at produksjonsfluid trenger
inn i injeksjonsfluidkammeret (18).

9. Fremgangsmaéte for & drive en hydrokarbonbrenn (1) omfattende et flertall av
sidelomme-kjernerar (6a-6f) anbrakt ved ulike dybder,
karakterisert ved trinnene:
- koble sidelomme-kjernerorene (6a-6f) til en overflatekontrollinje (7),
- installere et ventiloppsett (8) ifelge ett av de foregdende krav i hvert
sidelomme-kjernerer (6a-6f), der den aktuerende innretningen (22) i hvert
ventiloppsett (8) er konfigurert for & tilveiebringe en forspenningskraft pa
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det forste trykkelementet (26) som er storre enn den tilsvarende
forspenningskraften pé det ovenfor liggende nabo-ventiloppsettet (8), og
dpne et onsket antall av ventiloppsettene i sidelomme-kjernererene (6a-6f) i
sekvens fra det gverste sidelomme-kjerneraret (6a) og nedover ved & gke
kontrollinje(7)-trykket.
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