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(4), O DITO EVAPORADOR E UM MODIFICADOR DE

DITO
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CIRCULAGCAO DE AR, CADA UM DOS DITOS CIRCUITOS TEM SAIDA NUM COMPARTIMENTO (13,
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RESUMO

A presente invengdo refere-se a um aquecedor de agua (1)
munido de uma bomba (3) de calor com um circuito percorrido
por um fluido frigorigeno, a dita bomba de calor possui
nomeadamente um evaporador (4), o dito evaporador € um
modificador de calor ar/fluido frigorigeno; O dito
aquecedor de &agua ¢€ caracterizado por uma conduta (8) com
um tubo externo (10) e um tubo interno (11), pelo menos uma
parte do tubo interno estda contido no tubo externo, os
ditos dois tubos definem dois circuitos (16, 17) paralelos
de circulacao de ar, cada um dos ditos circuitos tém saida
num compartimento (13, 15), uma comunicagao entre os ditos
compartimentos ¢ formada pelo evaporador; A presente
invengao refere-se de igual modo a uma instalacgao de

aguecimento com o mesmo tipo agquecedor de agua.
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Descricgao

Agquecedor de agua termodinédmico

A presente 1invencao refere-se a um aquecedor de agua
termodindmico, o dito aquecedor de 4dgua ¢é destinado
nomeadamente ao aquecimento de agua sanitaria. A presente
invencgao refere-se igualmente a uma instalacao de

aquecimento equipada deste tipo de aquecedor de agua.

No dominio do aquecimento para uso doméstico, investigacgdes
sdao actualmente levadas a cabo afim de reduzir as despesas
energéticas. Os aquecedores de agua termodinamicos
apresentam nomeadamente um rendimento energético superior

ao dos aquecedores de agua eléctricos.

Um aquecedor de agua termodindmico € um agquecedor de agua
munido de uma bomba de calor como meio de agquecimento . O
principio de uma bomba de calor é de ir buscar calorias a
uma fonte de calor, por exemplo ao ar, para as transferir

para a agua do aquecedor de agua.

Normalmente, uma bomba de calor possui um circuito,
percorrido por um fluido frigorigeno. Um fluido
frigorigeno ¢ uma substédncia capaz de absorver e de
restituir o calor, através de modificagdes de estado

ligquido/gasoso ou gasoso/liquido. Este circuito de fluido
frigorigeno prassa nomeadamente por dols permutadores de
calor :
- um condensador, gue permite ao fluido de ceder o
seu calor a agua a aquecer ;
- um evaporador, gue permite ao fluido de ir buscar
calorias a uma fonte de calor, por exemplo ao ar

exterior ao aquecedor de &agua.
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Numa habitacao, € comum colocar o aquecedor de agua
termodindmico numa divisdo nao aquecida, de tipo cave ou
garagem. Assim, o calor recuperado pelo evaporador do
aquecedor de agua nao tem consequéncias directas nas

necessidades em aquecimento da habitacao.

No entanto, se a cave ou a garagem sao contiguas a divisdes
aquecidas, estas Ultimas sofrem indirectamente uma perda de
calor. O balango energético global da instalacao do

aquecimento da habitacao é diminuido.

Por outro lado, as habitagdes de tipo apartamento dispdem
raramente de uma divisao nao aquecida, apropriada a

instalacao de um aquecedor de agua termodinédmico.

Para resolver este problema, é comum instalar-se condutas
gque atravessam uma parede exterior da habitacao, afim de
recuperar o calor do ar exterior a habitacdo e/ou rejeitar

0 ar arrefecido para o exterior da habitacgao.

A fonte de calor sendo o ar exterior, o funcionamento da
bomba de calor nao tem 1impacto nas necessidades em
agquecimento da habitagao. Por outro 1lado, a instalacao
destas condutas necessita que se fagam varias perfuragdes
numa parede exterior da habitagao, o gque complica a

instalacdo do aquecedor de agua termodindmico.

A presente invengao simplifica a instalagao de um aquecedor
de agua termodinédmico, permitindo a bomba de calor a
utilizagcao de uma fonte de calor externa ao edificio que

receberd o dito aquecedor de agua.

Assim, o objeto da presente invencdo €& um aquecedor de agua

munido de uma bomba de calor constituida de um circuito
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percorrido por um fluido frigorigeno, a dita bomba de calor
é constituida nomeadamente por um evaporador, o dito
evaporador ¢ um permutador de calor ar/fluido frigorigeno,
o dito aquecedor de Aagua ¢é caracterizado por uma conduta
constituida por um tubo externo e um tubo interno, pelo
menos uma parte do tubo interno é contida no tubo externo,
os dois tubos definem dois circuitos de ar, cada um dos
ditos circuitos tém saida num compartimento, uma
comunicagcao entre os ditos compartimentos é formada pelo

evaporador.

Assim, o ar que entra por um dos dois circuitos passa pelo
evaporador antes de voltar a sair pelo outro circuito.
Torna-se entao possivel 1ir buscar ar ao exterior de um
edificio e rejeitar para o exterior o ar arrefecido, gracgas
a uma sé conduta. Este dispositivo simplifica a instalacao
do aquecedor de agua e facilita a instalacao dos
aquecedores de &agua termodindmicos nas habitagdes de tipo

apartamento.

Segundo uma forma preferencial da invengao, o tubo interno
€ realizado num material termicamente isolante, de forma a
minimizar as modificag¢des térmicas entre o ar que entra e o

ar gque sai.

Assim, o ar retirado ao exterior do edificio tras o maximo
de calorias para o) evaporador. Segundo uma forma
preferencial da invencgdo, o aquecedor de A4agua possuli um
ventilador que permite a circulagao do ar, na direcgao do
evaporador, num primeiro circuito de ar compreendido entre

o tubo interno e o tubo externo.

Desta forma , o ar entra por um circuito externo da

conduta. Depois o ar atravessa o evaporador e sail por um
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circuito interno, formado pelo interior do tubo de menor

didmetro.

Segundo uma forma preferencial da invengao, na extremidade
da conduta oposta ao evaporador, uma secg¢ao do tubo interno
da conduta é inferior a seccgao anular do espago
compreendido entre os dois tubos. Ou seja, a secgao do
circuito de saida do ar é inferior a seccdo do circuito de
entrada. Este modo de realizacao diminui os riscos de

reciclagem do ar arrefecido no circuito de entrada.

Por outro lado, segundo uma forma preferencial da invencao,
na extremidade da conduta oposta ao evaporador, o tubo
externo estd recuado relativamente ao tubo interno da
conduta. Assim, uma diferenga de comprimento entre os tubos
também diminui os riscos de reciclagem do ar arrefecido no

circuito de entrada.

Segundo uma forma preferencial da invengao, o compartimento
no qual sai o circuito de ar de entrada contém aparelhos
cujo funcionamento produz calor. Estes aparelhos podem ser
um compressor da bomba de calor e/ou um motor que acciona o
ventilador. Assim, o ar que entra no dito compartimento
recupera o calor libertado pelos ditos aparelhos, antes de

atravessar o evaporador.

A invenc¢ao tem 1igualmente por objecto a instalagao do
aquecimento, nomeadamente num edificio, equipada de um

aquecedor de agua igual ao descrito anteriormente.

Segundo uma forma preferencial da invengao, o aquecedor de
agua € constituido por um depdsito situado no interior do
edificio e a extremidade da conduta oposta ao evaporador

estd situada no exterioir do dito edificio.
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Segundo uma forma preferencial da invencao, a extremidade
do tubo interno, junto do evaporador, fica situada na parte

exterior do tubo externo.

A invencao tem igualmente por objecto um procedimento de
montagem de uma instalacdo segundo a invencédo, incluindo a
ligagao do tubo externo a uma conduta existente no edificio
e a instalacao de uma parte do tubo interno na dita conduta

existente.

A invengdo tornar-se-a mais explicita com a leitura da
descrigcao a seguir e com a observacao das figuras que a
acompanham. Essas figuras sao apresentadas a titulo
indicativo e nunca a titulo restritivo da invencédo. As
figuras mostram :

- Figura 1 : Uma vista em perspectiva esquematica em
corte de um aquecedor de agua segundo um primeiro
modo de realizacgao da invencgao ;

- Figura 2 : Uma vista em perspectiva esquematica de
um elemento do aquecedor de 4&gua representado na
figura 1 ;

- Figura 3 : Uma vista em detalhe de um aquecedor de
agua segundo um segundo modo de realizacao da
invencgao ;

- Figura 4 : Uma vista em detalhe de um agquecedor de
agua segundo um terceiro modo de realizacdo da
invencgao.

A figura 1 representa uma vista em perspectiva esquematica
de um aquecedor de agua 1 segundo um modo de realizacgdo da
invengdao. O aquecedor de agua 1 possui nomeadamente um
depdsito 2, ligado a um circuito de &gua sanitaria (nao

representado) .
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O aquecedor de agua 1 possul um sistema 3 de bomba de calor
destinada a aquecer a agua do depdsito 2 . O sistema 3
possui nomeadamente um circuito (nao representado)
percorrido por um fluido frigorigeno. O dito circuito passa
por um evaporador 4, um compressor 5, um condensador dgue

aquece a agua do depdsito 2 e um regulador.

O evaporador 4 ¢é um modificador de calor ar/fluido
frigorigeno. Para aumentar a transferéncia térmica entre o
ar e as paredes do evaporador 4, o sistema 3 possui um
ventilador 6 gque cria uma conveccao forcada de ar através

do evaporador 4.

O aquecedor de &agua 1 faz ©parte da instalagdao de
aquecimento da habitacao 7. A maior parte dos elementos do
cilindro 1, nomeadamente o depdsito 2, sdo instalados no

interior da habitacao 7.

No entanto, o sistema 3 de bomba de calor tem por fonte de
calor principal o ar exterior a habitagdo 7. Assim, o
funcionamento do dito sistema 3 nao faz aumentar as
necessidades em aquecimento da dita habitacdo. O ar
exterior é posto em contacto com o evaporador 4 através de

uma conduta 8, que atravessa uma parede exterior 9 da

habitacao 7.

A conduta 8 possuil dois tubos concéntricos. Na descrigao a
seguir, considera-se para simplificar que estes dois tubos
sao de secgao circular. No entanto, outras formas de seccgao

sao possiveis.

A conduta 8 possul um primeiro tubo externo, no interior do
qual estd situado um segundo tubo 11 interno, de menor

didmetro que o tubo 10. La gaine 8 comporte un premier tube
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10 externe, a l’intérieur dugquel est situé un second tube
11 interne, de plus faible diametre que le tube 10. Entre
os dois tubos existe um espaco 16 devido ao diametro dos

respectivos tubos (10, 11)

Uma extremidade 12 do tubo 10 externo tem saida num
primeiro compartimento 13 do sistema 3 de bomba de calor.
Uma extremidade 14 do tubo 11 interno chega a um segundo

compartimento 15 do sistema 3.

O evaporador 4 estda situado entre os compartimentos 13 e
15, de maneira a qgue o ar possa passar de um a outro
compartimento atravessando o) dito evaporador. De
preferéncia, o tubo 10 externo e o tubo 11 interno da
conduta 8 sao as Unicas comunicagdes dos compartimentos 13
e 15 com o exterior. De preferéncia, a Unica comunicacao
directa entre os compartimentos 13 e 15 é formada pelo

evaporador 4.

O ventilador 6 é colocado no segundo compartimento 15, na
extremidade 14 do tubo 11 interno. De preferéncia, o seu
sentido de rotagao é de tal forma que o ar que passa no
tubo 11 vai do evaporador 4 para o exterior da habitacao 7.
A depressao gque é provocada no interior do primeiro
compartimento 13 leva a aspiracgdo do ar exterior no espacgo
16 compreendido entre o tubo 10 externo e o tubo 11

interno.

Os tubos 10 e 11 formam dois circuitos (16, 17) de ar
paralelos, nos quais o ar circula em sentido oposto. O

circuito 17 é formado pelo interior do tubo 11 interno.

Quando o ventilador 6 funciona, o ar exterior a habitacdo 7

é aspirado no circuito 16, situado entre os tubos 10 e 11.
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O ar chega ao primeiro compartimento 13. De preferéncia,
esse compartimento deve possuir um ou varios aparelhos
susceptiveis de libertar calor, como o compressor 5 e/ou um

motor capaz de accionar o ventilador 6.

Depois o ar atravessa o evaporador 4 cedendo o seu calor ao
fluido frigorigeno. A seguir o ar passa no segundo
compartimento 15 onde se encontra o ventilador 6. Depois
de uma passagemno circuito 17 formado pelo interior do tubo
11 interno, o ar é finalmente rejeitado para o exterior da
habitagcdao 7. Na figura 1, o trajecto do ar € representado

por flechas.

A figura 2 representa uma vista em perspectiva
esquematica, em corte, da extremidade da conduta 8 oposta
ao evaporador 4, segundo o modo de realizacao representado
na figura 1. Mais precisamente, a figura 2 representa uma
parte da conduta 8 atravessando a parede 9 e com saida para

o exterior da habitacao 7.

A extremidade 18 do tubo externo 10 e a extremidade 19 do
tubo interno 11, opostas ao evaporador 4, encontram-se no
exterior do edificio 7. Segundo o que foi descrito
anteriormente, o ar exterior ¢é aspirado no circuito 16,
situado entre os tubos 10 e 11. Depois de ter transferido o
seu calor para o evaporador 4, o ar ¢é rejeitado pelo

circuito 17 situado no interior do tubo 11 interno.

O ar qgue circula no circuito 16 estd geralmente a uma
temperatura mais elevada do gque o ar gque circula no
circuito 17. Por exemplo, uma diferenca de temperatura de

cerca de 5 °C pode existir entre os dois circuitos.
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Consequentemente, o tubo 11 interno ¢é elaborado de
preferéncia de forma a minimizar as modificagdes térmicas
entre os circuitos 16 e 17. Assim, de preferéncia, o tubo
11 interno deve ser elaborado num material com pouca
condutancia térmica, por exemplo um material plastico de
tipo PVC. De igual modo, preferencialmente, o tubo 11
apresenta uma espessura relativamente grande, por exemplo

de pelo menos 3 mm.

O tubo 10 externo tambem pode ser realizado em material

plastico.

Para evitar um retorno de ar na conduta, a extremidade 18
do tubo externo deve estar recuada relativamente a
extremidade 19 do tubo interno. Assim, o ar ¢é rejeitado
pelo tubo 11 interno a uma certa disténcia da entrada 18 do
tubo 10 externo. Assim o ar arrefecido nao volta a ser

aspirado pela conduta 8.

De preferéncia, uma disténcia 20 entre as extremidades 18 e
19 é igual a pelo menos 50% de um didmetro 21 do tubo 11

interno.

Por outro lado, de preferéncia, uma secgao do tubo 11 na
sua extremidade 19 ¢é menor do gque uma secgao anular do

circuito 16 na sua extremidade 18.

O ar sendo mais frio no interior do tubo 11 do que a volta
do dito tubo, a humidade ¢é susceptivel de se condensar numa

parede externa do tubo 11.

De preferéncia, numa instalacao de aquecimento, a conduta 8
é instalada de forma a evitar a acumulacdao da humidade num

dos seus pontos. De preferéncia, segundo um eixo vertical,
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evita-se de dispdbr a conduta 8 em forma de U, com uma
altura minima que seria susceptivel de <colectar a
condensacao. Deve dispbr-se a conduta 8 com uma inclinacao
de sinal constante entre as duas extremidades. Também é
possivel de dispdr a conduta 8 en forma de U invertido, com

uma parte de altitude méxima.

No modo de realizagao representado na figura 1, a conduta 8
possui uma parte sensivelmente vertical junto do evaporador
4 e uma parte sensivelmente horizontal que atravessa a
parede 9. Também é possivel inclinar a parte gue atravessa

a parede 9, para favorecer o escoamento da humidade.

No exemplo representado na figura 1, o sistema 3 de bomba
de calor é colocado por cima do depdsito 2 e a conduta
situa-se por cima do sistema 3. Se inclinar-mos a conduta 8
para o aquecedor de agua 1, pode-se prever meios de
recuperacao e de escoamento da condensagao Jjunto da

extremidade 14 do tubo 11.

Segundo um outro modo de realizagdo, a conduta 8 esta
inclinada para o exterior, conservando uma inclinagao de
sinal a todo o comprimento. Esta disposigcac ¢é possivel
quando o sistema 3 de bomba de calor estd mais baixo do que
o depdsito 2, a conduta 8 estando ela situada abaixo do

sistema 3.

A figura 3 representa uma vista em detalhe de outro modo de
realizacdo da invencdo. Distingue-se um aquecedor de agua
101 gue equipa uma habitagdo 107. O aquecedor de agua
possuili uma conduta 108, a dita conduta estd representada
em corte. A conduta 108 possui um tubo 110 externo gue vem
sair a uma conduta 109 da habitacao 107. Neste caso, a

conduta 109 é uma conduta de chaminé, gquase vertical com
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saida para o telhado da habitacdo 107. A conduta 108 também
possui um tubo 111 interno, cujo uma das partes esta
contida no tubo 110 externo e outra parte no 122 esta
contida na conduta 109. Uma das extremidades da parte 122
tem saida para o telhado da habitacao 107, como a conduta

109.

No exemplo representado na figura 1, o ar sai pelo circuito
117 formado pelo interior do tubo 111 interno. Uma parte do
circuito 116 de entrada de ar ¢é constituida ©pelo espaco

compreendido entre a parte 122 do tubo 111 e a conduta 109.

Este modo de realizagao permite tirar partido de condutas
existentes, como as chaminés, na 1instalacado de aquecedores

de agua, segundo a invencgao, nas habitacgdes.

A figura 4 representa uma vista em detalhe de outro modo de
realizagao da invengdao. Trata-se de uma variante do modo

de realizagao representado na figura 1.

Distingue-se um aquecedor de agua 201 a equipar um
edificio 207. O aquecedor de Aagua possui uma conduta 208, a

dita conduta esta representada em corte.

A conduta 208 possui um primeiro tubo 210 e um segundo tubo
211. Uma parte 223 do tubo 210 atravessa uma parede 209 do
edificio 207, através de uma abertura feita na dita parede.

Uma parte do tubo 211 estéa contida na parte 223 do tubo 210

Por outro lado, no interior do edificio 207, uma
extremidade 224 do tubo 211 e uma extremidade 225 do tubo
210 estdo ligadas a um corpo do aquecedor de agua 201,
junto do evaporador que equipa a bomba de calor do dito

aquecedor de &gua. A extremidade 224 do tubo 211 é externa
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ao tubo 210. Ou seja, uma parede do tubo 210 possui uma
abertura 226, na qgual passa o tubo 211. A abertura 226
situa-se entre a extremidade 225 e a parte 223 do tubo 210,

no interior do edificio 207.

Assim, uma parte do tubo 211 situa-se no interior do tubo
210, fazendo-se apenas um uUnico furo na parede 209 para
instalar a conduta 208. Além disso, uma outra parte do tubo
221, nomeadamente a sua extremidade 224, é externa ao tubo
210. A extremidade 224 é mais acessivel do gque a do tubo
interno 11 representada na figura 1. Este modo de
realizacao da i1invencao facilita a ligac¢ao independente de
cada tubo da conduta 208 ao sistema de bomba de calor do

aquecedor de agua 201.

Para facilitar a ligacao dos tubos 210 e 211 ao corpo do
aquecedor de agua, as partes dos tubos junto das
extremidades 224 e 225 podem ser realizadas em material de

tipo pléastico fléxivel.

Lisboa, 20 de Dezembro de 2010
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REIVINDICACOES

1. Aquecedor de agua (1) munido de uma bomba (3) de calor
com um circuito percorrido por um fluido frigorigeno,
caracterizado por a dita Dbomba de calor possui um
evaporador (4), o dito evaporador é um modificador de calor
ar/fluido frigorigeno, o dito aquecedor de agua é
caracterizado por possuir uma conduta (8) com um tubo
externo (10) e um tubo interno (11), pelo menos uma parte
do tubo interno estd contida no tubo externo, os ditos dois
tubos definem dois circuitos (16, 17) de ar, cada um dos
ditos circuitos tém saida num compartimento (13, 15), uma
comunicagao entre os ditos compartimentos sendo formada

pelo evaporador.

2. Agquecedor de agua conforme definido na reivindicacgao 1,
caracterizado por um tubo (11) interno que é realizado num

material termicamente isolante.

3. Aquecedor de agua conforme definido na reivindicacao 1
ou na reivindicagao 2, caracterizado por um ventilador (6)
que permite a circulacado do ar, em direcgao do evaporador,
num primeiro circuito de ar (16) compreendido entre os dois

tubos (10, 11).

4. Aquecedor de agua conforme definido numa das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por uma
extremidade (18, 19) da conduta oposta ao evaporador, uma
seccado do tubo interno (11) da conduta € inferior a seccgéao
anular de um espago (16) compreendido entre o tubo interno

e o tubo externo.

5. Aquecedor de agua conforme definido numa das

reivindicagdes anteriores, caracterizado por uma
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extremidade (18, 19) da conduta oposta ao evaporador, o
tubo externo (10) esta recuado em relacadao ao tubo interno

(11) .

6. Aquecedor de agua conforme definido numa das
reivindicagdes 3 a 5, caracterizado por um compressor (5)
da bomba de calor e/ou um motor que acciona o ventilador
(6) situados num compartimento (13) onde vem sair o

primeiro circuito de ar.

7. Instalacadao de aquecimento com um aquecedor de agua
conforme definida numa das reivindicac¢des anteriores,
caracterizada por um aquecedor de agua com um depdsito (2)
situado no interior do edificio (7) e por uma extremidade
(18, 19) da conduta oposta ao evaporador situada no

exterior do dito edificio.

8. Instalagao conforme definida na reivindicagao 7,
caracterizada por a direcgao vertical, da conduta estar

instalada em inclinag¢ao ao sinal constante.

9. Instalagao conforme definida numa das reivindicagdes 7 a
8, caracterizada por uma das extremidades (224) do tubo
(211) interno, Jjunto do evaporador, situa-se no exterior do

tubo (210) externo.

10. Procedimento de montagem de uma instalagao conforme
definido numa das reivindicag¢des 7 a 9, caracterizado por
incluir a ligagao do tubo (110) externo a uma conduta (109)
existente no edificio (107) e a instalacao de uma parte

(122) do tubo (111) interno na dita conduta existente.

Lisboa, 20 de Dezembro de 2010
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