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(57)摘要

本发明公开了一种锂离子电池预锂化装置

及预锂化方法，包括盛装有电解液的容器、电源、

计时器、调节器、铜板、铜网以及锂箔，铜网一侧

与铜板转动连接，另一侧与铜板卡扣连接，锂箔

设置在铜板与铜网之间，铜板、铜网设置在电解

液中，电源负极端与铜板电连接，电源正极端与

待预锂电芯连接，计时器、调节器分别串联在电

路中。本方案中调节器用于调节充电电流的大

小，铜板起到集流体作用，铜网具有大的比表面

积和宏观孔洞结构，使得锂离子流均匀化，降低

局部电流密度，锂箔通过铜板与铜网卡扣固定，

锂箔更换简单便捷，操作方便且易于在产业化中

大规模应用；计时器在充电达到指定值时断开电

路，避免过度嵌锂。
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1.一种锂离子电池预锂化装置，其特征是，包括盛装有电解液的容器、电源、计时器、调

节器、铜板、铜网以及锂箔，铜网一侧与铜板转动连接，另一侧与铜板卡扣连接，锂箔设置在

铜板与铜网之间，铜板、铜网设置在电解液中，电源负极端与铜板电连接，电源正极端与待

预锂电芯连接，计时器、调节器分别串联在电路中。

2.根据权利要求1所述的一种锂离子电池预锂化装置，其特征是，还包括重量检测平

台、电芯电压测试装置、电芯电阻测试装置以及容量判断模块，重量检测平台设置在容器底

部，电芯电压测试装置、电芯电阻测试装置分别与待预锂电芯连接，重量检测平台、电芯电

压测试装置和电芯电阻测试装置分别与电芯容量判断模块电连接，电芯容量判断模块与计

时器电连接。

3.根据权利要求1所述的一种锂离子电池预锂化装置，其特征是，铜网厚度0.1～5mm，

铜网目数20～300目，铜板厚度0.5～10mm。

4.根据权利要求1所述的一种锂离子电池预锂化装置，其特征是，电解液包括碳酸酯类

溶剂或醚类溶剂，锂盐，锂盐为LiPF6、LiBF4、LiFSI、LiTFSI中的一种或多种。

5.根据权利要求1所述的一种锂离子电池预锂化装置，其特征是，还包括设置在容器中

的第一齿条、第二齿条、调节齿轮、第一固定夹、第二固定夹以及与调节齿轮同轴连接的调

节杆，第一齿条、第二齿条相向间隔布置，第一齿条和和第二齿条分别设有可使其做线性运

动的导向件，调节齿轮设置在第一齿条、第二齿条之间并同时与第一齿条、第二齿条啮合，

第一固定夹与第一齿条连接，第二固定夹与第二齿条连接，铜板与铜网包夹锂箔后设置在

第一固定夹中，待预锂电芯设置在第二固定夹中，调节杆伸至电解液外侧。

6.根据权利要求5所述的一种锂离子电池预锂化装置，其特征是，还包括假电极，假电

极待预锂电芯的负极厚度一致，假电极设置在待预锂电芯侧面并通过第二固定夹固定，假

电极与待预锂电芯的负极电连接。

7.一种基于权利要求1所述的锂离子电池预锂化装置的预锂化方法，其特征是，包括如

下步骤：

S1：将锂箔贴合铜板设置，合上铜网并扣紧，将待预锂电芯的负极与电源正极电连接；

S2：将铜板插入电解液中的第一固定夹，待预锂电芯插入第二固定夹，重量检测平台、

电芯电压测试装置和电芯电阻测试装置分别将待预锂电芯的信息传输至电芯容量判断模

块，电芯容量判断模块设有多种电芯容量所对应的电芯质量、电压和电阻的预设值，电芯容

量判断模块选取与信息最接近的预设值传输至计时器，计时器根据预设值设定总充电时

间；

S3：待预锂电芯充电包括若干组依次进行的第一阶段充电、第二阶段充电，第一阶段充

电通过调节器调节电流小于0.05c对待预锂电芯负极充电5～15min，第二阶段电流大于

0.05c，第二阶段充电时间与第一阶段一致；

S4：计时器达到设定总充电时间时，电路断开，待预锂电芯的电量为所对应的电芯容量

值，充电完成后烘烤并进入下一道工序。
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一种锂离子电池预锂化装置及预锂化方法

技术领域

[0001] 本发明涉及锂离子电池技术领域，尤其是涉及一种锂离子电池预锂化装置及预锂

化方法。

背景技术

[0002] 锂离子电池具有能量密度高、循环性能好等优势，随着新能源汽车及储能领域的

快速发展，锂离子电池的需求也愈加旺盛。

[0003] 在锂离子电池生产制作过程中，锂离子电池负极在首次充电过程中会由于固体电

解质膜(SEI膜)的生成二消耗部分锂离子；虽然这层膜对正负极材料的循环稳定性有益，但

是它将造成部分正极材料的活性锂的不可逆消耗，导致首次库伦效率降低，从而降低了电

池的容量及循环性能。目前，通过化学、电化学的方法向电池体系中引入锂离子，用于弥补

SEI膜形成过程中锂离子的不可逆消耗，即通常业界内所说的“预锂化”技术，现有技术存在

许多不足之处：预锂化装置在预锂过程中由于锂离子的空间分布不均匀以及过度嵌锂将会

导致枝晶生长；锂箔质软易变形，在电解液浸泡过程中脱落，预锂效果不理想。例如，一种在

中国专利文献上公开的“一种同时实现对正极材料预脱氧化、对负极材料预锂化的装置及

方法”，其公告号CN110518189A，属于锂离子电池领域。该发明通过将富锂层状氧化物正极

材料与硅类负极材料匹配，进行充放电处理，将富锂层状氧化物正极材料中多余的锂用于

硅类负极材料的预锂化，实现资源再利用。该发明工艺简单，可以同时实现对正极材料的预

脱氧和对负极材料的预锂，成本低廉，可规模化生产。但是预锂化过程中，由于锂离子的空

间分布不均匀以及过度嵌锂将会导致枝晶生长，锂箔容易脱落，预锂效果不佳。

发明内容

[0004] 本发明是为了克服现有技术的上述问题，提供一种锂离子电池预锂化装置及预锂

化方法。该装置和方法可避免过度嵌锂，使用过程中锂箔不会脱落。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

一种锂离子电池预锂化装置，包括盛装有电解液的容器、电源、计时器、调节器、铜

板、铜网以及锂箔，铜网一侧与铜板转动连接，另一侧与铜板卡扣连接，锂箔设置在铜板与

铜网之间，铜板、铜网设置在电解液中，电源负极端与铜板电连接，电源正极端与待预锂电

芯连接，计时器、调节器分别串联在电路中。本方案中调节器用于调节充电电流的大小，铜

板起到集流体作用，铜网具有大的比表面积和宏观孔洞结构，使得锂离子流均匀化，降低局

部电流密度，锂箔通过铜板与铜网卡扣固定，锂箔更换简单便捷，操作方便且易于在产业化

中大规模应用；计时器在充电达到指定值时断开电路，避免过度嵌锂。

[0006] 作为优选，还包括重量检测平台、电芯电压测试装置、电芯电阻测试装置以及容量

判断模块，重量检测平台设置在容器底部，电芯电压测试装置、电芯电阻测试装置分别与待

预锂电芯连接，重量检测平台、电芯电压测试装置和电芯电阻测试装置分别与电芯容量判

断模块电连接，电芯容量判断模块与计时器电连接。优选方案中，重量检测平台、电芯电压

说　明　书 1/4 页

3

CN 113140707 A

3



测试装置和电芯电阻测试装置分别将待预锂电芯的重量、电压、电阻信息传输至电芯容量

判断模块，电芯容量判断模块设有多种电芯容量所对应的电芯质量、电压和电阻的预设值，

电芯容量判断模块选取与实际信息最接近的预设值传输至计时器，计时器根据预设值设定

总充电时间。

[0007] 作为优选，铜网厚度0.1～5mm，铜网目数20～300目，铜板厚度0.5～10mm。该铜网

结构对锂离子电流均匀化效果最佳。

[0008] 作为优选，电解液包括碳酸酯类溶剂或醚类溶剂，锂盐，锂盐为LiPF6、LiBF4、

LiFSI、LiTFSI中的一种或多种。该成分电解液可有效抑制枝晶形成。

[0009] 作为优选，还包括设置在容器中的第一齿条、第二齿条、调节齿轮、第一固定夹、第

二固定夹以及与调节齿轮同轴连接的调节杆，第一齿条、第二齿条相向间隔布置，第一齿条

和和第二齿条分别设有可使其做线性运动的导向件，调节齿轮设置在第一齿条、第二齿条

之间并同时与第一齿条、第二齿条啮合，第一固定夹与第一齿条连接，第二固定夹与第二齿

条连接，铜板与铜网包夹锂箔后设置在第一固定夹中，待预锂电芯设置在第二固定夹中，调

节杆伸至电解液外侧。旋转调节杆带动调节齿轮，使得与调节齿轮啮合的第一齿条、第二齿

条沿相反方向运动，方便调节第一固定夹、第二固定夹所夹持的铜板与待预锂电芯的间距，

调节至最佳间距，有利于提高预锂效果。

[0010] 作为优选，还包括假电极，假电极待预锂电芯的负极厚度一致，假电极设置在待预

锂电芯侧面并通过第二固定夹固定，假电极与待预锂电芯的负极电连接。通过假电极降低

待预锂电芯负极的电流密度，提升预锂效果。

[0011] 一种基于锂离子电池预锂化装置的预锂化方法，其特征是，包括如下步骤：

S1：将锂箔贴合铜板设置，合上铜网并扣紧，将待预锂电芯的负极与电源正极电连

接；

S2：将铜板插入电解液中的第一固定夹，待预锂电芯插入第二固定夹，重量检测平

台、电芯电压测试装置和电芯电阻测试装置分别将待预锂电芯的信息传输至电芯容量判断

模块，电芯容量判断模块设有多种电芯容量所对应的电芯质量、电压和电阻的预设值，电芯

容量判断模块选取与信息最接近的预设值传输至计时器，计时器根据预设值设定总充电时

间；

S3：待预锂电芯充电包括若干组依次进行的第一阶段充电、第二阶段充电，第一阶

段充电通过调节器调节电流小于0.05c对待预锂电芯负极充电5～15min，第二阶段电流大

于0.05c，第二阶段充电时间与第一阶段一致；

S4：计时器达到设定总充电时间时，电路断开，待预锂电芯的电量为所对应的电芯

容量值，充电完成后烘烤并进入下一道工序。本方法中，不同阶段采用不同电流大小，第一

阶段采用小电流，降低待预锂电芯负极的电流密度，提升预锂均匀度，第二阶段采用大电

流，提升预锂时间，两个阶段穿插进行，既可以避免枝晶产生，又能提升效率。

[0012] 因此，本发明具有如下有益效果：(1)锂离子流均匀度高，避免过度嵌锂；(2)充电

时间、电流大小可根据待预锂电芯容量确定，精确度高，避免过度嵌锂；(3)锂箔通过铜板与

铜网卡扣固定，锂箔更换简单便捷，操作方便且易于在产业化中大规模应用。
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附图说明

[0013] 图1是本发明的一种结构示意图。

[0014] 图2是本发明的铜板与铜网连接结构示意图。

[0015] 图3是本发明带计时器的一种结构正视图。

[0016] 图4是本发明带计时器的一种结构俯视图。

[0017] 图5是本发明的计时器连接框图。

[0018] 图中：1、容器2、电解液3、铜板3‑1、接线柱4、铜网5、卡扣6、电源7、待预锂电芯8、计

时器9、调节器10、重量检测平台11、第一齿条12、第二齿条13、调节齿轮14、调节杆15、第一

固定夹16、第二固定夹17、导轨18、电芯电压测试装置19、电芯电阻测试装置20、容量判断模

块21、假电极。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图与具体实施方式对本发明做进一步的描述。需要说明的是，上述描

述中使用的词语“前”、“后”、“左”、“右”、“上”和“下”指的是附图中的方向，词语“内”和“外”

分别指的是朝向或远离特定部件几何中心的方向。

[0020] 实施例1：

如图1、图2所示的实施例中，一种锂离子电池预锂化装置，包括盛装有电解液2的

容器1、电源6、铜板3、铜网4以及锂箔，电解液包括碳酸酯类溶剂和锂盐，也可以是醚类溶

剂，锂盐为LiPF6、LiBF4、LiFSI、LiTFSI中的一种或多种，该成分电解液可有效抑制枝晶形

成。铜板和铜网对应处分别设有可相互扣接的卡扣5，铜网一侧与铜板转动连接，另一侧与

铜板卡扣5连接，铜板上部设有接线柱3‑1，铜板厚度2mm，铜网厚度1mm，铜网目数200目，锂

箔设置在铜板与铜网之间。铜板、铜网设置在电解液中，电源负极端与接线柱电连接，电源

正极端与待预锂电芯7连接。本实施使用时只需将锂箔用铜板和铜网夹紧扣接，放入电解液

即可，铜板起到集流体作用，铜网具有大的比表面积和宏观孔洞结构，使得锂离子流均匀

化，降低局部电流密度，锂箔通过铜板与铜网卡扣固定，锂箔更换简单便捷，操作方便且易

于在产业化中大规模应用。

[0021] 实施例2：

如图3、图4和图5所示的实施例中，一种锂离子电池预锂化装置，其结构与实施例1

基本一致，不同之处在于：还包括计时器8、调节器9、重量检测平10、电芯电压测试装置18、

电芯电阻测试装置19以及容量判断模块20，计时器、调节器、电源、接线柱以及待预锂电芯

串联，重量检测平台设置在容器底部，电芯电压测试装置、电芯电阻测试装置分别与待预锂

电芯连接，重量检测平台、电芯电压测试装置和电芯电阻测试装置分别与电芯容量判断模

块电连接，电芯容量判断模块与计时器电连接。优选方案中，重量检测平台、电芯电压测试

装置和电芯电阻测试装置分别将待预锂电芯的重量、电压、电阻信息传输至电芯容量判断

模块，电芯容量判断模块设有多种电芯容量所对应的电芯质量、电压和电阻的预设值，电芯

容量判断模块选取与实际信息最接近的预设值传输至计时器，计时器根据预设值设定总充

电时间。作为优选，装置还包括设置在容器中的第一齿条11、第二齿条12、调节齿轮13、第一

固定夹15、第二固定夹16以及与调节齿轮同轴连接的调节杆14，第一齿条、第二齿条相向间

隔布置，第一齿条和和第二齿条分别设有可使其做线性运动的导轨17，调节齿轮设置在第
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一齿条、第二齿条之间并同时与第一齿条、第二齿条啮合，第一固定夹与第一齿条连接，第

二固定夹与第二齿条连接，铜板与铜网包夹锂箔后设置在第一固定夹中，待预锂电芯设置

在第二固定夹中，调节杆伸至电解液外侧。旋转调节杆带动调节齿轮，使得与调节齿轮啮合

的第一齿条、第二齿条沿相反方向运动，方便调节第一固定夹、第二固定夹所夹持的铜板与

待预锂电芯的间距，调节至最佳间距，有利于提高预锂效果。作为优选，还包括假电极21，假

电极待预锂电芯的负极厚度一致，假电极设置在待预锂电芯侧面并通过第二固定夹固定，

假电极与待预锂电芯的负极电连接。通过假电极降低待预锂电芯负极的电流密度，提升预

锂效果。

[0022] 一种基于锂离子电池预锂化装置的预锂化方法，其特征是，包括如下步骤：

S1：将锂箔贴合铜板设置，合上铜网并扣紧，将待预锂电芯的负极与电源正极电连

接；

S2：将铜板插入电解液中的第一固定夹，待预锂电芯插入第二固定夹，重量检测平

台、电芯电压测试装置和电芯电阻测试装置分别将待预锂电芯的信息传输至电芯容量判断

模块，电芯容量判断模块设有多种电芯容量所对应的电芯质量、电压和电阻的预设值，电芯

容量判断模块选取与信息最接近的预设值传输至计时器，计时器根据预设值设定总充电时

间；

S3：待预锂电芯充电包括若干组依次进行的第一阶段充电、第二阶段充电，第一阶

段充电通过调节器调节电流小于0.05c对待预锂电芯负极充电5～15min，第二阶段电流大

于0.05c，第二阶段充电时间与第一阶段一致；

S4：计时器达到设定总充电时间时，电路断开，待预锂电芯的电量为所对应的电芯

容量值，充电完成后烘烤并进入下一道工序。本方法中，不同阶段采用不同电流大小，第一

阶段采用小电流，降低待预锂电芯负极的电流密度，提升预锂均匀度，第二阶段采用大电

流，提升预锂时间，两个阶段穿插进行，既可以避免枝晶产生，又能提升效率。

[0023] 因此，本发明预锂过程锂离子流均匀度高，避免过度嵌锂；充电时间、电流大小可

根据待预锂电芯容量确定，精确度高，避免过度嵌锂；锂箔通过铜板与铜网卡扣固定，锂箔

更换简单便捷，操作方便且易于在产业化中大规模应用。

[0024] 本领域的普通技术人员将会意识到，这里所述的实施例是为了帮助读者理解本发

明的实施方法，应被理解为本发明的保护范围并不局限于这样的特别陈述和实施例。本领

域的普通技术人员可以根据本发明公开的这些技术启示做出各种不脱离本发明实质的其

它各种具体变形和组合，这些变形和组合仍然在本发明的保护范围内。
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