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(54) Gleitringdichtung zum Abdichten von Wellendurchfilhrungen

(57) Die Erfindung betrifft eine Gleitringdichtung mit einer fiir den
stationdren Einsatz weiterentwickelten Baugruppe Gleitring-Wellenbalg
im hdheren Druckbereich und im Hoch- wie im Tieftemperaturbereich.
Mit einer Axial=- und Radialflhrung des Gleitringes soll eine
Balgstabilisierung erreicht werden. Von aufien soll eine
Verschleiskontrolle gewdhrleistet sein und vermieden werden, das durch
Ablagerungen innen am Wellenbalg Funktionsstdrungen durch das
Zusetzen der Wellentaschen zwischen den Balgwellen auftreten,
Erreicht wird dies mit einem federnden Wellenbalg, der mit dem
Gleitring und einem Flansch verbunden ist., Die komplette

Balgeinheit ist mit dem Gleitring im Kontakt mit dem auf der Welle
befestigten Gegenring unter Vorspannung des Wellenbalges mit dem
Flansch am Dichtungsgehduse befestigt. In der Bohrung des

Gleitringes ist ein Schutzrohr eingeschrumpft, das sich innen

durch den Wellenbalg und um die Welle, zwei Ringkammern bildend,

im Abstilitzbund des Flansches sich abstiitzend, bis zur
DichtungsauBenseite erstreckt und den Wellenbalg innen gegen
Ablagerungen schiitzt. Der vierwandige Wellenbalg ist in axialen
Nuten am Gleitring mittels im Dichtungsgehiuse befestigten
Sicherungsstiften, die von Zentrierfedern umgeben sind, verdrehsicher
gehalten., Durch die kegelstumpffdrmigen Spalten zwischen den
Balgwellen ist auch ein Einsatz in verschmutzten Medien méglich.

Fir den Kdltebetrieb ist atmosphdrenseitiq eine nachstellbare,
ringférmige PTFEe-Abdichtung mit h-Profil angeordnet, die

gleichzeitig eine Leckagefangtasche abdichtet, im besonderen

keinen Luftzutritt ermdglicht., — Fig.2 - '
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a) Titel der Erfindung

b)

Gleitringdichtung zum Abdichten von Wellendurchflihrungen

Anwendungsqgebiet der Erfindung

c)

Die Erfindung betrifft eine stationére Gleitringdichtung
zum Abdichten von Wellendurchfuhrungen, die in den Aggrega-
ten fir die Verfahrenstechnik,im Hochtemperaturbereich, im

Kaltebetrieb und zum Abdichten giftiger Medien einsetzbar
ist,

Charakteristik der Bekannten technischen LOsungen

In Gleitringdichtungen werden gegenwédrtig zwei Metallbalg-
typen eingesetzt, die bei abzudichtenden aggressiven und
verschmutzten Medien, die oft nicht mehr bestindigen Se-
kundardichtelemente sowie herkdommliche Federnsysteme durch
ihre héhere tlexible Eigenschaft ersetzen und deren Funktio-
nen mit Ubernehmen. _
Der Unterschied zwischen beiden Balgtypen besteht darin, daB
sogenannte Lamellenbdlge aus dunnen Membranen an ihren AuBen-
und Innendurchmesser in erforderlicher Lamellenanzahl ver-
schweift werden und der andere Balgtyp aus tiefgezogenen
dinnwandigen Rohren mit mechanisch angerocllten oder hydrau=-
lische geformten federnden Wellen besteht.



Vorteile der Lamellenbéalge bestehen darin, daeB diese gegen~
tiber den Wellenbdlgen, auch handelsiiblich Rollbdlge genannt.
flexibler sind und durch geringere Bauléngen raumsparend an-
'geordnet werden konnen, Wesentliche Nachteile ergeben sich
durch die geringere Federkonstante, im besonderen durch die
sehr héheren Herstellungskosten zum Vergleich bei Wellenbdl-
gen, Nachteile entstehen auch dadurch, daB die SchweiBnahte
an den Membranen stérenfallig durch die interkristalline
Korrosion sind,

Bekannt ist auch, daB umlaufende Lamellenbidlge schwingungse~
empfindlicher als Wellenbdlge sind. Zur Vermeidung von Dauere
brichen miissen bei Balgauslenkungen und Schwingungseinfliissen
Lamellenbdlge sorgféltiger und wirksamer abgestiitzt werden,
wie die billiger herzustellenden Wellenbdlge.

Ein Nachteil besteht auch darin, daB im fast drucklosen Nie-
derdruckbereich zusétzlich eine Druckfeder eingebaut wird,
da fiur die erforderliche Gleitflachenpressung die Federkon-
stante nur bei vierwandigen Wellenbalgsn ausreichend zur
Verfigung steht und andererseits der Betriebsdruck fur die
Gleitflachenpressung als hydraulische Belastungskraft fehlt,
Zu wesentlichen Funktionsstorungen kann es im Betrieb mit
verschmutzten Medien oder Waschlaugen mit Textilrtckstanden
kommen, wenn die auBen Gber den Balg angeordnete Druckfeder
durch Ablagerungen mit dem Wellenbalg blockiert wird, oder
bei innen angeordneter Druckfeder der Wellenbalg blockiert
werden kann, wenn bei einem zu geringen Abstand zwischen

den Wellen sich Ablagerungen in den Wellentaschen bilden,

Zu funktionsstdrenden Ablagerungen kann es auch innen am Wel-
lenbalg kommen, wenn auch mit einer geringen Leckage Gleit-
fliachenabrieb oder auskristallisierende Stoffe mitgefihrt
werden und sich innen in den Balgtaschen ablagern, da keine
Abfihrung nach auBen angeordnet ist,

Auch bei bekannten stationdren Dichtungsausfihrungen ergeben
sich Nachteile. Gegen Torsions- und Schwingungseinfliisse ist
zum Beispiel zwischen dem Balg und dem Dichtungsgehéuse ein



besonders geformtes federndes Stahlband angeordnet., Bei
reinen abzudichtenden Flissigkeiten kdénnen Schwingungen und
Balgauslenkungen ausgeglichen werden und ist eine Verdreh-
sicherheit bedingt gewéhrleistx. Werden aus Verschmutzungen
Ablagerungen am Federnband gebildet, kann eine solche Dich-
tung durch Blockieren ausfallen,

Im Kéltebetrieb bei tiefen Temperaturen sowie bei der Ab-
dichtung gegen giftige Stoffe ist bei Dichthngsausfﬁhrungen
beispielsweise zusdtzlich eine Gleitringdichtung atmosphéare=
seitig angeordnet, Diese Dichtung soll den Zutritt der
Atmosphare und somit Vereisung im Kaltebetrieb an der Haupt-
dichtung verhindern. Da mit einem Zwangsumlauf gekihlt oder
geschmiert werden muB, ist diese Ausfihrung mit hohen Kosten
verbunden,

Da bei tiefen Temperaturen kurzzeitig eine Vereisung auftre-
ten kann, kénnen durch Torsionseinfliisse Auslenkungen, wie
auch bei auskristallisierenden Stoffen am Gleitring und an
der Balgeinheit, verursacht werden, FUr solche Betriebsfille
fehlen am Gleitring wirksame Verdrehsicherungen, die gleich-
zeitig schwingungsdampfend wirken.,

d) Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine stationare Gleitringdichtung
mit einem kostenglinstigen Wellenbalg zu schaffen, die in
Aggregaten fur die chemische Verfahrenstechnik in allen
Druckbereichen im besonderen bei hohen Temperaturen, im
Kéltebetrieb und fur giftige Stoffe einsetzbar ist,

e) Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fir Gleitringdich-
tungen die Baugruppe Gleitring-Wellenbalg vorzugsweise fur
den stationéren Einsatz im h&heren Druckbereich und im Hoch-
wie im Tieftemperaturbereich weiterzuentwickeln, |



Weiterhin steht die Aufgabe, durch eine Axial-~ und Radial-
fithrung des Gleitringes eine Balgstabilisierung zu errei-
chen, eine VerschleiBkontrolle von auBen zu gewahrleisten
und zu vermeiden, daR durch Ablagerungen innen am Wellen-
balg Funktionsstorungen durch das Zusetzen der Wellenfal-
ten zwischen den Wellen auftreten,

In einer Gleitringdichtung zum Abdichten von Wellendurch-
fihrungen mit einem federnden Wellenbalg, der mit dem
Gleitring verschweiBt ist, und dieser zum zentrisch axial
eingestellten Gegenring den Dichtspalt bildet, wird die
Aufgabe erfindungsgemaB wie folgt geldst,

Der mit dem stationdren Wellenbalg auBen verschweiBte
Gleitring ist innen mit einem Schutzrohr verbunden, welcher
sich vom Gleitring zur Dichtungsgeh&duseauBenseite weisend
um die Welle erstreckt und dabei zwei Ringréume bildet.
Dabei liegt beim stationdren Wellenbalg nur der Gleitring
und das Schutzrohr zum Dichtungsgeh&use mittels speziell
gestalteter Abstitzelemente wie Zentrierfeder, FlUhrungs-
bolzen und Abstitzbund an.,

ErfindungsgemsB ist weiterhin der Wellenbalg vierwandig
mit sich nach auBen 6ffnenden kegelstumpffdérmigen Spal-
ten ausgestattet und in seinen Wellenflanken evolventen-
ahnlich in Radien und Endflachen Gbergehend gefertigt.

Beim Dichtungsaufbau der erfindungsgem&aBen stationdren
Anordnung ist der stationidre Wellenbalg mit einem Flansch
verschweiBft, der mit dem Dichtungsgehéduse Uber eine schei~
benformige Dichtung verbunden ist, Der Gleitring wird uUber
im Dichtdngsgehéuse angeordnete Fihrungsbolzen, dég in
axiale Nuten des Gleitringes ragen und dabei von Zentrier-
federn umgeben $iNd, gegen Verdrehung gesichert und von
den Federn in zentrischer Lage gehalten, Im Innendurch-
messer des Gleitringes ist das Schutzrohr eingeschrumpft,
welches bei dieser Anordnung vom Wellenbalg iiberfalt wird
und durch den Flansch hindurchragt. Der Gegenring, an dem
der Gleitring unter der Vorspannung des federnden Wellen-



balges anliegt, ist, von scheibenfdérmigen Dichtungen ein=-
gefabt, mittels Wellenhilse auf der Welle befestigt,

Eine erfindungsgemife Weiterentwicklung der stationéren
Ausfuhrung fir den Einsatz im Tieftemperaturbereich

sieht vor, daB das im Gleitring eingeschrumpfte Schutz-
rohr im Flansch des Dichtungsgehauses endet und zwar
hinter dem am Flansch ausgeformten Abstiutzbund, Hinter
dem AbstiUtzbund ist im Flansch eine Leckagesammelkammer
ausgeformt, die mit einer AblaRschraube versehen ist und
stirnseitig von einer um die Wellenhiilse angeordneten
AbschluBplatte und einer atmospharenseitigen Abdichtung
mit h-Profil verschlossen ist, Dabei ist die atmosphéren-
seitige Abdichtung mit ihrem radialen Schenkel, der am
AuBenumfang einen axialen Vorsprung besitzt, in eine Ring-
nut im Flansch eingelassen und von der AbschluRplatte an-
gepreBt. Die Umfangsflache des atmosphidrenseitigen Dicht-
schenkels vom h-fdrmigen Abdichtring ist kegelstumpffér-
mig ausgefiihrt und wird von einem in der AbschluBplatte
angeordneten Schraubring GberfaBt, Die ringfdrmige Abdich-
tung besteht aus PTFE, sie weist zwei Dichtschenkel auf
und stitzt sich am atmospharenseitigen Dichtschenkel mit
seinen zwei Dichtlippen, von einer Ringnut unterbrochen,
auf der Wellenhiilse ab,

Die Gleitringdichtung mit Wellenbalg hat mit der neuen
Kombinationseinheit Wellenbalg-Gleitring-Schutzrchr die
Funktion, den Abrieb und die Leckage von dem Wellenbalg-
innenraum fernzuhalten und diese aus dem Dichtungsgehduse
abzuleiten, Damit wird die Ablagerung von Abrieb und Lek-~
kage innen am Wellenbalg wirksam verhindert. Je nach
Ausfihrung und Verwendungsabsicht der Dichtung wird die
Aufgabe von den Abstitzelementen z, B, den Fihrungsstif-
ten mit den Zentrierfedern am Gleitring beim Schutzrohr
gegeniber dem Dichtungsgehduse und zum Schutzrohr mit

dem Abstlutzbund im Flansch Uberncommen.



Im Tieftemperaturbereich wird durch die atmosphérenseitige
Abdichtung die Vereisung am Gleitringpaar oder am Wellen-
balg vermieden, ' ‘

f) Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend im Ausfihrungsbeispiel be-
schrieben werden, Es zeigen:

Fig, 1: Die geschnittene obere Halfte der symetrisch ausge-
bildeten Gleitringdichtung fur Medien mit hoheren
Temperaturen und Criicken mit einer stationiren Wel-
lénbalgeinheit und

Fig., 2: die Darstellung der geschnittenen unteren Halfte
der federnden stationdren Wellenbalgeinheit far die
Anwendung im Tiettemperaturbereich

Bei der stationdren AusflUhrung fir Medien mit héheren Tem-
peraturen und Dricken ist der Gegenring 8, auf der Welle 7
mit scheibenférmigen Dichtungen 21 beiderseits abgedichtet,
von der Wellenhilse 18 gehalten, Der federnde Wellenbalg 1
ist mit dem Flansch 25 und dem stationdren Gleitring 3 vere
schweiBt, Der Flansch 25 ist Uber eine scheibenférmige
Dichtung 29 aus Metall gegeniiber dem Dichtungsgehduse 9
der Pumpe dicht verschraubt, so daB Uber diese Anordnung
der rotierende Gegenring 8 zum stationdren Gleitring 3 den
Dichtspalt abdichtet,

" Im Innendurchmesser des Gleitringes 3 ist das Schutzrohr 5
in einer Eindrehung eingeschrumpft und ragt durch den Wel-
lenbalg 1 und den Abstiitzbund 22 des Flansches 25, Der Ab-
rieb mit austretender Leckage wird Gber den vom Schutzrohr
5 gebildeten inneren Ringraum 14 aus dem Dichtungsgehéause
9 geleitet und kann nicht in das Innere des Wellenbalges 1
gelangen.



Der Gleitring 3 besitzt am Umfang drei axial verlaufende
Nuten 16und wird von im Dichlungsgehiuse 9 befestigten
Fuhrungsbolzen 20 verdrehsicher gehalten, um die bei hohen
Driicken auftretende Torsionsbeanspruchung vom stationaren
Wellenbalg 1 und seinen SchweiBnahten fernzuhalten, Die
torsionsfreie Anordnung des stationdren Wellenbalges 1

ist besonders bedeutsam, da der Wellenbalg 1 zus&tziich

zur eigenen Federkraft vom im Dichtungsgehause S herr-
schenden Systemdruck becaufschlagt wird und damit den Gleit-
ring 3 abdichtend zum Gegenring 8 halt, Jeder der Fihrungs-
bolzen 20 ist von einer Zentrierfeder 19 umgeben, welche
die Abstitzelemente fiur den Gleitring 3 darstellen und ge«
wihrleisten, daB dieser zum Gegenring 8 zentrisch gehalten
wird, Der Einsatz von scheibenfdrmigen Dichtungen 21; 29
aus Kupfer gestattet den Einsatz im hdheren Temperaturbe-
reich,

Die Ausfihrung einer Gleitringdichtung mit federndem sta-
tiondren Wellenbalg 1 fir die Tieftemperaturtechnik weicht
von der vorstehend beschriebenen etwas ab, Hier ist das mit
dem Gleitring 3 verbundene Schutzrohr 5 nicht aus dem Dich-
tungsgehduse 9 herausgeflihrt, denn es endet nach dem Ab-
stlitzbund 22 im Flansch 25, in welchem durch eine Ausdrehung
eine Leckagesammelkammer 23 mit AblaBschraube 24 ausgebil-
det ist, Damit der Wellenbalg 1 nicht durch Vereisung funk-
tionsunféhig wird, muB das Ende der Ringrdume 13; 14 vor
dem Zutritt von AuBenluft abgeschirmt sein, Dieses geschieht
durch eine atmosphirenseitige Abdichtung 27im h-Profil, die
am radial sich erstreckenden Schenkel zwischen dem Flansch 25
und der AbschluBplatte 26 verdrehsicher gehalten ist, Die
beiden Dichtschenkel 30; 31 stehen zur drehenden Wellenhil~
se 18 in Gleitkontakt, wobei der atmosphérenseitige Dicht-
schenkel 31 durch eine in ihm verlaufende Ringnut 33 mit
seinen Dichtlippen 32 eine labyrinthférmige Form aufweist,
Die AbschluBplatte 26 wiederum nimmt einen Schraubring 28
auf, der mit seinem kegelférmigen Innenmantel das Nachstel-
len des freien Schenkels der Sekundirdichtung 27 an die



Wellenhiilse 18 ermdglicht, Die Vorspannung des Gleit-
ringes 3 wird durch die Befestigung des Flansches 25

am Dichtungsgehduse 9 erzeugt, Der fir die Abdichtung
des Gleitringpaares 3; 8 bendtigte AnpreBdruck wird
durch den auf den Wellenbalg 1 wirkenden Flissigkeits-
druck des abzudichtenden Mediums erreicht.

Die stationidre Wellenbalgeinheit hat den Vorteil, daB
der Wellenbalg 1 torsionsentlastet und nicht auslenkungs-
gefahrdet ist, obwohl auf den Gleitring 3 hohe AnpreB-
krafte wirken kénnen., Die Abstitzelemente 19; 20; 22 am
Gleitring 3 und das Schutzrohr 5 vermeiden zudem Schwin-
gungseinflisse,



Erfindungsanspriiche

1e

2

3.

Gleitringdichtung zum Abdichten von Wellendurchfiihrungen
mit einem federnden Wellenbalg, der wit dem Gléitring ver-
schweiflt ist, und dieser zu einem zentrisch, axial einge-
stellten Gegenring einen Dichtspalt bildend angeordnet ist,
gekennzeichnet dadurch, daB der wit dem stationdren Wellen-
balg (1) auBen verschweiBfite Gleitring (3) innen wit einem
Schutzrohr (5) verbunden ist, das sich vom Gleitring (3)
zur AuBenseite des Dichbtungsgehduses (9) weisend, zwei
Ringriume (13/14) bildend, um die Welle (7) erstreckt und
mur der Gleitring (3) und das Schutzrohr (5) beim statio-
ndren Wellenbalg zum Dichtungsgehiuse (9) wmittels Abstiitz-
elemente wie Zentrierfeder (19), Fithrungsbdzen (20) und
Abstiitzbund (22) anliegen.

Gleitringdichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB8 der Wellenbalg (1) vierwandig, wit sich nach auBen

offnenden kegelstumpffdrmigen Spalten ausgestattet und

in seinen Wellenflanken (2) evolventendhnlich in Radien
und Endflichen ilibergehend gefertigt ist.

Gleitringdichtung nach Purdt 1 oder 2, gekennzeichnet
dadurch, daB der stationdre Wellenbalg (1) wit einen
Flansch (25) verschweift ist, der wit dewm Dichtungsge-~
hduse (9) iliber eine Dichtung (29) verbunden ist, im
Dichtungsgehiuse (9) angeordnete Fihrungsbolzen (20)

in axiale Nuten (16) des Gleitringes (3) ragen und da-
bei von Zentrierfedern (19) ungeben sind, in dem Gleit-
ring (3), vom Wellenbalg (1) liberfaBt, das Schutzrohr
(5) eingeschrumpft ist, welches durch den Flansch (25),
am Abstiitzbund (22) anliegend, hindurchragt und der
Gegenring (8) iiber Dichtungen (21) auf der Velle (7
wittels Wellenhiilse (18) befestigt ist.



=10~

4, Gleitringdichtung nach Punkt 1 oder 2 und 3, gekenn-
zeichnet dadurch, daB das Schutzrohr (5) im Abstiitzbund
(22) des Flansches (25) endet, nachfolgend iwm Flansch (25)
eine Leckagesammelkammer (23) mit AblaBschraube (24) aus~-
bildet ist, die stirnseitig von einer um die Wellenhiilse
(18) in einer AbschluBplatte (26) angeordneten atmosphiren-~
seitiger Abdichtung (27) wit h-Profil verschlossen ist,
wobei um einen freiliegenden kegelfdrmigen Aufendurchmesser
der Abdichtung (27) in der AbschluBplatte (26) ein
Schraubring (28) angeordnet Bb.

5. Gleitringdichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,
daB die h-~ringformige Abdichtung (27) aus PTFE zwei Dicht-
schenkel aufweist, wobel der atwmosphidrenseitige Dicht-
schenkel mittels zweier Dihtlippen, von Ringnuten unter-
brochen, suf der Wellenhiilse (18) dichtend gelagert ist.
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