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{57) Bei einem Vakuum-Sonnenkollektor mit einer
nahtlosen tiefgezogenen Wanne (2), welche einen
Absorber (9) und Leitungen (12, 13) fiir ein
Waérmetransportmedium enthait und einen Rand (4)
aufweist, auf welchem eine die Wanne abdeckende
strahlungsdurchldssige Scheibe (7) aufliegt, die iber ihre
Flache hinweg von im Abstand liegenden Stiitzelementen
(17) abgestiitzt wird, die sich ihrerseits gegen den
Wannenboden (3) abstiitzen, ist vorgesehen, dal der
Wannenboden (3) wellblechartig gewellt ausgebildet ist.
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Patentanspriiche:

1. Vakuum-Sonnenkoliektor mit einer einstlickig nahtlos tiefgezogenen Blechwanne, welche einen
Absorber und Leitungen flr ein Warmetransportmedium enthéit und einen Rand aufweist, auf
welchem eine die Blechwanne abdeckende strahlungsdurchlédssige Scheibe aufliegt, die tber ihre
dem Wannenboden zugekehrte Fldche hinweg von in Abstinden liegenden Stiitzelementen
abgestiitzt wird, die sich ihrerseits gegen den Wannenboden abstutzen dadurch gekennzelchnet
daRR der Wannenboden (3) wellblechartig gewellt ausgebildet ist.

2. Sonnenkollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf sich die Wellen in den zur
Wellenrichtung parallelen Seitenwénden (2) der Blechwanne (1) fortsetzen.

3. Sonnenkollektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf die in den zur Wellenrichtung
parallelen Seitenwéanden (2) der Blechwanne (1) vorhandenen Wellen sich in den (ibrigen
Seitenwanden (2) fortsetzen.

4. Sonnenkollektor nach den Anspriichen 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
Seitenwéande (2) der Blechwanne (1) von aul3en gesehen kovex gekrimmt sind.

5. Sonnenkollektor nach Anspruch 4, wobei Leitungen (13) fiir das Warmetransportmedium durch die
Seitenwande austreten, dadurch gekennzeichnet, daf? die Seitenwande (2) an den Durchtrittsstellen
der Leitungen (13) fir das Warmetransportmedium Ausbuchtungen (14) aufweisen, derart, daf3 sich
die Durchtrittséffnungen fur die Leitungen (13) in einer zur Kollektorebene senkrechten Ebene
befinden. _

6.  Sonnenkollektor nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Stiitzelemente (17) auf einem oder mehreren Blechstreifen {18) angebracht sind, welche auf den
Wellenbergen des Wannenbodens (3) aufliegen, und daf sich die Stiitzelemente (17) dabei (iber den
Wellentalern befinden.

7. Sonnenkollektor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitzelemente (17) im
Mittelbereich von Blechstreifen (18) aufgebracht sind, die mit ihren leicht abgebogenen
Randbereichen zwei benachbarte Wellenberge ibergreifen.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Vakuum-Sonnenkollektor gemaR Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei einem bekannten Sonnenkollektor dieser Art (DE-OS 3101 298) ist der Boden der Kollektorwanne eben. Dies flihrt, obwohl die
Wanne durch ihre nahtlose tiefgezogene Ausfiihrung selbsttragend ist, beim Evakuieren des Sonnenkollektors immer noch zu

_ Verformungen der Wanne, die so geartet sind, daB sie die Abdeckscheibe belasten und Verspannungen derselben hervorrufen
kénnen, welche zu einer Bruchgefahr fir die Scheibe fihren.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Sonnenkollektor der eingangs genannten Art auf méglichst einfache Weise so auszubilden,
daf die beim Evakuieren des Sonnenkollektors auftretenden Formanderungen der Blechwanne nicht zu einer bruchtrichtigen
Verspannung der Abdeckscheibe fihren.

Diese Aufgabe wird durch einen Sonnenkollektor geldst, wie er in Patentanspruch 1 gekennzeichnet ist.

Aus der US-PS 4186723 ist es in einem anderen Zusammenhang, namlich fiir einen Vakuu-Sonnenkollektor, bei welchem die
Absorberplatine ausschlieRlich zwischen Glasabdeckungen eingeschlossen ist, bekannt, diese Abdeckungen innerhalb eines
ebenen flanschartigen Randes mit aufeinanderfolgenden und ineinander libergehenden kuppelartigen Wolbungen zu versehen,
um jedwede Formanderung der Abdeckung zur Vermeidung ihres Bruches auszuschlieRen.
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Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dal? der Wannenboden wellblechartig gewellt ausgebildet ist.

Durch die erfindungsgemiRe Ausbildung des Bodens der Blechwanne wird hingegen eine Membranwirkung erzielt, welche
verhindert, daB sich Verbiegungen und Verwindungen der Wanne tber deren Wande in unzuldssiger Weise auf die
Abdeckscheibe tibertragen kénnen.

Eine derartige Wirkung wird noch verbessert, wenn sich die Weilen des Wannenbodens in den zur Wellenrichtung (gemeint ist
die Richtung, in der Weltenberge und Wellentéler aufeinanderfolgen) parallelen Seitenwénden der Blechwanne fortsetzen.

Es ist weiterhin vorteilhaft, daR die in den zur Wellenrichtung parallelen Seitenwénden der Blechwanne vorhandenen Wellen
sich in den {ibrigen Seitenwanden fortsetzen. Dabei sind die Seitenwénde der Blechwanne von aullen gesehen konvex
gekriimmt. Die Seitenwinde weisen an den Durchtrittsstellen der Leitungen Ausbuchtungen fiir das Warmetransportmediumin
der Weise auf, daB sich die Durchtrittséffnungen fiir die Leitungen in einer zur Kollektorebene senkrechten Ebene befinden.
Der Sonnenkollektor ist weiter dadurch gekennzeichnet, daR die Stutzelemente auf einem oder mehreren Blechstreifen
angebracht sind, welche auf den Wellenbergen des Wannenbodens aufliegen; die Stiitzelemente befinden sich dabei Giber den
Wellentilern. Des weiteren sind die Stiitzelemente im Mittelbereich von Blechstreifen aufgebracht, die mit ihren leicht
abgebogenen Randbereichen zwei benachbarte Wellenberge (ibergreifen.

Im folgenden wird eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnung beschrieben. Auf dieser
zeigen: '

Fig.1: eine abgebrochne perspektivische Explosionsansicht eines Vakuum-Sonnenkollektors,

Fig.2: schematisch einen Schnitt an der Stelle einer Rohrdurchflihrung durch die Seitenwand des Kollektors, und

Fig.3: eine schematische perspektivische Darstellung der Anordnung von mit Stiitzelementen versehenen Blechstreifen auf
dem Wannenboden.

Figur 1 zeigt in perspektivischer Explosionsansicht einen Eckbereich eines Vakuum-Sonnenkollektors mit rechteckigem
GrundriB. Dieser weist eine, ausgehend von einem ebenen Blech, tiefgezogene und damit einstiickig-nahtlose kastenformige
Wanne 1 auf, die mit von auBen gesehen konvexen Seitenwanden 2, einem wellblechartig geweliten Wannenboden 3und einem
zum Wannenboden parallelen, ebenen, flanschartigen Rand 4 ausgebildet ist, welcher eine umlaufende Nut 5 zur Aufnahme
einer Dichtung 6 enthalt. Mit wellblechartigen gewellt ist gemeint, daB sich in allen zu den Wellenkdmmen bzw. Wellentélern
senkrechten Schnitten im wesentlichen der gleiche, etwa sinusférmige, Verlauf ergibt. Auf dem Rand 4 liegt tiber der Dichtung 6
eine strahlungsdurchlédssige Abdeckscheibe 7 fiir die Wanne auf, welche durch einen ihren Rand (ibergreifenden und mit dem
Wannenrand 4 verbundenen Rahmen 8 unter Zusammendricken der Dichtung 6 gegen den Wannenrand 4 gedrickt wird.

In der Wanne unterhalb der Abdeckscheibe 7 befindet sich ein Strahlungsabsorber 9, welcher aus streifenférmigen
Metallplatten 10 aufgebaut ist, die insgesamt im wesentlichen den gesamten Wannenquerschnitt tiberdecken. Die
Absorberplatten sind paarweise (iber abgewinkelte Abschnitte 11 mit den einzelnen Ziigen einer maanderférmig tiber den
Querschnitt der Wanne hinweg angelegten Leitung 12 fiir das Warmetransportmedium verbunden. Die Leitung 12 endet in zwei
Sammelleitungen 13 (Zu- und Ablauf), die parallel zu Seitenwénden (vorzugsweise den kurzen Seitenwéanden bei einem
rechteckigen Kollektor) der Kollektorwanne verlaufen und von denen eine in Figur 1 dargestellt ist.

Die Herausflihrung der Sammelleitungen 13 aus der Wanne erfolgt durch in Figur 2 schematisch dargesteliten

Ausbuchtungen 14, die bei 156 angehalst sind und Durchtrittséffnungen liefern, deren Ebene senkrecht zu den Sammelrohren 13
verlauft.

Die Absorberplatten 10 wiesen Lécher 16 fiir den Durchtritt von Stiitzen 17 zur Abstltzung der Abdeckscheibe 7 in regelméfigen
Abstanden (iber ihre Flache hinweg auf. Die Stlitzen 17 sind aufin Richtung der Wellenberge des Wannenbodens 3 angeordneten
streifenférmigen Blechen 18 angebracht, die mit ihren Langsrandern leicht abgebogen sind und zwei benachbarte Wellenberge
ibergreifen. Die Anordnung der Stiitzen 17 auf den Blechen erfolgt dabei so, daR die Anbringungspunkte der Stiitzen tiber
Wellentélern liegen. Auf diese Weise gewinnt man unter den Stiitzelementen einen Freiraum, der verhindert, daf der
Wannenboden durch tlie infolge des Unterdrucks im Absorber durch die Abdeckscheibe 7 belasteten Stlitzen 17 markiert wird.
Figur 3 zeigt nochmals gesondert die Anordnung der an den Langsrandern abgekrimmten Blechstreifen 18 mit den Stitzen 17
auf dem Wannenboden.

Far einen Sonnenkollektor mit einer Fldche von 1 X 2 Metern hat der in Langsrichtung des Kollektors liegende Abstand zweier
aufeinanderfolgender Wellenberge typischerweise eine Gréenordnung von 5cm. Die Dicke des Blechs der Wanne betrégt
dabei 1 bis 2mm.

Die konvexe Krlimmung der Seitenwande 2 der Wanne 1 kann kontinuierlich oder aber auch in Form polygonartig
aufeinanderfolgender ebener Abschnitte ausgebildet sein. "

in einer Abwandlung der dargesteliten Ausfiihnrungsform kénnen sich die Wellen des Wannenbodens mit Gewinn fiir die
Formbhaltigkeit der Wanne nach dem Tiefziehen in den zur Wellenrichtung (gemeint ist die Richtung, in der Wellenberge und
-taler aufeinanderfolgen) parallelen Seitenwanden fortgesetzten; dies sind die ldngeren Seitenwande des rechteckigen
Kollektors. Die Wellen der langen Seitenwénde kdnnen sich in den kurzen Seitenwénden fortsetzen. Die Seitenwénde sind dann
in Umfangsrichtung kontinuicrlich gewellt. Dies tragt weiter zur Formhaltigkeit bei.
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