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Zusammenfassung

Schleifsegment (1) fur eine Schleifwalze (2), umfassend wenigstens einen
Tragerkorper (3) zur formschlussigen Befestigung (4) des Schleifsegments (1) an
einer Mantelflache (5) der Schleifwalze (2) und wenigstens eine im Wesentlichen
ebene Schleifmittelschicht (6), wobei die wenigstens eine Schleifmittelschicht (6) In
einem an der Schleifwalze (2) befestigten Zustand des Schleifsegments (1) im
Wesentlichen parallel zur Mantelflache (5) der Schleifwalze (2) ausgerichtet ist und
zwischen dem wenigstens einen Tragerkorper (3) und der wenigstens einen

Schleifmittelschicht (6) wenigstens eine elastische Zwischenschicht (7) angeordnet

1St.

(Fig. 1b)
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schleifsegment fur eine Schleifwalze,
umfassend wenigstens einen Tragerkorper zur formschllissigen Befestigung des
Schleifsegments an einer Mantelflache der Schleifwalze und wenigstens eine im
Wesentlichen ebene Schleifmittelschicht. Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin
eine Schleifwalze zur Bearbeitung einer Oberflache eines Werkstlcks und/oder einer
Oberflache einer Negativform zur Herstellung des Werkstucks, wobel die
Schleifwalze einen im Wesentlichen zylinderférmigen Grundkérper mit einer
Mantelflache aufwelst. Die vorliegende Erfindung betrifft weiters eine
Schleifmaschine mit wenigstens einer erfindungsgemafien Schleifwalze inklusiver
erfindungsgemalden Schleifsegmenten und wenigstens einem Drehantrieb. Die
vorliegende Erfindung betrifft zudem eine Verwendung eines solchen

Schleifsegmentes, einer solchen Schleifwalze oder einer solchen Schleifmaschine.

Ein solches Schleifsegment ist bereits aus der Schrift DE 20 2005 016 671 U1
bekannt, in welcher das Schleifmittel mit einem Klettband derart auf einem
Stutzmittel befestigt wird, dass die Schleifmittelschicht normal auf die Mantelflache

der Schleifwalze orientiert ist und sich beim Kontakt des Schleifsegmentes mit einem

Werkstuck das Schleifsegment elastisch in eine Richtung verformt.

Nachtellig am Stand der Technik ist gemal} einem ersten Aspekt, dass durch die
Orientierung der Schleifmittelschicht normal auf die Mantelflache der Schieifwalze
wahrend der Rotation im Schleifprozess die Abtragleistung nur bedingt effektiv ist, da
die Kraft auf das Werkstuck durch elastische Verformung des Schleifsegmentes nicht

optimal auf das Werkstuck Ubertragbar ist.

Weiters folgt das Schleifsegment wahrend des Abtragprozesses der Kontur und tragt

dadurch nicht wesentlich an der Ebnung einer Oberflache des Werkstucks bei.

Das in der Schrift DE 20 2005 016 671 U1 beschriebene Schleifsegment ist mit
einem elastisch verformbaren Stutzmittel versehen, wobel es sich hierbel
vorzugswelise um ein elastisch biegbares Material wie eine Burste, einen

Schaumstoff oder einen sonstigen geeigneten Werkstoff handelt.
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Nachtellig am Stand der Technik ist gemaf einem zweiten Aspekt, dass die elastisch
biegbaren Materialien auf die Verformung wahrend des Schleifprozesses abgestimmt
sind, jedoch nicht auf Schleiffluidzufuhr und/oder Schleiffluidspeicherung ausgelegt

sind.

Weiters kann durch die beschriebenen Stutzmittel nur sehr bedingt auf relevante
Eigenschaften im Abtragprozess wie Vibrationsdampfung, Schallhemmung,

Hitzeschutz, variierende Oberflachen-Geometrien, etc. eingegangen werden.

Eine solche Schleifwalze ist aus der Schrift DE 20 2005 016 671 U1 bekannt, welche
montierte Schleifsegmente aufweist, die mit einer Schleifmittelschicht versehen sind,

die normal auf die Manteloberflache orientiert sind.

Nachteilig am Stand der Technik ist, dass ohne Umrusten der befestigten

Schleifsegmente nur in eine Rotationsrichtung Material abgetragen werden kann.

Eine Schleifmaschine mit Schleifsegmenten ist aus der Schrift DE 20 2005 016 671
U1 bekannt, in welcher die Schleifsegmente in der Schleifwalze derart angeordnet
sind, dass die Schleifmittelschicht normal auf die Mantelflache der Schleifwalze
orientiert ist und dadurch nach Montage der Schleifwalze die Rotationsrichtung der

Schleifwalze durch die Funktion der Schileifmittelschicht festgelegt ist.

Nachtellig hieran ist, dass durch die Orientierung der Schleifmittelschicht normal auf
die Mantelflache der Schleifwalze wahrend der Rotation im Schleifprozess durch die
normal auf die Mantelflache der Schleifwalze orientierte Schileifmittelschicht auch in
die einzig fur den Schleifprozess mdégliche Rotationsrichtung kein automatischer
Vortrieb generierbar ist, der vorzugswelse fur grofde Werkstucke unter manueller

Bearbeitung notwendig ist und zudem keine hohe Abtragleistung ermaoglicht wird.

Die technische Aufgabe gemald dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung
besteht daher darin, ein gegenuber dem Stand der Technik verbessertes

Schleifsegment anzugeben, bel welchem die Nachteile des Stands der Technik
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zumindest tellweise behoben sind, und welches sich insbesondere durch eine
Schleifmittelschicht auszeichnet, die einen erndéhten Materialabtrag ermdéglicht und
der Materialabtrag durch das Schleifsegment auch zu einer maf3geblichen Ebnung

der Werkstuckoberflache beitragt.

Die technische Aufgabe gemall dem zweiten Aspekt bestent darin, ein
Schleifsegment anzugeben, welches eine effektive Schleiffluidzufuhr und
Schleiffluidspeicherung gewahrleistet und auf fur den Abtragprozess relevante
Parameter wie Vibration, Schall, Hitze, Oberflachenform, etc. abgestimmt ist, wobel

nicht auf eine komfortable Handhabung und/oder hohe Standzeit verzichtet werden

muss und das Schleifergebnis verbessert wird.

Eine weltere Aufgabe gemald einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung
besteht darin, eine gegenuber dem Stand der Technik verbesserte Schleifwalze
anzugeben, bel welcher die Nachtelle des Stands der Technik zumindest teillweise
behoben sind, und welche sich insbesondere dadurch auszeichnet, dass die
Schleifwalze in beiden fur den Abtragprozess relevante Rotationsrichtungen

verwendbar ist.

Eine weltere Aufgabe gemald einem vierten Aspekt der vorliegenden Erfindung
besteht darin, eine gegenuber dem Stand der Technik verbesserte Schleifmaschine
anzugeben, bel welcher die Nachtelle des Stands der Technik zumindest teillweise
behoben sind, und welche sich sowohl durch eine benutzerfreundliche Handhabung
bel groRen Schleifwalzen (ab einer Walzenlange und/oder eines
Walzendurchmessers von circa 300 mm) als auch durch einen hohen maogliche

Abtrag am Werkstluck auszeichnet.
Eine weltere Aufgabe gemald einem funften Aspekt der vorliegenden Erfindung
besteht darin, eine gegenuber dem Stand der Technik verbesserte Verwendung des

Schleifsegmentes, der Schleifwalze oder der Schleifmaschine anzugeben.

Die Aufgabe gemald dem ersten Aspekt wird durch die Merkmale des Anspruches 1

gelost.
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Es I1st demnach erfindungsgemal} vorgesehen, dass die wenigstens eine
Schleifmittelschicht in einem an der Schleifwalze befestigten Zustand des
Schleifsegments im Wesentlichen parallel zur Mantelflache der Schleifwalze
ausgerichtet ist und zwischen dem wenigstens einen Tragerkorper und der

wenigstens einen Schleifmittelschicht wenigstens eine elastische Zwischenschicht

angeordnet ist.

Dadurch wird es erst ermdéglicht, dass der Kontakt und somit auch die
Kraftubertragung zwischen Schleifmittelschicht und Werkstluckoberflache im
Wesentlichen normal auf die Mantelflache der Schleifwalze erfolgt, wobel eine
ernohte Abtragleistung am Werkstlck (beispielsweise Negativiorm und deren

Formteile) gewahrleistet wird, da das Schleifsegment mehr Druck auf die Oberflache

aufbringen kann.

Weiters wird durch die parallele Ausrichtung der Schleifmittelschicht zur Mantelflache
ein effizientes Planieren der zu bearbeitenden Oberflache gewahrleistet, wobel

iINsbesondere Ruckstande effektiv behandelt werden und die Oberflache lokal an die

Gegebenheiten im umliegenden Gebiet korrigiert und geebnet wird.

Vor allem bleiben nach Reparaturarbeiten in Negativformen durch

Ausgleichsmaterialien vermehrt Unebenheiten und Ruckstande bestehen, welche

durch dieses Schleifsegment effektiv abgetragen werden kénnen.

Der Terminus elastisch (synonym zu unter Formerhalt komprimierbar) bedeutet, dass

die Zwischenschicht unter Krafteinfluss komprimierbar ist und die Zwischenschicht

dann, wenn keine Kraft mehr ausgeubt wird, wieder ihre ursprungliche Form
einnimmt. Durch diese Eigenschaft werden im Wesentlichen zwel Vortelle erzielt,

namlich dahingehend, dass die Schicht druckausgleichend wirkt und eine dampfende

Wirkung beim Schleifprozess entfaltet.

Die Aufgabe gemall dem zweiten Aspekt wird durch die Merkmale des Anspruches 2

gelost.
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Es Ist demnach erfindungsgemalf} vorgesehen, dass zwischen dem wenigstens einen
Tragerkdrper und der wenigstens einen Schleifmittelschicht wenigstens eine

elastische Zwischenschicht angeordnet ist, welche iIm Wesentlichen aus Filz bestenht.

Dadurch wird es erst ermoéglicht, dass bedingt durch die schwammartige
Beschaffenheit eine Struktur der elastischen Zwischenschicht ausgebildet werden
kann, welche sowohl zur Fluidaufnahme, Fluidspeicherung als auch Fluidabgabe

optimal fur den Abtragprozess geeignet ist.

Durch die elastische Zwischenschicht, welche im Wesentlichen aus Filz besteht
kann das Schleifsegment sowohl im Trockenschliff als auch unter der Verwendung

von Schleiffluid betrieben werden.

Zudem weisen die elastischen Eigenschaften von Filz eine hohe Druckelastizitat unag
Widerstandsfahigkeit auf, wodurch kaum Knitter entsteht, welcher abtraglich fur den

Schleifprozess ware.

Welters iIst Filz schallnemmend und isoliert effizient gegen Hitze, wobel diese
Eigenschaften insbesondere im Einsatz des Schleifsegments sowohl fur mehr
Komfort in der Bedienung als auch fur ein besseres Schleifresultat sorgen.
Aulderdem gewahrleistet die gegebene Polsterung Schutz vor zu hoher
mechanischer Belastung aller betelligten Komponenten wie Schleifmittelschicht,

Tragerkorper und/oder Werkstuck.

Die Anpassung der Eigenschaften des Filzes an die individuelle Anforderung der zu
bearbeitenden Oberflache kann zudem Uber die Dichte der zugrundeliegenden

Filzschicht gesteuert werden.

Hinzu kommt die positive Eigenschaft, dass durch die materialspezifischen
Eigenschaften von Filz auch unterschiedlich stark gekrimmte Bereiche und/oder
Bereiche unterschiedlicher Dicke gleichzeltig bearbeltbar sind, ohne im Vorhinein

hinsichtlich der Ausgestaltung des Schleifsegmentes auf die Form der gekrummten
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und/oder unterschiedlich dicken Bereiche Einfluss nehmen und ohne an

Abtragleistung einbufien zu mussen. Der Abtragvorgang wirkt dadurch zudem

iINnsbesondere ebnend auf die Oberflache.

Des Weiteren bietet das Schleifsegment mit der elastischen Zwischenschicht
bestehend aus Filz die Moglichkeit, ohne grofien Kosten- oder Ressourcen-Aufwand
auf spezielle und anspruchsvolle gekrummte Bereiche wie beispielswelse konvexe
oder konkave Geometrien zusatzlich einzugehen, indem die elastische
Zwischenschicht aus Filz der Krummung des zu bearbeitenden Werkstluckes folgt.

Die Dicke der elastischen Zwischenschicht aus Filz kann zusatzlich in einer Dicke

Uber wenigstens eine Lange des Schleifsegmentes variieren.

Die Verwendung von Filz als unterstutzende elastische Zwischenschicht bietet somit
den Vortell, dass sowohl| der notwendige Druck zum effektiven Abtragen von
Tragerelement Uber die Schleifmittelschicht auf das Werkstuck Ubertragen wird als

auch komplexen Oberflachen in der Kontur nachgegangen werden kann.

Durch die vibrationshemmende Eigenschaft von Filz, welche durch die spezifische
Zusammensetzung an die Gegebenheiten im Abtragprozess adaptiert werden kann,
wird eine benutzerschonende und komfortable Bedienung des Schleifsegmentes
ermoglicht, welche bedingt durch die geringe spezifische Dichte im Wesentlichen

kein zuséatzliches Gewicht fur die Handhabung mitsichbringt.

Hinzu kommt die positive Eigenschaft, dass das Schleifsegment weniger elastischer
Verformung ausgesetzt ist und dies eine Erhéhung der Standzeit beziehungsweise
Minimierung der Verschleil3erscheinungen zur Folge hat. Somit kann auf ein haufiges

Wechseln der Filzschicht als auch des Tragerkorpers verzichtet werden.

Die Aufgabe gemald dem dritten Aspekt wird durch die Merkmale des Anspruches 9

gelost.

Es I1st demnach erfindungsgemal} vorgesehen, dass an der Mantelflache wenigstens

ein solches Schleifsegment formschllssig befestigt ist.
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Dadurch wird es erst ermdéglicht, dass die dem Schleifprozess zutraglichen
materialspezifischen Eigenschaften der elastischen Zwischenschicht, welche
iInsbesondere aus Filz ausgebildet ist und daher Dampfung, Schallhemmung,
Druckausgleich, Hitzeschutz, Fluid-Aufnahme/-Speicherung-/Abgabe und

Verformbarkeit gewahrleisten kann, in optimalen Malie in beiden Rotationsrichtungen

ausgenutzt werden kdnnen.

Die Aufgabe gemald dem vierten Aspekt wird durch die Merkmale des Anspruches 14

gelost.

Es I1st demnach erfindungsgemalf} vorgesehen, dass mit dem wenigstens einen
Drehantrieb die wenigstens eine Schleifwalze in Rotation versetzbar ist, um eine
Relativbewegung der wenigstens einen Schleifmittelschicht zur zu bearbeitenden

Oberflache des Werkstucks und/oder der Negativform herbeizufthren.

Dadurch wird es erst ermdglicht, dass die Schleifmittelschicht im Wesentlichen
parallel zur Mantelflache der Schleifwalze orientiert ist und beide Rotationsrichtungen
mit automatischem Vortrieb wahrend des Schleifprozesses versehen sind. Dies
erm@glicht eine einfache Bedienung von Schleifwalzen mit einer langlichen

Ausdehnung von bis zu 800 mm.

Die Schleifsegmente gewahrleisten zudem bedingt durch die elastische
Zwischenschicht einen grof3flachigen Kontakt und den effektiven Abtrag durch die

Schleifmittelschicht Uber die gesamte langliche Ausdehnung der Schleifwalze.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen
definiert.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
die wenigstens eine elastische Zwischenschicht derart ausgebildet ist, dass In Ihr ein
Schleiffluid, insbesondere Wasser, speicherbar und abgebbar ist, und/oder

schleifmittelfrel ausgebildet ist.
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Hierdurch wird ein besonders vortellhaftes Zusammenwirken der zunachst
schleifmittelfreien Werkstluckoberflache und der Schleifmittelschicht im Nassschliff
erzielt, namlich dahingehend dass ein In der elastischen Zwischenschicht
gespeichertes Schleiffluid wahrend des Abtragprozesses austreten kann und

Schleifstaub, der sich beim Schleifen auf der Schleifmittelschicht bildet, effizient

weggespult werden kann.

Zusatzlich verhindert das Schleifmittel eine ernéhte Hitzebildung und schont somit

sowohl| die Schleifmittelschicht als auch die Oberflache des Werkstuckes und/oder

der Negativform.

Bel Werkstucken und/oder Negativformen, bel denen beim Abtragprozess kein
Schleiffluid nétig 1st, kdnnen durch schleifmittelfreie elastische Zwischenschicht

zusatzliche Sauberungsarbeiten fur den Benutzer des Schleifsegmentes entfallen.

Vorteillhafter Welse st es vorgesehen, dass der wenigstens eine Tragerkorper im

Querschnitt im Wesentlichen T-férmig und/oder derart ausgebildet ist, dass der
Tragerkérper tber eine Schwalbenschanzverbindung an der Mantelflache der

Schleifwalze formschllussig befestigbar ist.

Dadurch wird eine formschlissige Verbindung des Segmentes an eine
korrespondierende Nut an einer Walze ermoglicht, bel der die wirkenden Krafte
wahrend des Abtragprozesses iIn hohem Malie Uber den Tragerkorper an den

massiver ausgestalteten Grundkérper der Schleifwalze Ubertragen werden.

Durch die Verwendung einer Schwalbenschwanzverbindung ist der Formschluss in
einem hoéheren Malde gegeben, da nicht nur In einer Richtung quer zur

Schwalbenschwanzverbindung eine Fixierung erfolgt, sondern auch in einer

senkrechten Richtung zur Nut.

In Langsrichtung der Nut ist bevorzugt vorgesehen, dass das Schleifsegment durch

einen konstruktiven Abschluss auf der Schleifwalze fixiert wird.
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Als gunstig hat es sich erwiesen, dass der wenigstens eine Tragerkorper wenigstens
eine Auflageflache umfasst, an welcher sich die wenigstens eine elastische
Zwischenschicht zumindest bereichsweise abstutzt, vorzugsweise wobel die
wenigstens eine Auflageflache im Wesentlichen parallel zur wenigstens einen

ebenen Schleifmittelschicht ausgerichtet ist.

Da durch diese Anordnung die parallele Ausrichtung sowohl der Schleifmittelschicht

als auch des Tragerkérpers auf die Mantelflache der Schleifwalze gewahrleistet wird,
wirken die Krafte, welche fur den Abtragprozess nétig sind und welche wahrend dem
Abtragprozess entstehen, in hohem Malde in radialer Richtung der Schleifwalze. Dies

Ist vorteilhaft fur einen effektiven und schonenden Abtragprozess.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass
die wenigstens eine elastische Zwischenschicht mit einer Klebeschicht an dem
wenigstens einen Tragerkorper und/oder an der wenigstens einen

Schleifmittelschicht befestigt ist.

Die Klebeschicht als Bindemittel i1st einerseits kostenschonend und in der Funktion

ausreichend fur beanspruchende Abtragprozesse.

Nach Ende der Standzeit von Tragerkorper, elastischer Zwischenschicht oder
Schleifmittelschicht kann durch die Klebeschicht ohne hohen Materialbedarf ein

rascher Wechsel der verschlissenen Teile erfolgen.
Als vortellhaft hat sich erwiesen, dass die wenigstens eine elastische
Zwischenschicht eine Dicke aufweist, wobel die Dicke wenigstens drel Mal so grol3

ist wie eine Schichtdicke der wenigstens einen Schleifmittelschicht.

Besonders bevorzugt weist die Schleifmittelschicht eine Schichtdicke im Bereich

zwischen 0.6 mm und 1,5 mm auf.
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Bevorzugt weist die elastische Zwischenschicht eine Dicke im Bereich zwischen 5

mm und 12 mm, besonders bevorzugt Im Bereich zwischen 8 mm und 10 mm, auf.

Hierdurch wird verhindert, dass bei starkeren Oberflachenunebenheiten des
Werkstlckes oder der Negativiorm ein Kontakt zwischen den Tragerkdrpern und der

Oberflache des Werkstuckes oder der Negativform entstent.

Welters entfaltet die elastische Zwischenschicht erst ab einer gewissen Dicke das

volle Ausmall ihrer positiven materialspezifischen Aspekte fur den Abtragprozess.

Eine vorteilshafte Variante fur die Bearbeitung von Oberflachen eines Werkstucks
oder einer Negativform aus Verbundwerkstoff besteht darin, dass die wenigstens
einen Schleifmittelschicht wenigstens ein Schleifmittel, vorzugsweise Diamant,
kubisches Bornitrid, Sinterkorund und/oder ein Schleifmittel mit Zirkonkorund,
Aluminiomoxid und/oder Siliziumkarbid, umfasst, vorzugsweise wobel das
wenigstens eine Schleifmittel eine SchleifkorngréRe zwischen 50 um und 745 um
aufweist, und/oder In wenigstens ein Bindemittel, vorzugsweise ein Harz-Bindemittel,

eingebettet ist, vorzugsweise wobel die Schleifmittelschicht auf einer Tragerschicht

angeordnet ist.

Besonders bevorzugt ist, dass die Mantelflache mit wenigstens einer Nut zur
Aufnahme von wenigstens einem Schleifsegment versehen ist, vorzugsweise wobel
die wenigstens eine Nut in der Ausfihrung im Wesentlichen
schwalbenschwanzférmig beschaffen ist, und das wenigstens eine Schleifsegment

darin formschlussig fixiert ist.

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die wenigstens eine Nut schrag
zuU einer Langsrichtung der Schleifwalze angeordnet ist, bevorzugt unter einem
Winkel zwischen 1° und 10°, besonders bevorzugt unter einem Winkel zwischen 2°
und 3,5°

Dadurch wird ein besonders harmonischer Schleifprozess gewahrleistet, da sowonhl

bei einem Erstkontakt der Schleifwalze mit dem Werkstlck als auch wahrend des

11736



11

Schleifprozesses eine begunstigte Kraftlbertragung des wenigstens einen

Schleifsegmentes auf das Werkstuck erfolgt und geringere stol3artige Krafte

generiert werden.

Weiters wird durch den Winkel der wenigstens einen Nut ermoglicht, dass In einer
Endphase des Schleifkontaktes eines ersten Schleifsegmentes bereits ein darauf
folgendes Schleifsegment in Kontakt mit dem Werkstuck tritt und dadurch eine

Reduktion der Zeiten erfolgt, in denen das Werkstuck nicht im Kontakt mit dem

wenigstens einen Schileifsegment steht.

Daher wird das Schleifresultat durch eine Schragstellung der wenigstens einen Nut

zu der Langsrichtung der Schleifwalze und den darin befindlichen Schleifsegmenten

verbessert.

Da die Tragerkérper der Schleifsegmente im Wesentlichen T-férmig ausgebildet sind,
bietet die wenigstens eine korrespondierende Nut eine kraftschlussige Verbindung
far die Schleifsegmente an der Mantelflache der Schleifwalze. Eine
schwalbenschwanzformige Verbindung biete hierbei vor allem bel hohen

Beanspruchungen im Abtragprozess eine sichere und kraftschllssige Verbindung

von Schleifsegment mit der Schleifwalze.

Bel einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass an wenigstens
einer Stirnseite des im Wesentlichen zylinderférmigen Grundkérpers wenigstens
eine, vorzugsweise im Wesentlichen zylinderférmige, Offnung fur wenigstens eine

Werkzeugaufnahme angeordnet ist, vorzugsweise wobei genau zwei Offnungen an

der wenigstens einen Stirnseite angeordnet sind.

Dadurch wird der Effekt erzielt, dass die Schleifwalze als Werkzeug far

verschiedenste Schleifmaschinen oder Schleifroboter einsetzbar ist.

Weiters wird ein rascher Wechsel von Schleifwalze, Schleifmaschine oder

Schleifroboter erméglicht.
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Dies ist vor allem aus Zeit- und Kosten-Grunden ein relevanter Faktor bei der

Bearbeitung von grol3en Oberflachen der Werkstucke und/oder Negativformen.

Durch die Anordnung der Offnungen an der Stirnseite wird ermdéglicht, dass sich die
Schleifsegmente Uber die volle laterale Ausdehnung der Schleifwalze erstrecken

kbnnen.

Sind genau zwei Offnungen an der Stirnseite angeordnet, wird handelstblichen

Werkzeugaufnahmen Rechnung getragen.

Durch den entstehenden Kraftarm zwischen Offnung und Mittelpunkt der Stirnseite
kOnnen zudem tangential wirkende Krafte im Abtragprozess, bedingt durch die
Rotation der Schleifwalze und der Relativbewegung zwischen Schleifsegment und
Oberflache, in héherem Malle Uber die Werkzeugaufnahme an die Schleifmaschine

oder Schleifroboter Ubertragen und kompensiert werden.

Gemal} einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist es vorgesehen,
dass wenigstens ein Verriegelungs-Mechanismus, wenigstens ein Deckel und
wenigstens eine Offnung, wobei die Offnung im wenigstens einen Deckel angeordnet
ISt und der wenigstens eine Verriegelungs-Mechanismus In die wenigstens eine
Offnung einfUhrbar ist zur Arretierung des wenigstens einen Schleifsegmentes an
wenigstens einer der Stirnseiten des im Wesentlichen zylinderférmigen Grundkérpers

angeordnet sind.

Dadurch wird ein wirksamerer Form- und Kraft-Schluss zwischen Schileifsegment und

Schleifwalze gewahrleistet.
Durch die Anordnung an der Stirnseite des Grundkérpers kann die Arretierung

zudem benutzerfreundlich bereits nach der erfolgten Montage an eine Schleifwalze

oder einen Schleifroboter erfolgen.
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Alternativ ist es méglich, dass wenigstens ein Griff, vorzugsweise mit wenigstens

einer Schleiffluidzufuhrung versehen, zur manuellen Fuhrung der Schleifmaschine

vorgesehen ist.

Durch den Griff wird ein komfortabler Umgang auch fur grof3e und schwere

Schleifwalzen gewahrleistet.

Mithilfe der SchleiffluidzufGhrung wird ohne extern zu bedienende Schleiffluidzufuhr
die Schleifmittelschicht mit Schleiffluid versorgt. Dies erspart nicht notwendige

Arbeitsschritte Im Abtragprozess und bietet zudem einen komfortableren Umgang mit

der Schleifmaschine oder des Schleifroboters.

Welters Ist es bevorzugt vorgesehen, dass wenigstens ein Roboterarm vorgesehen
ISt, an dessen Ende wenigstens eine Werkzeugaufnahme wenigstens einer
Schleifwalze, vorzugsweise wobel die Werkzeugaufnahme mit wenigstens einer

SchleiffluidzufUhrung versehen ist, angeordnet ist.

Dadurch wird erméglicht, dass die Schleifwalze auch an schwer zuganglichen
Oberflachen des Werkstluckes oder der Negativform eingesetzt werden kann und

zusatzlich die Schleifmittelschicht mit Schleiffluid versorgt wird.

Die Aufgabe gemal} dem funften Aspekt wird durch die Merkmale des Anspruches

16 gelost.

Gemal der Erfindung ist die Verwendung eines vorbeschriebenen Schleifsegments
und/oder einer vorbeschriebenen Schleifwalze zur Bearbeitung einer, vorzugsweise
mit einer Beschichtung zum Schutz vor Umwelteinflissen beschichteten, Oberflache
eines Werkstucks, wobel vorzugswelise vorgesehen ist, dass zumindest ein an die zu
bearbeitende Oberflache angrenzender Bereich des Werkstlucks aus einem
Kohlefaser- und/oder Glasfaser-Verbundwerkstoff besteht, oder einer, vorzugsweise
mit Wachs beschichteten, Oberflache einer Negativform zur Herstellung eines
Werkstucks, das vorzugsweise zumindest bereichsweise aus einem Kohlefaser-

und/oder Glasfaser-Verbundwerkstoff bestent.
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Die angesprochenen Verwendungen erfolgen in besonders vortellhafter Form zum
Einsatz an dem Werkstlck, welches als Tragflache oder Rumpf eines Flugzeuges,
Teile eines Schiffes, Teile eines Zuges oder als Rotorblatt einer Windkraftanlage

ausgebildet ist.

Die angesprochenen Verwendungen erfolgen In einer welteren besonders
vorteilhaften Form unter Zufuhr eines Schleiffluids, bevorzugt von Wasser,

besonders bevorzugt von mit Seife versetztem VWasser.

Weltere Einzelheiten und Vortelle der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten

Ausfuhrungsbeispiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1a eine Explosionsdarstellung eines Schleifsegmentes in seinen
Einzelkomponenten gemalf} einem ersten bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel In einer perspektivischen Ansicht mit einer
Detailansicht einer Schleifmittelschicht

Fig. 1b ein Schleifsegment in seiner Gesamtheit gemal} einem zweiten
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel in einer perspektivischen Ansicht mit
einer Detallansicht einer elastischen Zwischenschicht aus Filz

Fig. 2 eine Schleifwalze in ihrer Gesamtheit in einer perspektivischen Ansicht
gemald einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel mit montierten
Schleifsegmenten gemald dem in Fig. 1a oder Fig. 1b gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel

Fig. 3a eine Schleifmaschine gemal} einem ersten bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel In Form einer manuell bedienbaren
Schleifmaschine mit einer montierten Schleifwalze gemal dem in Fig. 2
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel und inkludierten Schleifsegmenten
gemald dem in Fig. 1a oder Fig. 1b gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in
einer Seitenansicht

Fig. 3b die Schleifmaschine gemal} einem zweiten bevorzugten

Ausfuhrungsbeispiel in Form einer robotergesteuerten Schileifmaschine
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mit einer montierten Schleifwalze gemald dem in Fig. 2 gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel und inkludierten Schleifsegmenten gemal dem in
Fig. 1a oder Fig. 1b gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in einer
Seitenansicht

Fig. 4a die Verwendung einer Schleifwalze gemal dem in Fig. 2 gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel mit montierten Schileifsegmenten gemafl dem in
Fig. 1a oder Fig. 1b gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wahrend des
Abtragprozesses an einem Werkstlck in einer Seitenansicht

Fig. 4b die Verwendung einer Schleifwalze gemal dem in Fig. 2 gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel mit montierten Schileifsegmenten gemaf dem in
Fig. 1a oder Fig. 1b gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wahrend des
Abtragprozesses an einer Negativform in einer Seitenansicht,

Fig. 5 eine Schleifwalze gemaf einem weiteren bevorzugten

Ausfuhrungsbeispiel ohne Schleifsegmente in einer Ansicht in eine

radiale Richtung.

Fig. 1a zeigt ein Schleifsegment 1, umfassend einen Tragerkdrper 3 und eine ebene
Schleifmittelschicht 6, wobei zwischen der Schleifmittelschicht 6 dem Tragerkérper 3
eine elastische Zwischenschicht 7 angeordnet ist. Aus Ubersichtlichkeitsgrinden
sind diese Komponenten In der Darstellung getrennt, die Komponenten sind jedoch

durch die Bildung des Schleifsegmentes miteinander verbunden.

Der Tragerkorper 3 ist T-formig ausgebildet, wobel die T-Form einen
schwalbenschwanzférmigen Steg umfasst, der fur eine
Schwalbenschwanzverbindung (siehe Fig. 2) zur formschlissigen Verbindung
gedacht ist. Eine Lange des Tragerkorpers 3 Ist an sich beliebig. Besonders
bevorzugt sind jedoch Langen, die fur den Abtragprozess weitlaufiger Oberflachen-

(Geometrien geeignet sind.

Die elastische Zwischenschicht 7 ist quaderformig ausgebildet. Diese kann jedoch
auch von dieser Quaderform abweichen und/oder an spezielle zu behandelnde
Oberflachen-Geometrien angepasst sein. Beispielsweise kann die elastische

Zwischenschicht 7 trapezformig ausgebildet sein.
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Die Schleifmittelschicht 6 weist eine Dicke 16 auf, wobel die Schleifmittelschicht 6 ein
Schleifmittel 17, vorzugsweise Diamant 18, kubisches Bornitrid 19, Sinterkorund 52
und/oder ein Schleifmittel 17 mit Zirkonkorund 20, Aluminiomoxid 21 und/oder

Siliziumkarbid 22, umfasst.

Die genaue Zusammensetzung des Schleifmittels 17 und Schleifkorngréfie 18 ist
jedoch an sich beliebig. Besonders bevorzugt weist das eine Schleifmittel 17 eine
Schleifkorngréf3e 18 zwischen 50 um und 745 um auf. Das Schleifmittel 17 wird
durch ein Bindemittel 23 zusammengehalten. Besonders bevorzugt ist das
Schleifmittel 17 in ein Harz-Bindemittel 24 eingebettet, kann jedoch auch in ein

anderes Material als Bindemittel 23 eingebettet werden.

Die Schleifmittelschicht 6 ist auf einer Tragerschicht 49 angeordnet. Das Material der
Tragerschicht 49 st an sich beliebig und ist auch nicht zwingend notwendig. Die
Schleifmittelschicht 6 kann auch direkt auf der elastischen Zwischenschicht 7
aufgebracht werden. Besonders bevorzugt ist jedoch eine Tragerschicht 49 aus
Textil.

Die elastische Zwischenschicht 7 ist mit einer Klebeschicht 14 an dem
Tragerkérper 3 und/oder an der Schleifmittelschicht 6 befestigt ist. Die Klebeschicht

14 kann hierbel ganzflachig oder nur bereichsweise aufgetragen sein.

Die elastische Zwischenschicht 7 weist eine Dicke 15 auf, wobel die Dicke 15 um ein
Vielfaches gréf3er ist wie eine Schichtdicke 16 der Schleifmittelschicht 6. Besonders

bevorzugst weist die Dicke 15 mindestens das Dreifache der Schichtdicke 16 der
Schleifmittelschicht 6 auf.

Die Schleifmittelschicht 6 ist auf der Tragerschicht 49 aufgebracht. Die

Schleifmittelschicht 6 kann ganzflachig oder nur bereichsweise auf der

Tragerschicht 49 aufgebracht sein.
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Fig. 1b zeigt ein Schleifsegment 1 mit einer elastischen Zwischenschicht 7, welche
aus Filz 8 bestent.

Der Tragerkorper 3 umfasst eine Auflageflache 13, an welcher sich die elastische
Zwischenschicht /7 zumindest bereichsweise abstutzt. Die Auflageflache 13 ist

parallel zur ebenen Schleifmittelschicht 6 ausgerichtet.

Die elastische Zwischenschicht ist 7 derart ausgebildet, dass In ihr ein Schleiffluid 9,

iInsbesondere Wasser 10, speicherbar und abgebbar ist, und/oder schleifmittelfrel

ausgebildet ist.

Die elastische Zwischenschicht 7, die Auflageflache 13 und die Schleifmittelschicht 6
sind Im Wesentlichen parallel ausgerichtet und weisen einen Winkel von im
Wesentlichen 90° zu einer radialen Richtung einer Schleifwalze 2 (aus

Ubersichtlichkeitsgrinden nicht dargestellt).

Die Zusammensetzung des Schleiffluids 9 ist an sich beliebig. Besonders bevorzugt

Ist Im Schleiffluid 9 ein mit Seife 48 versetztes Wasser 10 vorhanden.

Das Schleiffluid 9 wird in den Fasern 50 des Filzes 8 gespeichert und dringt

zwischen den Fasern 50 des Filzes 8 bel der Abgabe des Schleiffluids 9 zu der
Schleifmittelschicht 6.

Im Allgemeinen ist die elastische Zwischenschicht 7 auch in Form von
Schaumstoffen oder Kunststoffen méglich. Die Dicken der einzelnen Komponenten

des Schleifsegmentes 1 kdnnen dabei unterschiedlich ausgebildet sein.

Fig. 2 zeigt eine Schleifwalze 2 mit zylinderférmigen Grundkérper 28, welcher eine
Mantelflache 5 aufweist. An der Mantelflache 5 sind Schleifsegmente 1

formschlussig befestigt ist.
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Die Mantelflache 5 ist mit Nuten 29 zur Aufnahme von Schleifsegmenten 1 versehen.

Die Nuten 29 sind In der Ausfuhrung schwalbenschwanzformig beschaffen. Die

Schleifsegmente 1 sind in den Nuten 29 formschlussig fixiert.

Ein Deckel 53 ist an einer Stirnseite 30 des zylinderféormigen Grundkérpers 28
angeordnet und weist zwei Offnungen 54 auf In diese zwei Offnungen greifen zwei

Verriegelungs-Mechanismen 33 ein, um die Vielzahl an Schleifsegmenten 1 in einer

axialen Richtung zu fixieren.

An einer Stirnseite 30 des zylinderférmigen Grundkdrpers 28 sind zwel
zylinderférmige Offnungen 31 fur eine Werkzeugaufnahme 32 angeordnet. Die

zylinderférmigen Offnungen 31 kdnnen an einer oder an beiden Stirnseiten 30 der

Schleifwalze 2 angeordnet sein.

Die Anzahl der zylinderférmigen Offnungen 31 ist an sich beliebig. Besonders

bevorzugt ist jenes Ausfuhrungsbeispiel, in dem die Stirnseite 30 zweil aul3ermittige

zylinderférmige Offnungen 31 umfasst.

Ein Verriegelungs-Mechanismus 33 ist an einer der Stirnseiten 30 des

zylinderférmigen Grundkérpers 28 zur Arretierung der Schileifsegmente 1

angeordnet.

Die Schleifsegmente 1 sind radial nach aul3en an der Mantelflache 5 angeordnet.
Der Abstand 51 zwischen den Schleifsegmenten ist an sich beliebig. Besonders
bevorzugt ist eine aquidistante Anordnung der Schleifsegmente 1. Der Abstand 51

zwischen den Schleifsegmenten 1 soll nicht derart grold gewahlt sein, dass das

Resultat des Abtragprozesses beeintrachtigt wird.

Die Schleifwalze 2 kann einen Walzendurchmesser im Bereich zwischen 80 mm und

400 mm aufweisen. Die Schleifwalze 2 kann eine Walzenlange im Bereich zwischen

50 mm und 800 mm aufweisen.
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Fig. 3a zeigt eine Schleifmaschine 34 mit einer Schleifwalze und einem
Drehantrieb 35, mit welchem die eine Schleifwalze 2 in Rotation versetzbar ist, um

eine Relativbewegung 36 der einen Schleifmittelschicht 6 zur zu bearbeitenden

Oberflache 25 des Werkstucks 26 und/oder der Negativform 27 herbeizufuhren.

Ein Griff 35 ist zur manuellen FUhrung der Schleifmaschine 34 vorhanden. Der
Griff 35 i1st mit einer SchleiffluidzufUhrung 36 versehen, wobei die

SchleiffluidzufUhrung 36 derart am und/oder im Griff 35 fixiert ist, dass der Bediener

In der Handhabung der Schleifmaschine 34 nicht behindert wird.

Der Griff 35 kann fur eine einarmige oder zweiarmige Bedienung ausgelegt sein.

Fig. 3b zeigt einen Roboterarm 37, an dessen Ende 38 eine Werkzeugaufnahme 32

einer Schleifwalze 2 vorgesehen ist.

Die Werkzeugaufnahme 32 ist mit einer Schleiffluidzufihrung 36 versehen. In einem
welteren Ausfuhrungsbeispiel kann diese jedoch auch am Roboterarm 37 oder an

einer anderen Komponente der Schleifmaschine 34 montiert sein. Sofern keine

SchleiffluidzufUhrung 36 fur den Abtragprozess nétig ist, kann diese auch ganzlich

entfallen.

Das Schleiffluid 9 wird Uber die Schleiffluidzufuhrung 36 zur Schleifwalze 2

weltergeleitet.

Fig. 4a zeigt die Verwendung von Schleifsegmenten 1, einer Schleifwalze 2 oder

einer Schleifmaschine 34 zur Bearbeitung einer mit einer Beschichtung 39 zum

Schutz vor UmwelteinfliUssen beschichteten Oberflache 25 eines Werkstucks 26.

Das Werkstlck 26 ist In der Beschaffenheit an sich beliebig. Besonders bevorzugt ist
jedoch die Verwendung der Schleifsegmente 1, Schleifwalze 2 oder der
Schleifmaschine 34 zum abrasiven Vorgang an Tragflachen oder RUumpfen 44 eines

Flugzeuges, Rotorblattern 45 einer Windkraftanlage, Teillen eines Schiffes oder
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Tellen eines Zuges. Das Werkstuck 26 kann jedoch auch aus anderen weitlaufigen

(GGeometrien 46 aus Verbundwerkstoffen 47 gebildet sein.

Ein an die zu bearbeitende Oberflache 25 angrenzender Bereich 40 des
Werkstucks 26 besteht zumindest teillweise aus einem Kohlefaser- 41 und/oder

Glasfaser-Verbundwerkstoff 42.

Fig. 4b zeigt eine mit Wachs 43 beschichtete Oberflache 25 einer Negativform 27 zur

Herstellung eines Werkstucks 26 (in Fig. 4a ersichtlich).

Die Verwendung erfolgt unter Zufuhr eines Schleiffluids 9. Gegebenenfalls kann

jedoch auf die Zufuhrung des Schleiffluids 9 verzichtet werden.

Fig. 5 zeigt eine Schleifwalze 2 vor der Bestuckung mit Schleifsegmenten 1,

Die Nuten 29, in denen die Schleifsegmente 1 formschlussig fixiert werden, weisen
einen Winkel im Bereich zwischen 1° und 10°, besonders bevorzugt zwischen 2° und
3,5° zu einer Langsrichtung der Schleifwalze 2 auf, kbnnen jedoch auch parallel zur

Langsrichtung der Schleifwalze 2 angeordnet sein.

Die Langsrichtung der Schleifwalze 2 ist durch die axiale Richtung (Drehachse) der
Schleifwalze 2 definiert und ist somit normal auf die Drehrichtung oder einer radialen

Richtung der Schleifwalze 2 angeordnet.

Links sind zwel Verriegelungs-Mechanismen 33 an der Stirnseite 30 ersichtlich. Die
Nuten 29 sind bis zu dieser zugewandten Seite durchgangig und enden vor einer
gegenuberliegenden Seite, um einen Formschluss der Schleifsegmente 1 (aus
Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestellt) in der Schleifwalze 2 durch einen

Abschluss der Nuten 29 zu ermoglichen.
Um die Schleifsegmente 1 an der Schleifwalze 2 zu befestigen, wird der Deckel 53

Uber die Offnungen 54 von den Verriegelungs-Mechanismen 33 (beispielsweise

durch Verdrehung) gelost. In Fig. 5 ist diese Demontage bereits erfolgt.
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Anschliel3end werden die Schleifsegmente 1 in die Nuten 29 bis zum Ende der Nuten
29 eingefuhrt, um darauf folgend den Deckel 53 erneut auf der Schleifwalze 2 zu

befestigen und die Schleifsegmente 1 in Langsrichtung zu fixieren.

Es ist jedoch auch erfindungsgemald moglich, zwel Deckel 53 zur Fixierung der

Schleifsegmente 1 zu verwenden und auf den Abschluss der Nuten 29 zu verzichten.

Innsbruck, am 16. Juli 2019
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Patentanspruche:

1. Schleifsegment (1) fur eine Schleifwalze (2), umfassend wenigstens einen
Tragerkorper (3) zur formschlussigen Befestigung (4) des Schleifsegments (1)
an einer Mantelflache (5) der Schleifwalze (2) und wenigstens eine im
Wesentlichen ebene Schleifmittelschicht (6), dadurch gekennzeichnet, dass
die wenigstens eine Schleifmittelschicht (6) in einem an der Schleifwalze (2)
befestigten Zustand des Schleifsegments (1) im Wesentlichen parallel zur
Mantelflache (5) der Schleifwalze (2) ausgerichtet ist und zwischen dem
wenigstens einen Tragerkorper (3) und der wenigstens einen
Schleifmittelschicht (6) wenigstens eine elastische Zwischenschicht (7)

angeordnet ist.

2. Schleifsegment (1) nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, insbesondere
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem wenigstens
einen Tragerkérper (3) und der wenigstens einen Schleifmittelschicht (6)
wenigstens eine elastische Zwischenschicht (/) angeordnet ist, welche im

Wesentlichen aus Filz (8) besteht.

3. Schleifsegment (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobel die wenigstens eine
elastische Zwischenschicht (/) derart ausgebildet ist, dass In Ihr ein
Schleiffluid (9), insbesondere Wasser (10), speicherbar und abgebbar ist,

und/oder schleifmittelfrel ausgebildet ist.

4. Schleifsegment (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche,
wobel der wenigstens eine Tragerkorper (3) im Querschnitt im Wesentlichen
T-formig und/oder derart ausgebildet ist, dass der Tragerkdrper uber eine
Schwalbenschanzverbindung (12) an der Mantelflache (5) der Schieifwalze

(2) formschlussig befestigbar ist.

5. Schleifsegment (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche,

wobel der wenigstens eine Tragerkorper (3) wenigstens eine Auflageflache
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(13) umfasst, an welcher sich die wenigstens eine elastische Zwischenschicht
(/) zumindest bereichswelse abstutzt, vorzugsweise wobel die wenigstens
eine Auflageflache (13) Im Wesentlichen parallel zur wenigstens einen

ebenen Schleifmittelschicht (6) ausgerichtet ist.

Schleifsegment (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche,
wobel die wenigstens eine elastische Zwischenschicht (/) mit einer
Klebeschicht (14) an dem wenigstens einen Tragerkorper (3) und/oder an der

wenigstens einen Schleifmittelschicht (6) befestigt ist.

Schleifsegment (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche,
wobel die wenigstens eine elastische Zwischenschicht (/) eine Dicke (15)
aufweist, wobel die Dicke (15) wenigstens drei Mal so grol3 ist wie eine

Schichtdicke (16) der wenigstens einen Schieifmittelschicht (6).

Schleifsegment (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruchen,
wobel die wenigstens einen Schleifmittelschicht (6) wenigstens ein
Schleifmittel (17), vorzugsweise Diamant (18), kubisches Bornitrid (19),
Sinterkorund (52) und/oder eine Schieifmittel (17) mit Zirkonkorund (20),
Aluminiomoxid (21) und/oder Siliziumkarbid (22), umfasst, vorzugsweise
wobel das wenigstens eine Schleifmittel (17) eine Schleifkorngrél3e (18)
zwischen 50 um und 745 um aufwelst, und/oder in wenigstens ein Bindemittel
(23), vorzugsweise ein Harz-Bindemittel (24), eingebettet ist, vorzugswelise

wobel die Schleifmittelschicht (6) auf einer Tragerschicht (49) angeordnet ist.

Schleifwalze (2) zur Bearbeitung einer Oberflache (25) eines Werkstucks (26)
und/oder einer Oberflache (25) einer Negativform (27) zur Herstellung des
Werkstlcks (26), wobei die Schleifwalze (2) einen im Wesentlichen
zylinderférmigen Grundkérper (28) mit einer Mantelflache (5) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Mantelflache (5) wenigstens ein
Schleifsegment (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8

formschllssig befestigt ist.
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10. Schleifwalze (2) nach Anspruch 9, wobel die Mantelflache (5) mit wenigstens
einer Nut (29) zur Aufnahme von wenigstens einem Schleifsegment (1)

versehen ist, vorzugswelise wobel die wenigstens eine Nut (29) in der

Ausfuhrung iIm Wesentlichen schwalbenschwanzformig beschaffen ist, und

das wenigstens eine Schleifsegment (1) darin formschlussig fixiert ist.

11. Schleifwalze (2) nach Anspruch 10, wobel die wenigstens eine Nut (29)
schrag zu einer Langsrichtung der Schleifwalze (2) angeordnet ist, bevorzugt

unter einem Winkel zwischen 1° und 10°, besonders bevorzugt unter einem

Winkel zwischen 2° und 3,5°.

12. Schleifwalze (2) nach zumindest einem der Anspruche 9 bis 11, wobei an
wenigstens einer Stirnseite (30) des im Wesentlichen zylinderférmigen
Grundkérpers (28) wenigstens eine, vorzugsweise im Wesentlichen
zylinderférmige, Offnung (31) fur wenigstens eine Werkzeugaufnahme (32)
angeordnet ist, vorzugsweise wobei genau zwei Offnungen (31) an der

wenigstens einen Stirnseite (30) angeordnet sind.

13. Schleifwalze (2) nach zumindest einem der Anspruche 9 bis 12, wobel
wenigstens ein Verriegelungs-Mechanismus (33), wenigstens ein Deckel (53)
und wenigstens eine Offnung (54), wobei die Offnung im wenigstens einen
Deckel (53) angeordnet i1st und der wenigstens eine Verriegelungs-
Mechanismus (33) in die wenigstens eine Offnung (54) einfuhrbar ist, zur
Arretierung des wenigstens einen Schleifsegmentes (1) an wenigstens einer

der Stirnseiten (30) des Im Wesentlichen zylinderférmigen Grundkérpers (28)

angeordnet sind.

14. Schleifmaschine (34) mit wenigstens einer Schieifwalze (2) nach einem der

Anspruche 9 bis 13 und wenigstens einem Drehantrieb (35), mit welchem die
wenigstens eine Schleifwalze (2) in Rotation versetzbar ist, um eine
Relativbewegung (36) der wenigstens einen Schleifmittelschicht (6) zur zu
bearbeitenden Oberflache (25) des Werkstucks (26) und/oder der Negativform

(27) herbeizufuhren.
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15. Schleifmaschine (34) nach Anspruch 14, wobel wenigstens ein Griff (35),
vorzugsweise mit wenigstens einer Schleiffluidzufihrung (36) versehen, zur

manuellen FUhrung der Schleifmaschine (34) vorgesehen ist.

16. Schleifmaschine (34) nach Anspruch 14 oder 15, wobel wenigstens ein
Roboterarm (37) vorgesehen ist, an dessen Ende (38) wenigstens eine
Werkzeugaufnahme (32) wenigstens einer Schleifwalze (2), vorzugsweise
wobeil die Werkzeugaufnahme (32) mit wenigstens einer Schleiffluidzufhrung

(36) versehen ist, angeordnet ist.

17. Verwendung eines Schleifsegments (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8
oder einer Schleifwalze (2) nach einem der Anspruche 9 bis 13 oder einer
Schleifmaschine (34) nach einem der Anspruche 14 bis 16 zur Bearbeitung
einer, vorzugsweise mit einer Beschichtung (39) zum Schutz vor
Umwelteinflissen beschichteten, Oberflache (25) eines Werkstucks (26),
wobel vorzugswelse vorgesehen ist, dass zumindest ein an die zu
bearbeitende Oberflache (25) angrenzender Bereich (40) des Werkstucks (26)
aus einem Kohlefaser- (41) und/oder Glasfaser-Verbundwerkstoff (42)
besteht, oder einer, vorzugsweise mit Wachs (43) beschichteten, Oberflache
(25) einer Negativiorm (27) zur Herstellung eines Werkstucks (26), das
vorzugswelise zumindest bereichsweise aus einem Kohlefaser- (41) und/oder
Glasfaser-Verbundwerkstoff (42) bestent.

18. Verwendung nach Anspruch 17, wobel das Werkstuck (26) als Tragflache
oder Rumpf (44) eines Flugzeuges, Telle eines Schiffes, Telle eines Zuges

oder als Rotorblatt (45) einer Windkraftanlage ausgebildet ist.
19. Verwendung nach Anspruch 17 oder 18, wobel die Verwendung unter Zufuhr

eines Schleiffluids (9), bevorzugt von Wasser (10), besonders bevorzugt von

mit Seife (48) versetztem Wasser, erfolgt.

Innsbruck, am 16. Juli 2019
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Patentanspriche:

Schleifsegment (1) fur eine Schleifwalze (2), umfassend wenigstens einen
Tragerkérper (3) zur formschlussigen Befestigung (4) des Schleifsegments (1)
an einer Mantelflache (5) der Schleifwalze (2) und wenigstens eine im
Wesentlichen ebene Schleifmittelschicht (6), wobel die wenigstens eine
Schleifmittelschicht (6) in einem an der Schileifwalze (2) befestigten Zustand
des Schleifsegments (1) im Wesentlichen parallel zur Mantelflache (5) der
Schleifwalze (2) ausgerichtet ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem wenigstens einen Tragerkorper (3) und der wenigstens einen
Schleifmittelschicht (6) wenigstens eine elastische Zwischenschicht (7)

angeordnet Ist.

Schleifsegment (1) nach Anspruch 1, wobei zwischen dem wenigstens einen
Tragerkérper (3) und der wenigstens einen Schleifmittelschicht (6)
wenigstens eine elastische Zwischenschicht (/) angeordnet ist, welche im

Wesentlichen aus Filz (8) bestenht.

Schleifsegment (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die wenigstens eine
elastische Zwischenschicht (7) derart ausgebildet ist, dass In Ihr ein
Schleiffluid (9), insbesondere Wasser (10), speicherbar und abgebbar ist,

und/oder schleifmittelfrel ausgebildet ist.

Schleifsegment (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
wobel der wenigstens eine Tragerkoérper (3) im Querschnitt im Wesentlichen
T-formig und/oder derart ausgebildet ist, dass der Tragerkorper Uber eine

Schwalbenschanzverbindung (12) an der Mantelflache (5) der Schleifwalze

(2) formschlussig befestigbar ist.
Schleifsegment (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,

wobel der wenigstens eine Tragerkorper (3) wenigstens eine Auflageflache

(13) umfasst, an welcher sich die wenigstens eine elastische Zwischenschicht
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(/) zumindest bereichswelse abstutzt, vorzugsweise wobel die wenigstens
eine Auflageflache (13) Im Wesentlichen parallel zur wenigstens einen

ebenen Schleifmittelschicht (6) ausgerichtet ist.

Schleifsegment (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprache,
wobel die wenigstens eine elastische Zwischenschicht (/) mit einer
Klebeschicht (14) an dem wenigstens einen Tragerkorper (3) und/oder an der

wenigstens einen Schleifmittelschicht (6) befestigt ist.

Schleifsegment (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
wobel die wenigstens eine elastische Zwischenschicht (7) eine Dicke (15)
aufweist, wobel die Dicke (15) wenigstens drel Mal so grol} ist wie eine

Schichtdicke (16) der wenigstens einen Schleifmittelschicht (6).

Schleifsegment (1) nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruchen,
wobel die wenigstens einen Schleifmittelschicht (6) wenigstens ein
Schleifmittel (17), vorzugsweise Diamant (18), kubisches Bornitrid (19),
Sinterkorund (52) und/oder eine Schieifmittel (17) mit Zirkonkorund (20),
Aluminiomoxid (21) und/oder Siliziumkarbid (22), umfasst, vorzugsweise
wobel das wenigstens eine Schleifmittel (17) eine SchleifkorngréRe (18)
zwischen 50 um und 745 um aufwelst, und/oder In wenigstens ein Bindemittel
(23), vorzugsweise ein Harz-Bindemittel (24), eingebettet ist, vorzugsweise

wobel die Schleifmittelschicht (6) auf einer Tragerschicht (49) angeordnet ist.

Schleifwalze (2) zur Bearbeitung einer Oberflache (25) eines Werkstucks (26)
und/oder einer Oberflache (25) einer Negativform (27) zur Herstellung des
Werkstucks (26), wobel die Schleifwalze (2) einen im Wesentlichen
zylinderférmigen Grundkérper (28) mit einer Mantelflache (5) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Mantelflache (5) wenigstens ein
Schleifsegment (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8

formschlussig befestigt ist.
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Schleifwalze (2) nach Anspruch 9, wobei die Mantelflache (5) mit wenigstens
einer Nut (29) zur Aufnahme von wenigstens einem Schleifsegment (1)
versehen ist, vorzugsweise wobel die wenigstens eine Nut (29) in der

Ausfuhrung Im Wesentlichen schwalbenschwanzfoérmig beschaffen ist, und

das wenigstens eine Schleifsegment (1) darin formschlussig fixiert ist.

Schleifwalze (2) nach Anspruch 10, wobel die wenigstens eine Nut (29)
schrag zu einer Langsrichtung der Schleifwalze (2) angeordnet ist, bevorzugt
unter einem Winkel zwischen 1° und 10°, besonders bevorzugt unter einem

Winkel zwischen 2° und 3,5°.

Schleifwalze (2) nach zumindest einem der Anspruche 9 bis 11, wobel an
wenigstens einer Stirnseite (30) des im Wesentlichen zylinderférmigen
Grundkoérpers (28) wenigstens eine, vorzugsweise im Wesentlichen
zylinderférmige, Offnung (31) fUr wenigstens eine Werkzeugaufnahme (32)
angeordnet ist, vorzugsweise wobei genau zwei Offnungen (31) an der

wenigstens einen Stirnseite (30) angeordnet sind.

Schleifwalze (2) nach zumindest einem der Anspruche 9 bis 12, wobel
wenigstens ein Verriegelungs-Mechanismus (33), wenigstens ein Deckel (53)
und wenigstens eine Offnung (54), wobei die Offnung im wenigstens einen
Deckel (53) angeordnet i1st und der wenigstens eine Verriegelungs-
Mechanismus (33) in die wenigstens eine Offnung (54) einfUhrbar ist, zur
Arretierung des wenigstens einen Schleifsegmentes (1) an wenigstens einer

der Stirnseiten (30) des Im Wesentlichen zylinderférmigen Grundkdérpers (28)

angeordnet sind.

Schleifmaschine (34) mit wenigstens einer Schieifwalze (2) nach einem der
Anspruche 9 bis 13 und wenigstens einem Drehantrieb (35), mit welchem die
wenigstens eine Schleifwalze (2) in Rotation versetzbar ist, um eine
Relativbewegung (36) der wenigstens einen Schleifmittelschicht (6) zur zu
bearbeitenden Oberflache (25) des Werkstucks (26) und/oder der Negativform
(27) herbeizufuhren.
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15. Schleifmaschine (34) nach Anspruch 14, wobei wenigstens ein Griff (35),
vorzugsweise mit wenigstens einer Schleiffluidzufuhrung (36) versehen, zur

manuellen FUhrung der Schleifmaschine (34) vorgesehen ist.

16. Schleifmaschine (34) nach Anspruch 14 oder 15, wobel wenigstens ein
Roboterarm (37) vorgesehen ist, an dessen Ende (38) wenigstens eine
Werkzeugaufnahme (32) wenigstens einer Schleifwalze (2), vorzugsweise
wobeil die Werkzeugaufnahme (32) mit wenigstens einer Schleiffluidzufihrung

(30) versehen Ist, angeordnet Ist.

17. Verwendung eines Schleifsegments (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8
oder einer Schleifwalze (2) nach einem der Anspruche 9 bis 13 oder einer
Schleifmaschine (34) nach einem der Anspruche 14 bis 16 zur Bearbeitung
einer, vorzugsweise mit einer Beschichtung (39) zum Schutz vor
Umwelteinflissen beschichteten, Oberflache (25) eines Werkstucks (26),
wobel vorzugsweise vorgesehen ist, dass zumindest ein an die zu
bearbeitende Oberflache (25) angrenzender Bereich (40) des Werkstucks (26)
aus einem Kohlefaser- (41) und/oder Glasfaser-Verbundwerkstoff (42)
besteht, oder einer, vorzugsweise mit Wachs (43) beschichteten, Oberflache
(25) einer Negativiorm (27) zur Herstellung eines Werkstlcks (26), das
vorzugsweise zumindest bereichsweise aus einem Kohlefaser- (41) und/oder
Glasfaser-Verbundwerkstoff (42) besteht.

18. Verwendung nach Anspruch 17, wobel das Werkstuck (26) als Tragflache
oder Rumpf (44) eines Flugzeuges, Telle eines Schiffes, Teile eines Zuges

oder als Rotorblatt (45) einer Windkraftanlage ausgebildet ist.
19. Verwendung nach Anspruch 17 oder 18, wobel die Verwendung unter Zufuhr

eines Schleiffluids (9), bevorzugt von Wasser (10), besonders bevorzugt von

mit Seife (48) versetztem Wasser, erfolgt.

Innsbruck, am 02. Juli 2020
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