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69 Einrichtung zum analog-synchronen elektrischen Uebertragen einer Bewegung.

@ Ein mechanisch-elektrischer Impulsgeber (1) weist

zwei elektrische Umschalter (S1, $2) auf, die durch
Betitigen eines Antriebes (40) zeitlich gestaffelt um-
schaltbar sind. Ein Impulsempfinger (2) enthilt einen
Motor (10) mit zwei Phasenwicklungen (13, 14) fiir Bi-

“polar-Betrieb, Der Impulsgeber (1) und der Impulsemp-

fanger (2) sind durch eine elektrische Leitung (3) mit
drei, statt wie bisher vier oder mehr Leitern (24, 25, 26)
verbunden. Der eine Leiter (24) verbindet das Wechsel-
kontaktelement (W) des einen Umschalters (S1) mit ei-
nem Ende der einen Phasenwicklung (13). Der zweite
Leiter (25) verbindet das Wechselkontaktelement (W)
des andern Umschalters mit einem Ende der zweiten
Phasenwicklung (14). Das jeweils andere Ende der bei-
den Phasenwicklungen (13, 14) ist mit einer (16) von
zwei Anschlussklemmen (16, 17) zum Einspeisen von
Wechselstrom verbunden. Die andere Anschiussklemme
(17) ist iiber den dritten Leiter (26) der Leitung (3) mit
zwei entgegengesetzt gepolten elektrischen Ventilen (35,
37) verbunden. Eines der Arbeits- und Ruhekontaktele-
mente (A, R) jedes Umschalters (S1, S2) ist an das eine
Ventil (35) und das andere der Arbeits- und Ruhekon-
taktelemente (A, R) jedes Umschalters (S1, S2) an das
andere Ventil (37) angeschlossen. Parallel zu den Phasen-
wicklungen (13, 14) des Motors (10) liegen Glittungs-
kondensatoren (27, 29). Trotz Verwendung eines Mo-

tors mit zwei Phasenwicklungen fiir Bipolar-Betrieb sind
im Impulsgeber (1) nur zwei Umschalter und zwischen
dem Impulsgeber und dem Motor h6chstens drei elektri-
sche Leiter erforderlich.

Die Einrichtung kann z.B. zur Ueberwachung der Bewe-
gung bzw. Stellung eines Absperr- oder Durchfluss-Regu-
lierschiebers in einer Zentrale verwendet werden.




615773

PATENTANSPRUCHE }

1. Einrichtung zum analog-synchronen elektrischen Uber-
tragen einer Bewegung, mit einem mechanisch-elektrischen
Impulsgeber, der mechanisch nicht-simultan betétigbare elek-
trische Umschalter enthilt, welche je ein Arbeitskontaktele-
ment, ein Ruhekontaktelement und ein mit diesen wechsel-
weise in und ausser Kontakt tretendes Wechselkontaktelement
aufweisen, und mit einem als elektrisch-mechanischer Wandler
dienenden Motor, der einen permanentmagnetischen Rotor
und einen Stator mit einer ersten und einer zweiten Phasen-
wicklung fiir Bipolar-Betrieb aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass zwei Anschlussklemmen (16, 17) zum Anschliessen der
Einrichtung an eine einphasige Wechselstromquelle (18) vor-
handen sind, dass die einen Enden (C) der ersten Wicklung (13)
und der zweiten Wicklung (14) des Motors (10) miteinander
und mit einer der Anschlussklemmen (16, 17) verbunden sind,
dass der Impulsgeber (1) nur zwei Umschalter (S1, S2) aufweist,
deren Wechselkontaktelemente (W) je mit dem andern Ende

(D) der ersten (13) bzw. der zweiten Wicklung (14) des Motors

(10) verbunden sind, wihrend eines der Arbeits- und Ruhekon-
taktelemente (A, R) eines jeden Umschalters (S1, S2) tiber ein
erstes elektrisches Ventil (35) mit bestimmter Durchlassrich-
tung und das andere der Arbeits- und Ruhekontaktelemente (A,
R) eines jeden Umschalters (S1, S2) iiber ein zweites elektri-
sches Ventil (37) mit entgegengesetzter Durchlassrichtung mit
der andern Anschlussklemme (17) verbunden sind, und dass
parallel zu jeder der zwei Wicklungen (13, 14) des Motors (10)
ein elektrischer Glattungskondensator (27 bzw. 29) angeschlos-
sen ist.

2. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Motor (10) ein elektrisch reversierbarer Syn-
chronmotor ist, der zur Speisung durch einen Wechselstrom
mit der Spannung und der Frequenz der Wechselstromquelle
(18) ausgebildet ist.

3. Einrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass elektrische Schalter (51, 52) vorhanden sind, die
ermoglichen, die erste Wicklung (13) des Motors (10) direkt und
die zweite Wicklung (14) iiber ein Phasenschieberglied (53) mit
den Anschlussklemmen (16, 17) fiir den Anschluss der Wechsel-
stromquelle (18) zu verbinden, um den Motor (10) unabhéngig
vom Impulsgeber (1) in Betrieb setzen zu kénnen.

4, Einrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Impulsgeber (1) eine dreh-
bare Exzenter- oder Nockenscheibe (41) aufweist, an deren
Umfang je ein Betitigungsorgan (42, 43) des einen und des
andern Umschalters (S1, S2) gleitend anliegt, derart dass jeder
der zwei Umschalter (S1, S2) in Ruhe ist, wenn die Betiitigung
des jeweils andern Umschalters (S2, S1) erfolgt.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Emrlchtung zum
analog -synchronen elektrischen Ubertragen einer Bewegung,
mit einem mechanisch-elektrischen Impulsgeber, der mecha-
nisch nicht-simultan betitigbare elektrische Umschalter ent-
hilt, welche je ein Arbeitskontaktelement, ein Ruhekontaktele-
ment und ein mit diesen wechselweise in und ausser Kontakt
tretendes Wechselkontaktelement aufweisen, und mit einem
als elektrisch-mechanischer Wandler dienenden Motor, der
einen permanentmagnetischen Rotor und einen Stator mit
einer ersten und einer zweiten Phasenwicklung fiir Bipolar-
Betrieb aufweist.

Bekannte Einrichtungen der genannten Art bendtigen als
elektrisch-mechanischen Wandler einen Schrittmotor, dessen
Wicklungen iiber die Umschalter aus einer Gleichstromquelle
gespeist werden miissen. Wenn der Schrittmotor zwei einfache
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Phasenwicklungen fiir bipolaren Betrieb aufweist, muss der
mechanisch-elektrische Impulsgeber vier Umschalter aufwei-
sen, weshalb dann zwischen dem Impulsgeber und dem Motor
insgesamt vier bzw. sechs elektrische Leiter erforderlich sind,
je nachdem, ob die Gleichstromquelle sich beim Impulsgeber
oder beim Motor befindet. Diese relativ hohe Anzahl von bené-
tigten Umschaltern und elektrischen Leitern wirkt sich in man-
chen Anwendungsfillen nachteilig aus hinsichtlich Aufwand,
Platzbedarf und Kosten. Nun kann allerdings die Anzahl der
benotigten Umschalter im Impulsgeber auf zwei reduziert wer-

‘den, wenn der Motor mit zwei Wicklungspaaren ausgestattet

wird, wobei dann jede der insgesamt vier Wicklungen des
Motors unipolar betrieben wird. In diesem Fall sind zwischen
dem Impulsgeber und dem Motor fiinf bzw. sechs elektrische
Leiter notig, je nachdem ob die Gleichstromquelle sich bei dem
Impulsgeber oder bei dem Motor befindet. Gesamthaft
betrachtet sind auch in diesem Fall Aufwand und Kosten nicht
wesentlich geringer als im erstgenannten Fall. Es ist auch noch
zu bedenken, dass ein fiir Unipolar-Betrieb ausgebildeter
Motor ein merklich niedrigeres Drehmoment liefert als ein
gleich grosser Motor fiir Bipolar-Betrieb.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht
darin, eine Einrichtung der eingangs genannten Art auf ein-
fache Weise so auszugestalten, dass trotz Verwendung eines
Motors mit zwei einfachen Phasenwicklungen fiir Bipolar-
Betrieb im Impulsgeber lediglich zwei Umschalter und zwi-
schen dem Impulsgeber und dem Motor hochstens drei elektri-
sche Leiter erforderlich sind, und dass die Energie zur Speisung
des Motors anstatt aus einer Gleichstromquelle unmittelbar
aus einer einphasigen Wechselstromquelle, z. B. dem Licht-
stromverteilnetz, beziehbar ist.

Diese Aufgabe ist bei der Einrichtung gemass der Erfin-
dung dadurch gelost, dass zwei Anschlussklemmen zum
Anschliessen der Einrichtung an eine einphasige Wechsel-
stromquelle vorhanden sind, dass das eine Ende der ersten und
der zweiten Wicklung des Motors miteinander und mit einer
der Anschlussklemmen verbunden sind, dass der Impulsgeber
nur zwei Umschalter aufweist, deren Wechselkontaktelemente
je mit dem andern Ende der ersten bzw. der zweiten Wicklung
des Motors verbunden sind, wihrend eines der Arbeits-und
Ruhekontaktelemente eines jeden Umschalters iiber ein erstes
elektrisches Ventil mit bestimmter Durchlassrichtung und das
andere der Arbeits- und Ruhekontaktelemente eines jeden
Umschalters iiber ein zweites elektrisches Ventil mit entgegen-
gesetzter Durchlassrichtung mit der andern Anschlussklemme
verbunden sind, und dass parallel zu jeder der zwei Wicklungen
des Motors ein elektrischer Glattungs-Kondensator ange-
schlossen ist.

In zweckmaissiger Ausgestaltung der erfindungsgemaéssen
Einrichtung kann der Motor ein elektrisch reversierbarer Syn-
chronmotor sein, der zur Speisung durch einen Wechselstrom
mit der Frequenz der vorgenannten Wechselstromquelle aus-
gebildet ist. Mit Vorteil kann der Synchronmotor fiir 220 V und
50 Hz oder fiir 110 V und 60 Hz ausgelegt sein.

Weitere Einzelheiten und Vorteile von Ausfithrungsformen
der erfindungsgeméssen Einrichtung ergeben sich aus den
abhingigen Anspriichen, aus der nun folgenden Beschreibung
und aus den zugehdrigen Zeichnungen, in denen der Erfin-
dungsgegenstand und dessen Wirkungsweise rein beispiels-
weise veranschaulicht sind.

Fig. 1 zeigt schematisch ein Ausfiihrungsbeispiel der Ein-
rlchtung zum analog-synchronen elektrischen Ubertragen
einer Drehbewegung;

Fig. 2 dient zur Erlduterung der Wirkungsweise der Einrich-
tung nach Fig. 1 und stellt den zeitlichen Verlauf von verschie-
denen elektrischen Spannungen in Abhéngigkeit von den Stel-
lungen der im Impulsgeber vorhandenen Umschalter dar.

Diein Fig. 1 dargestellte Einrichtung weist einen mecha-
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nisch-elektrischen Impulsgeber 1, einen mit einem elektrisch- Umschalter S1 und S2 ist eine Nockenscheibe 40 vorhanden,
mechanischen Wandler versehenen Impulsempfinger 2 und die auf einer drehbar gelagerten Welle 41 sitzt, welche von aus-
eine dazwischen angeordnete dreiadrige elektrische Leitung 3 sen her in Drehung versetzbar ist. Jedes der Wechselkontakt-
auf. Der Impulsempfinger 2 enthalt einen als elektrisch-mecha-  elemente W ist mit einem Betitigungsorgan 42 bzw. 43 verbun-
nischen Wandler dienenden Motor 10, der einen permanent- s den, das unter dem Einfluss einer (nicht gezeigten) Feder stén-
magnetischen Rotor 11 und einen Stator 12 mit zwei einfachen ~ dig an den Umfang der Nockenscheibe 40 anliegt. Die letztere
Phasenwicklungen 13 und 14 fiir bipolaren Betrieb umfasst. Der  ist so geformt, dass bei ihrer Rotation das Wechselkontaktele-

Rotor sitzt auf einer drehbar gelagerten Welle 15, die mit ment W eines jeden Umschalters S1 bzw. S2 wechselweise mit
einem (nicht gezeigten) mechanischen Arbeitsaggregat oder dem Kontaktelement A und dem Kontaktelement R kontak-
mit einem Drehstellungszeiger direkt oder iiber ein Reduk- 1o tiert. Uberdies sind die beiden Umschalter S1und S2 in bezug
tionsgetriebe gekuppelt sein kann. Der Motor 10 ist ein han- auf die Nockenscheibe 40 derart angeordnet, dass die Betiti-
delsiiblicher elektrisch reversierbarer Synchronmotor,derzur ~ gung der Umschalter niemals gleichzeitig erfolgt. Vorzugs-
Speisung aus einem Einphasen-Wechselstromverteilnetz, z. B. weise ist die Anordnung so getroffen, dass beim Drehen der
mit 220 V und 50 Hz, ausgebildet ist, wobei iiblicherweise eine Nockenscheibe 40 das Wechselkontaktelement W des einen
der Wicklungen 13 und 14 direkt und die andere iiber einen 15 Umschalters S1 jeweils dann betétigt wird, wenn das Betiti-
Kondensator zur Erzielung einer 90°-Phasenverschiebung an gungsorgan 43 des Wechselkontaktelementes W des andern
das Wechselstromnetz angeschlossen wird. Im vorliegenden Umschalters S2 sich etwa in der Mitte des erhéhten Nockens
Fall jedoch ist eine andere elektrische Schaltungsanordnung der Nockenscheibe 40 befindet und umgekehrt.

zur Speisung der Motorwicklungen 13 und 14 vorgesehen, wie Die Gebrauchs-und Wirkungsweise der beschriebenen Ein-
aus der nachfolgenden weiteren Beschreibung ersichtlichist. o richtung ist wie folgt:

Die beiden Wicklungen 13 und 14 sind mit ihrem einen Ende C Es wird nun auf Fig. 2 Bezug genommen, in welcher die

miteinander und mit einer ersten Anschlussklemme 16 verbun- oberste Kurve 44 den zeitlichen Verlauf der Wechselspannung
den, die zusammen mit einer zweiten Anschlussklemme 17 zum  der an die Anschlussklemmen 16 und 17 angeschlossenen
Anschliessen der Einrichtung an eirie einphasige Wechsel- Wechselstromquelle 18 veranschaulicht. Die Frequenz f1 die-
stromquelle 18, z. B. ein Lichtstromverteilnetz, vorgesehenist.  ,5 ser Wechselspannung betrégt z. B. 50 Hz. Die Kurve 45 zeigt
Das andere Ende D einer jéden der beiden Wicklungen 13 und die jeweilige Stellung des Wechselkontaktelementes des ersten
14 ist an eine Verbindungsklemme 21 bzw. 22 angeschlossen, Umschalters S1. Die Kurve 46 veranschaulicht den zeitlichen
wiihrend eine dritte Verbindungsklemme 23 mit der bereits Verlauf der Spannung iiber der einen Wicklung 13 des Motors
erwihnten Anschlussklemme 17 verbunden ist. Die drei Verbin- 10 in Abhéngigkeit von der jeweiligen Stellung des Umschal-
dungsklemmen 21,22 und 23 sind je mit dem einen Ende der 30 ters S1. Die Kurve 47 zeigt die jeweilige Stellung des Wechsel-
drei Adern 24, 25 bzw. 26 der elektrischen Leitung 3 verbunden.  kontaktelementes des zweiten Umschalters S2, und die Kurve
Parallel zur Wicklung 13 liegt ein Glittungskondensator 27 mit 48 stellt schliesslich den zeitlichen Verlauf der Spannung iiber
einem vorgeschalteten Strombegrenzungswiderstand 28. Des- der zweiten Wicklung 14 des Motors 10 in Abhingigkeit von

gleichen ist ein Glittungskondensator 29 mit einem vorge- der jeweiligen Stellung des Umschalters S2 dar.

schalteten Widerstand 30 parallel zur Wicklung 14 geschaltet. 35 ~ Wenn der Wechselkontakt W des Umschalters S1 die in
Der Impulsgeber 1 weist drei Verbindungsklemmen 31, 32 Fig. 1 gezeigte Ste]lung einnimmt, gelangen nur die positiven

und 33 auf, die je mit dementgegengesetzten Ende der drei Halbwellen des Wechselstromes (Kurve 44) von der Anschluss-

Adern 24, 25 bzw. 26 der elektrischen Leitung 3 verbundensind.  klemme 17 iiber das elektrische Ventil 35 zum dusseren Ende D
Weiter enthiilt der Impulsgeber 1 zwei elektrische Umschalter ~ der Motorwicklung 13, wihrend die negativen Halbwellen
S1und S2, die je ein Arbeitskontaktelement A, ein Ruhekontakt- 4o durch das Ventil 35 gesperrt werden, so dass das Ende D der
element R und ein mit diesem wechselweise in und ausser Kon- ~ Wicklung 13 gegeniiber dem inneren Ende C positiv wird. Uber

takt tretendes Wechselkontaktelement W aufweisen. Das der Wicklung 13 liegt daher eine Gleichspannung U1, die mit-
Wechselkontaktelement W eines jeden Umschalters S1 bzw. tels des Kondensators 27 geglittet wird, wie durch die Kurve
S2ist an die Verbindungsklemme 31 bzw. 32 angeschlossen. 46 in Fig. 2 dargestellt ist. Sobald der Wechselkontakt des

Das Ruhekontaktelement R des Umschalters S1 ist mit dem 45 Umschalters S1 seine Stellung wechselt, wird die Polaritit der
Arbeitskontaktelement A des andern Umschalters S2 und iiber  iiber der Motorwicklung 13 liegenden Gleichspannung U1
ein erstes elektrisches Ventil 35 mit bestimmter Durchlassrich-  umgekehrt, weil dann nur die negativen Halbwellen des Wech-

tung mit der Verbindungsklemme 33 verbunden, wihrend das selstromes (Kurve 44) iiber das Ventil 37 fliessen, wihrend die
Arbeitskontaktelement A des Umschalters S1 mit dem Ruhe- positiven Halbwellen durch das Ventil 37 gesperrt werden. In
kontaktelement R des andern Umschalters S2 und iiber ein 50 analoger Weise steuert der Umschalter S2 die {iber der zweiten
zweites elektrisches Ventil 37 mit entgegengesetzter Durch- Motorwicklung 14 liegende Gleichspannung U2. Wenn der
lassrichtung ebenfalls mit der Verbindungsklemme 33 verbun- Umschalter S2 die in Fig. 1 gezeigte Stellung einnimmt, werden
den ist. Somit steht das Wechselkontaktelement W des nur die negativen Halbwellen des Wechselstromes (Kurve 44)
Umschalters S1 iiber die Klemme 31, die Ader 24 und die tiber das Ventil 37 zum 4usseren Ende D der Wicklung 14

Klemme 21 mit dem dusseren Ende der Wicklung 13 in Verbin- ss durchgelassen, so dass das dussere Ende dieser Wicklung
dung. In analoger Weise steht das Wechselkontaktelement W gegeniiber dem inneren Ende C negativ wird, Sobald jedoch
des andern Umschalters S2 tiber die Klemme 32, die Ader 25 der Wechselkontakt des Umschalters S2 seine Stellung wech-
und die Klemme 22 mit dem dusseren Ende D der zweiten selt, werden nur die positiven Halbwellen des Wechselstromes
Wicklung 14 in Verbindung. Je eines der Arbeits-und Ruhekon-  {iber das Ventil 35 zum dusseren Ende D der Wicklung 14
taktelemente A bzw. R der beiden Umschalter S1 und S2ist g durchgelassen, wihrend die negativen Halbwellen durch das
{iber das erste Ventil 35, die Klemme 33, die Ader 26 und die Ventil 35 gesperrt werden, so dass die Polaritit der Gleichspan-
Klemme 23 mit der Wechselstrom-Anschlussklemme 17 ver- nung U2 iiber der Wicklung 14 umgekehrt wird. Der Kondensa-
bunden, und jeweils das andere der Ruhe- und Arbeitskontakt- tor 29 sorgt jeweils fiir eine Glattung der tiber der Wicklung 14
elemente R bzw. A der beiden Umschalter S1 und S2ist iiber das liegenden Gleichspannung U2.
zweite Ventil 37, die Klemme 33, die Ader 26 und die Klemme ¢~ Wenn man mittels der Welle 41 die Nockenscheibe 40 in
23 ebenfalls mit der Wechselstrom-Anschlussklemme 17 ver- einer bestimmten Richtung dreht, wechseln die Umschalter S1
bunden. und S2 jeweils nicht simultan ihre Stellungen, wie aus Fig. 2

Zur Betitigung der Wechselkontaktelemente W derbeiden  ersichtlichist, wodurch die Polaritit der iiber den Motorwick-
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lungen 13 und 14 liegenden Gleichspannungen U1 und U2 wie
auch die Polaritit der durch diese Wicklungen fliessenden
Stréme periodisch umgekehrt wird. Dies hat jeweils auch eine
Umkehrung der Magnetisierung der Statorpole des Motors 10
zufolge. Da die magnetische Polaritit der in Umfangsrichtung
des Stators 12 aufeinanderfolgenden Pole jeweils nicht gleich-
zeitig sondern gestaffelt wechselt, entsteht im Stator 12 eine
Rotation des Magnetfeldes. Dies hat eine gleiche Rotation des
Rotors 11 des Synchronmotors 10 zur Folge. Wenn man die
Drehrichtung der Nockenscheibe 40 umkehrt, dndert in glei-
cher Weise auch die Drehrichtung des Rotors 11 im Motor 10.
Bei stillstehender Nockenscheibe 40 bleibt auch der Rotor 11
des Motors in der jeweiligen Lage stehen, da dann das Magnet-
feld im Stator 12 des Motors stationir ist und den Rotor 11 fest-
hilt.

Somit wird bei jeder Umdrehung der Nockenscheibe 40 im
einen oder im andern Drehsinn gleichzeitig der Rotor 11 des
Motors 10 um eine Polpaarteilung des Stators 12 im einen bzw.
andern Drehsinn bewegt, gleichgiiltig, ob die Drehung der Nok-
kenscheibe 40 schnell oder langsam erfolgt. Die beschriebene
Einrichtung ist daher zur analog-synchronen elektrischen Fern-
iibertragung von Drehbewegungen geeignet. Diese Bewe-
gungsiibertragung ist unabhingig von der Frequenz {1 der
Wechselstromquelle 18, solange die Schaltfrequenz der
Umschalter S1 und S2 kleiner als etwa % der Wechselstromfre-
quenz f1 ist.

Gegeniiber bekannten Einrichtungen, die einen Schrittmo-

tor aufweisen und eine Gleichstromquelle ben6tigen, hat die
beschriebene Einrichtung gemiss der Erfindung hauptséchlich
die folgenden Vorteile: Zwischen dem Impulsgeber 1 und dem
Impulsempfanger 2 sind lediglich drei Leiter 24, 25 und 26
erforderlich, welche in einfacher Weise die Adern eines dreiad-
rigen Kabels sein kénnen. Im Impulsgeber 1 sind nicht mehr als
zwei Umschalter S1 und S2 erforderlich. Der Motor 10 im
Impulsempfinger 2 ist ein handelsiiblicher, elektrisch reversier-
barer Synchronmotor, der fiir die Spannung und die Frequenz
der Wechselstromquelle 18 ausgelegt ist. Mittels der Anschluss-
klemmen 16 und 17 ist die Einrichtung unmittelbar an die
Wechselstromquelle 18 anschliessbar, so dass die Zwischen-
schaltung eines Gleichrichteraggregates mit einem spannungs-
reduzierenden Transformator entfillt.

In manchen Anwendungsfillen ist es sogar moglich, den
Impulsgeber 1 mit dem Impulsempfinger 2 nur durch ein Zwei-
leiterkabel zu verbinden. In diesem Fall entfillt der Leiter 26
zwischen den Verbindungsklemmen 23 und 33, und der Impuls-
geber 1 wird mit einer zusitzlichen Anschlussklemme 17a ver-
sehen, wie in Fig. 1 mit gestrichelten Linien gezeichnet ist.
Diese Anschlussklemme 17a wird mit dem Nulleiter eines vor-
handenen Wechselstromverteilnetzes verbunden, wihrend die
Anschlussklemme 16 des Impulsempfangers 2 mit einem Pha-
senleiter des genannten Wechselstromverteilnetzes verbunden
wird. Die andere Anschlussklemme 17 des Impulsempfiangers 2
bleibt in diesem Fall unbeniitzt. Es leuchtet ein, dass bei der

beschriebenen Variante der Nulleiter des Wechselstromverteil-

netzes die Funktion des weggelassenen Leiters 26 (ibernimmt.

Auch bei mehrkanaligen Ubertragungseinrichtungen zum
elektrischen Ubertragen von zwei oder mehr Bewegungen
unabhingig voneinander brauchen zwischen den jeweils
zusammengehorenden Impulsgebern 1 und Impulsempfangem
2 je nur zwei Leiter 24 und 25 vorhanden zu sein, wihrend fiir
alle Ubertragungskanale ein gemeinsamer Leiter 26 vorgese-
hen wird, der - wie oben beschrieben - der Nulleiter eines
Wechselstromverteilnetzes sein kann, aus dem die Speisung
der Motoren 10 der Impulsempfinger erfolgt.

Der Synchronmotor 10 hat gegeniiber einem bisher
gebriuchlichen Schrittmotor noch den weiteren Vorteil, dass
er auch ohne Betiitigung des zugeordneten Impulsgebers 1
durch Speisung aus der Wechselstromquelle 18 in Betrieb

gesetzt werden kann, wenn dies gewiinscht wird. Zu diesem
Zweck braucht es im Impulsempfanger 2 lediglich die in Fig. 1
mit gestrichelten Linien eingezeichneten Modifikationen: An
den mit X bezeichneten Stellen werden die Verbindungen zu

5 den dusseren Enden D der zwei Wicklungen 13 und 14 des

Motors 10 unterbrochen. Das dussere Ende D der einen Wick-

lung 13 wird an einen Umschalter 51 angeschlossen, mit dessen

Hilfe die Wicklung 13 wahlweise entweder mit der Verbin-

dungsklemme 21 oder mit der einen Elektrode eines Phasen-
schieberkondensators 53 und iiber einen Tasterkontakt 54 mit
der Anschlussklemme 17 verbindbar ist. In dhnlicher Weise
wird das dussere Ende D der andern Motorwicklung 14 an
einen Umschalter 52 angeschlossen, mit dessen Hilfe die Wick-
lung 14 wahlweise mit der Verbindungsklemme 22 oder mit der
andern Elektrode des Phasenschieberkondensators 53 und
iiber einen zweiten Tasterkontakt 55 mit der Anschlussklemme

17 verbindbar ist. Zweckmassig sind die beiden Umschalter 51

und 52 miteinander mechanisch gekuppelt, so dass sie nur

zusammen betétigbar sind. Befinden sich die Umschalter 51

und 52 in der gezeichneten Stellung, so arbeitet die Einrichtung
inder oben beschriebenen Weise und erméglicht die analog-
synchrone Ubertragung der Drehbewegung der Nocken-
scheibe 40 auf den Rotor 11 des Motots 10. Wenn hingegen die

Schalter 51 und 52 umgelegt sind, kann man durch Driicken des

25 Tasterkontaktes 54 oder des Tasterkontaktes 55 eine der Wick-
lungen 13 und 14 des Motors 10 direkt und die andere iiber den
Phasenschieberkondensator 53 an die Wechselstromquelle 18
anschliessen, so dass sich der Rotor 11 unabhéngig vom Impuls-
geber 1 mit der zur Frequenz f1 der Wechselstromquelle syn-

30 chronen Drehzahl in der einen bzw. der andern Richtung dreht.
Diese Betriebsweise kann z. B. dazu dienen, ein mit der Welle
15 des Motors 10 gekuppeltes Arbeitsaggregat rasch in eine
bestimmte Betriebsstellung oder einen mit der Welle 15 gekup-
pelten Drehstellungsanzeiger in seine Nullstellung zuriickzu-

35 bringen,

EsistKklar, dass die Anschlussklemmen 16 und 17 zum
Anschliessen der Wechselstromquelle 18 anstatt am Impuls-
empfanger 2 ebenso gut am Impulsgeber 1 angeordnet sein
konnten. In diesem Fall ist die gegebenenfalls zusitzlich vorge-

40 sehene Anschlussklemme 17a anstatt am Impulsgeber zweck-
missig am Impulsempfinger angeordnet.

Die Nockenscheibe 40 kann anstelle eines einzigen erhh-
ten Nockens gegebenenfalls zwei oder mehr solche Nocken
aufweisen, die iber den Umfang der Scheibe gleichmissig ver-

45 teilt sind. Ebenso ist es moglich, die Nockenscheibe 40 durch
einen kreisscheibenformigen Exzenter zu ersetzen, sofern die
Umschalter S1 und S2 als Kippschalter ausgebildet sind, deren
Wechselkontakte W jeweils sprungartig von einer Schaltstel-
lung in die andere wechseln, auch wenn das Betitigungsorgan

s0 42 bzw. 43 langsam bewegt wird. Ein solcher Exzenter in Ver-
bindung mit Kippschaltern hat den Vorteil, eine gleichmissi-
gere Drehung und eine héhere Umdrehungszahl der Antriebs-
welle 41 zu gestatten.

Ferner ist es natiirlich auch moglich, die Umschalter S1 und

55 S2 je durch eine eigene Nocken- oder Exzenterscheibe zu bet-
tigen, wobei die beiden Scheiben identisch ausgebildet, aber in
bezug aufeinander um 90° versetzt auf einer gemeinsamen
Antriebswelle 41 sein kénnen, wihrend die beiden Schalter S1
und S2 auf gleicher Hohe nebeneinander angeordnet sind.
Schliesslich sei noch die Moglichkeit erwihnt, zur Betiti-
gung der Umschalter S1 und S2 anstelle einer rotierenden Nok-
ken- oder Exzenterscheibe 40 eine in ihrer Langsrichtung ver-
schiebbar gefiihrte Nockenstange mit mehreren in gleichmissi-
gen Abstdnden angeordneten erhéhten Nocken zu verwenden.

65 Dadurch wird ermoglicht, eine lineare Bewegung der Nocken-
stange elektrisch in eine analog-synchrone Drehbewegung des
Rotors 11 des Motors 10 umzuwandeln. Wenn die Welle 15 des
Motors 10 mit einem Zahnradritzel in Verbindung steht, das

20

60
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mit einer Zahnstange in Eingriff ist, lisst sich die rotierende spielsweise sei erwihnt, dass die Antriebqwelle f}i der Nocken-
Bewegung der Motorwelle 15 in eine lineare Bewegung der scheibe 40 des Impulsgebers 1 mit der Spindel eines Absperr-
erwéhnten Zahnstange umwandeln. oder Durchfluss-Regulierschiebers gekuppelt sein kann, wih-

rend der Impulsempfinger 2 und ein mit der Welle 15 des
Die Verwendungsmoglichkeiten der beschriebenen Ein- 5 Motors 10 gekuppelter Drehstellungszeiger in einer Zentrale
richtung zur analog-synchronen Ferniibertragung einer Bewe-  angeordnet sein kénnen, wodurch ermdglicht wird, die jeweir
gung sind dem Fachmann zweifellos bekannt und werdenauch  lige Stellung oder Bewegung des Schiebers von der Zentrale
wegen ihrer Vielfaltigkeit hier nicht aufgezihlt. Lediglich bei- aus zu {iberwachen.
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