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(57) Anotace:

Zpisob a zafizeni na Gpravu textilnich materild se tyka
opracovani povrchu vlaken textilniho materidlu. Na povrch
vlaken se plisobi nizkoteplotni elektrickou plazmou
generovanou pomoci povrchovych elektrickych vyboji,
vznikajicich na dielektrickém povrchu vyhodng pfi
atmosférickém tlaku, v ramci elektrodového systému
slozeného z vodivych elektrod, vloZenych do vnitiku
dielektrického t&lesa, mezi které je vloZeno periodické
elektrické napéti s frekvenci 50 Hz az IMHz i amplitudg 100
V az 100 kV, pii€emz se elektrody nachézeji na té samé strané
povrchu textilniho materialu a nejsou v kontaktu s plazmou.
Zatizeni na opracovavani povrchu vlaken textilniho materialu
obsahuje alespori jeden systém elektrod (1) sestaveny alespoii
ze dvou elektrod (2) a (3), které se nachazeji ve vnitfku
dielektrického t€lesa (4). Elektrody (2) a (3) se nachéazeji na té
samé stran€ opracovdvaného textilniho materialu a jsou
napéjeny periodickym elektrickym napétim.
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Nazev

ZpUsob a zafizeni na upravu textilnich materidla

Oblast techniky

Vynalez se tyk& zplsobu Upravy textilnich materidl® a z¥izeni,
které slouzi k upravé vnit¥niho a vnéj3iho povrchu tkanych a
netkanych textilii a CORDS/ MANSESTRU =z organickych a
anorganickych vlaken s cilem zménit povrchové vlastnosti
jejich vladken a to zejména dosdhnout pozZadovanou hydrofilnost,
hydrofébnost, zménu povrchové energie, p¥ilnavost k jinym
materidldm, vybarvitelnost, povrchovou elektrickou vodivost,
biokompatibilitu apod.

Dosavadni stav techniky

Vlékna, ze kterych se skladdaji textilie vyrédbéné z organickych
1 anorganickych vlaken nemajli povrchové uZitkové vlastnosti
potfebné pro dané pouZiti, jako je nap¥. hydrofilnost,
hydrofdébnost, pfilnavost k jinym materidlam, vybarvitelnost,
povrchovou elektrickou vodivost, biokompatibilitu apod. Té&chto

povrchovych vlastnosti vlaken nachézejicich se na vnitfku:

jakoz 1 na vnéjsku textilie Jje moZno dos&hnout chemickymi
zplisoby popsanymi nap¥. v pfehledové praci F. Baldwina ,The
chemical finishing of nonwoves™ INDA-TEC 97, 6.0-6.42  a
patentech DE 19,647,458; WO 97/11989, JP 09241980, JP 09158055
a JP 09158020, které jsou zaloZeny na pouziti agresivni latek
jako nap¥. NaOH, SO, fludr, H,O0, a toxickych latek jako nap¥.
izokyandty a xylén. Z hlediska zivotniho prostfedi je
vhodnéjsi pouZiti SURFACTANT -BASED FINISHES jak jsou popsany
v patentu WO 98/03717, které predstavuji sloZité 'smési
chemickych latek nané&3enych ve formé& vodnych roztoklti nebo
vodnych emulzi. PouzZiti takovychto APRETACNICH 1latek v3ak
pfinasi dodatelné problémy, jako napf. vysoké ceny povrchovych
uprav a vymyvatelnost apretace vodou a jinymi rozpousté&dly,
Spatnou slucCitelnost s adhezivnimi materidly. Stejné problémy
vznikaji, kdyZ se povrchové aktivni 1latky pridavaji do
zadkladniho materidlu pfed zvlakiovanim. Na fFedeni té&chto
nedostatkld byly navrZeny plazmochemické metody a zkonstruovana
odpovidajici za¥izeni vyuzivajici elektrické vyboje na
povrchovou upravu netkanych textilii popsané v pfehledovych
pracich W. Rakowski: 2" TANDEC Conf. (1992), D. zhang a kol.:
Polym. Eng. Sci. 1998, 38(6), 965-70; P. Spence et al.: INDA-
TEC 97, 22.0-22.10 a zafizeni pouzivajici elektrické vyboje na
povrchovou upravu tkanych textilii popsané nap¥. v pfehledové
praci M. Sotton, G. Nemoz: J. of Coated Fabrics 24 (1994) 138.
Plazmochemické metody nevyzaduji pouziti agresivnich
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chemickych latek, toxickych a tékavych organickych
rozpouStédel a monomérli, jsou univerzalnéj3i a maji trvanlivé

ucinky.

Nevyhodou plazmotechnickych metod a zafizeni popsanych napf.
v patentech WO 00/16914, WO 96/ 27044, GB 2098636, Us
6,187,391, ©Us 6,118,218, US 6,103,068, US 6,096,156, US
5,501,880, Us 5,376,413, US 5,328,576, US 5,053,246, US
4,479,369, JP 11256476, JP 10325078, JP 09330672, JP 06310117,
JP 05287676 je, Ze nizkoteplotni plazma s teplotou atomi a
molekul plynu men3i neZ teplota taveni materidlda, ze kterych
jsou textilie zhotoveny a které p¥i kontaktu s povrchem
textilie zplUsobuje poZadované zmény povrchovych vlastnosti, je
generovana pri tlacich podstatné men3ich neZ Jje atmosféricky
tlak. Pri tlacich podstatné men3ich neZ je atmosféricky tlak
totiz nedochézi k intenzivnimu ohfevu plynu a tim i
nezaddoucimu ohfevu opracovavané textilie. Negativnim disledkem
pouziti nizkych tlakli je, Ze koncentrace chemicky aktivnich
castic v plazmé& Jjsou nizké, takZe k dosaZeni poZadovanych
povrchovych vlastnosti je potfebnd doba i nékolika minut.
Dal3i nevyhodou je, Ze pfi nizkych tlacich mZe byt st¥edni
ionizac¢ni drdha elektroni vét3i neZ stfedni vzdalenost mezi
vladkny textilie. Pf¥i téchto podminkdch v objemu textilie
nedoché&zi k uc¢inné ionizaci, nésledkem c&ehoZ elektrickd plazma
nepronikd do vnitfku textilie a nedochdzi k Zadoucimu pusobeni
plazmy na povrch vldken ve vnitfku textilie. PouzZiti nizkych
tlakl je i technologicky a ekonomicky nevyhodné.
Plazmochemickda uprava v takovychto zarizenich pfi tlacich
vyS3ich neZz radové 10 kPa neni moZn&, nebot by v nich doslo
k jiskrovému elektrickému vyboji, kde teplota atomi a molekul
plynu pfesahuje teplotu taveni materidlu vlaken a plazma Jje
velmi nehomogenni.

Jsou znamé metody a zatizeni popsané nap¥. v patentech JP
11329669, JP 11253484, JP 11217766, JP 10273874, JP 07119021,
Jp 06119994, UsSA 5,830,810, USA 5,766,425, USA 5,688,465 a
zafizeni komerc¢né vyrdbé&nd naptr. firmou Plasma Ireland, p¥i
kterych se nizkoteplotni plazma vyuzivand na povrchovou
modifikaci textilii generuje pfri atmosférickém tlaku. V té&chto
zarizenich je plazma generovadna ve velkém poltu tenkych kandlt
elektrického vyboje, tzv. streamerech. Vzniku Jjiskrového
vyboje a naslednému zahfdti atoml a molekul plynu se predchéazi
tim, Ze elektrody, na které se privadi elektrické napéti, jsou
oddélené dielektrickou bariérou na povrchu které se nachézi

opracovavana textilie. Na elektrody se ptrivadi stridavé
elektrické napéti a elektricky néboj, ktery p¥fejde mezi
elektrodami bé&hem jedné pulperiody napéti Jje omezeny

kapacitou systému elektrod oddélenych dielektrickou bariérou.
Pfi znamych zafizenich vyuZivajicich bariérovy vyboj, né&kdy
téZz oznaCovany jako koronovy vyboj s dielektrickou bariérou,
na povrchovou uUpravu netkanych textilii jsou elektrody, na
které se privadi stridavé elektrické napéti, umisté&né na
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opaénych stranadch povrchu opracovadvané textilie. V dusledku
toho kanaly vyboje maji smér prevaiZné kolmy na povrch netkané
textilie. Nevyhodou je, Ze plazma v kanadlech pfevaiZné& kolmych
na povrch vlaken netkané textilie ma& jen omezeny kontakt
s povrchem vlaken netkané textilie, coZ zmensSuje jeji Zadouci
uc¢inky na povrch vldken na povrchu i v objemu netkané textilie
a muZe dochazet k vypalovani otvord do opracovavané textilie.
Dal3i nevyhodou je, Ze Dbariérovy vyboj lze Jjen obtiZné&
generovat prfi vzdalenosti elektrod mens3i neZ 0,5 mm. Z tohoto
divodu neni ekonomické pouZit bariérovy vyboj na opracovani
textilii podstatné tencich nez 0,5 mm.

Zarizeni, vyuzZivajici na uUpravu textilnich materi&ld homogenni
plazmu generovanou TLECIM vybojem p¥i atmosférickém tlaku jsou
popsany v patentech JP 08311765, USA 6,118,218, USA 6,106,659,
Usa 5,895,558, USA 5,585,147, USA 5,529,631, USA 5,456,972.
zdkladni nevyhodou =za¥izeni wvyuzivajicich TLECI vyboj pri
atmosférickém tlaku na upravu povrchu vldken textilnich
materidld je, Ze na ziskdni homogenni plazmy musi pracovni
plyn obsahovat argon nebo helium, coZ zvySuje cenu procesu
Gpravy.

Kromé nevyhod spojenych s vyse popsanymi zarizenimi
vyuzivajicimi bariérovy vyboj Jje hlavni nevvhodou za¥izeni
pracujiciho na principu impulsniho koronového vyboje popsaného
v patentu JP 10241827 ta skutecnost, Ze vyZaduje rychle
nartstajici impulsni elektrické napéti o amplitud& priblizZné
100 kV, coz je technicky a ekonomicky néaro¢né a prinasi
problémy spojené s bezpeCnosti pradce 1 s elektromagnetickym
ruSenim. Zarizeni popsané v patentu JP 10139974 m& podobné
nevyhody a nadto je vhodné jen na upravu vldken, z kterych se
potom nédsledné zhotovuje textilie.

.Zarizeni a metody na opracovani textilii popsané v patentech
JP 11354093, JP 11348036, JP 11335963, JP 11333225, JP
11102685, Jp 11003694, JP 09007444, Jp 08124578, WO 98/52240,
WO 96/15306, US 5,834,384, US 5,821,178, US 4,466,258, EP
903794, EP 0483859, EP 0730057 ijsou zaloZené na vyuzZiti
koronového vyboje bez dielektrické bariéry mezi elektrodami,

kde se vzniku jiskry predchazi vhodnou geometrii elektrod a

tim, Ze koronovy vyboj hofi pfi velmi nizkém vybojovém proudu,
¢imZ je silné omezen vykon pfivadény do vyboje. Vedle toho, Ze
pfi téchto zafizenich navic nedochdzi k p¥imému kontaktu
plazmy s povrchem textilie, k Z&doucim chemickym zm&nadm na
povrchu dochazi aZ po nevyhodné dlouhé dobé& opracovani.

Zatizeni na opracovani tenké povrchové vrstvy textilii a
jinych poréznich materidld vyuZivajici povrchovy bariérovy
vyboj je popsané v patentu JP 10087857. P¥i povrchovém
bariérovém vyboji 3jsou kandly vybojd generované na povrchu
dielektrického dilu mezi soustavou elektrod uloZenych na
povrchu dielektrického dilu, ktera Jje v pf¥imém kontaktu
s kandly elektrickych vyboj a dal3i soustavou elektrod
uloZenych ve wvnitt¥ku dielektrického té&lesa, kterd neni
v primém kontaktu s plazmou elektrickych vyboja. O0Ob& dvé
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soustavy elektrod jsou uloZeny na téZe strané& opracovavaného
textilniho materidlu, ¢&imZ je moZno generovat plazmu vyhodné&
pri atmosférickém tlaku v tenké vrstvé. Zarizeni a zptsob
podle JP 10087857 jsou urceny a chrénény na opracovani povrchu
vlaken jen v tenké vrstvé povrchové upravy textilii a jinych
poréznich materidl®, ptricemZz povrch vlAken nachdzejicich se ve
vnit¥nim objemu textilie neni opracovany a Jjeho vlastnosti
nejsou zménény. V publikacich M. Cermdk a kol.: Proc 17 Symp.
on Plasma Processing, Nagasaki 2000, str. 535-8 a M. Cermdk a
kol.: Abstracts 7" Int. Conf. on Plasma Surface Engineering,
Garmisch-Partenkirchen 2000, str. 86, je popsdno pouziti
stejného typu povrchového vyboje na modifikaci vlastnosti
vnit¥niho a wvné&jsiho povrchu textilii. Vyznamnou vyhodou
zafizeni wvyuZivajicich povrchovy elektricky wvyboj na. Gpravu
textilnich materidlt je, Ze kandly vyboje maji smér prevainé
rovnobéiny s povrchem vldken, ¢imZ Jje zabezpelen dobry kontakt
plazmy s povrchem vldken. Nevyhodou za¥izeni wvyuZivajicich
povrchovy elektricky vyboj je skutecdnost, Ze plazma Jje
v primém kontaktu s elektrodami umisténymi na dielektrickém
povrchu, coZ ma za nasledek oxidaci a erozi elektrod wvedouci
pak ke sniZeni  jejich  Zivotnosti. Zivotnost  elektrod
umisténych na povrchu dielektrika miZe byt sniZena také jejich
otérem pri pfimém kontaktu s pohybujici se opracovavanou
textilii.

VySe zminéné problémy tykajici se Zivotnosti elektrod Fjsou
vyfeSeny v zatrizeni podle vyndlezu, které vyuZivd KOMPLANARNY
povrchovy vyboj popsany napf. v a Sato et al.:IEEE Trans.
Electron Devices 23 (1976) 328, M. Haacke a G.J. Pietsch:
Proc. of XII Int. Conf. On Gas .Discharges and their
Appl.,Glasgow, Sept. 2000, str. 267, V.I. Gibalov a G.J.
Pietsch: J. Phys. D: Appl. Phys. 33(2000)2618 a E.H. Choi a
kol. :Jpn. J. Appl. Phys. 38(1999) 6073. Y
komlenarnim elektrickym vyboji, Jjak Jje definovan v uvedenych
pracich, diky uloZeni elektrod ve vnitfku dielektrického
télesa, neni plazma povrchového vyboje v kontaktu
s elektrodami. Komlenarni typ povrchového vyboje je znadm jiz

vice neZ dvé desetileti a Siroce se vyuZivd i v plazmovych

zobrazovacich  zarizenich popsanych nap#. v patentech US
4,039,881 a US 3,964,050. V patentech JP 58108559 a US
4,783,716 je popsano pouzZiti komlendrniho povrchového vyboje
jako zdroje iontd pro nabijeni povrchl elektrickym nabojem,
anebo na neutralizaci povrchového ndboje elektricky nabitych
povrchli. V patentu JP 1246104 je popsano pouZiti komlenarniho
povrchového vyboje na vyrobu ozdénu. V patentu JP 3190077 Se
popséno zarizeni na generaci komlendrniho povrchového vyboje
s pomocnou elektrodou umisténou na povrchu dielektrického
télesa, kde je generovana plazma. Nevyhodou tohoto =zatizeni,
podobné jako v pfipadé& povrchového vyboje Je, Ze pomocna
elektroda je ve styku s plazmou, &imZ je omezend Zivotnost
zarizeni. V patentu US 5,407,639 je popsan zdokonaleny
komlenarni vyboj S pomocnymi elektrodami uloZenymi
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v dielektrickém té&lese, jejichz uUkolem je uleh&it start vyboje
a zvy3it Jjeho vykon p¥i pouZiti v ozondtorech. Neni znamo
pouziti  komlendrniho povrchového vyboje ani S pomocnymi
elektrodami ani bez pomocnych elektrod =za uG&elem upravy
povrchu vladken na povrchu nebo ve vnitfku textilnich
materidla.

Podstata vynélezu

Podstatou vyndlezu Jje zpusob povrchového opracovani vléaken,
tkaného 1 netkaného textilniho materidlu, nachdzejicich se ve
vnitfku 1 na povrchu materidlu, ktery spoCivd v tom, Ze se na
textilni materidl se pusobi elektrickou plazmou generovanou
pomoci elektrickych vyboji vznikajicich v réamci elektrodového
systému pri atmosférickém tlaku, sloZenych alesponi ze dvou

elektricky vodivych elektrod, uloZenych ve vnit¥ku télesa:

z dielektrického materidlu a nachdzejicich se také na stejné
strané textilniho materidlu, pficemZ se na elektrody pFivéadi
elektrické napéti s frekvenci od 50 Hz do 1 MHz a o amplitudé

od 100 V do 100 kV a elektrodovy systém se nachazi v pracovnim

plynu o tlaku 1 kPa aZz 1000 kPa, pricemZ elektrickd plazma je
generovana na cCasti povrchu dielektrického té&lesa bez kontaktu
s elektricky vodivymi elektrodami.

Podstatou vynalezu Jje 1 =za¥izeni na uskutecnéni uvedeného
zplsobu, které obsahuje elektrodovy systém sestaveny
z elektricky vodivych elektrod a které jsou uloZeny ve vnittku
télesa z dielektrického materidlu a nachézeji se na té samé
strané textilniho materidlu na, ktery se plsobi elektrickou
plazmou.

Dle vhodného sestaveni vyndlezu Jjsou elektricky vodivé
elektrody rovnobéiZné s &asti povrchu dlelektrlckeho télesa na,
kterém se generuje elektrickd plazma.

Podle jiného usporddani vyndlezu m& C¢ast povrchu té&lesa
z dielektrického materialu, pod kterym jsou uloZeny soustavy
elektrod, tvar urc¢itého vzoru.

Dle dalsiho uspofadéni vynédlezu zafizeni obsahuje elektrodovy
systém sestaveny z alesponl dvou elektricky vodivych elektrod,
které jsou uloZeny ve vnitfku té&lesa z dielektrického
materidlu, a pomocné soustavy elektrod, kterd je uloZena také
ve vnit¥ku dielektrického télesa.

Dle vhodného usporadani vyndlezu se elektrodové systémy
nachédzeji na obou strandch textilniho materi&lu na, ktery se
plsobi plazma.
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Dle jiného usporddéni vynadlezu je d&ast povrchu elektrodového
systému na, kterém se generuje plazma rovinného tvaru, tvaru
vadlcové plochy , nebo tvaru zak¥ivené roviny.

Dle jiného uspofrddani vyndlezu je Cast télesa z dielektrického
materialu sloZena z feroelektrického materidlu anebo
z tekutého dielektrického materialu.

Dle vhodného wuspofadani vynélezu jsou okraje elektrod z,
kterych se skladaji elektricky vodivé elektrody zaktfivené.

Podle dal3iho usporadédni vynalezu Cast télesa z dielektrického
materidlu obsahuje MgO.

Dle dalsiho usporédani vynalezu Jjsou okraje elektrod pomocné
soustavy elektrod zakfivené.

Podle vynadlezu, kde je elektrickéa plazma generovana
elektrickym vybojem v blizkosti tuhého povrchu dielektrického
télesa; Ccast kterého Jje vhodné zhotovena =z feroelektrika,

které dielektricky oddéluje elektrody za¥izeni umisténd

v objemu dielektrického télesa navzadjem a =zaroven 1 od
plazmovych kandll elektrickych vyboj&. Opracovanad textilie je
uloZena nebo se pohybuje rovnobézZné s povrchem dielektrického
té&lesa v kontaktu s nim, anebo v jeho tésné blizkosti tak, :Ze
elektrody slouZici na generovani elektrickych vyboji Jjsou
umistény v dielektrickém télese z té samé strany opracovavané
textilie. Takovéto uspordddni elektrod se vyznauje tim, zZe
vSechny, anebo vétSina silo¢ar elektrického pole a plazmovych
kandll elektrickych vybojl vstupuje a vystupuje z opracovavané
netkané textilie na té samé strané povrchu textilie a
elektrody slouZici na generovani vybojl nejsou v kontaktu
s plazmou elektrickych vybojh. Timto se dosdhne toho, Ze
siloCary elektrického pole a kandly vzniklych elektrickych
vybojd maji smér vétSinou rovnobé&Zny s povrchem vlaken
textilie a Zivotnost elektrod neni sniZena oxidaci a erozi =z
dtvodu styku s plazmou, anebo ot¥enim se pri styku
s materidlem. Mezi elektrody slouzici na generovani
elektrickych vyboji umisténych v objemu dielektrického té&lesa
z té samé strany opracovavané textilie se ptfivadi v Case
proménlivé elektrické napéti 0 rozsahu 100 V az 100 kvV.
Zarizenl podle vyndlezu mlZe pracovat v 3irokém rozsahu tlaku
pracovniho plynu, fradové od 1 kPa do 1000 kPa, s vyhodou pfi
atmosférickém tlaku

Prehled obrazkl ve vykresech

Priklady =zafizeni a jejich podstatnych c¢asti podle vynédlezu
jsou schematicky zndzornéné na p¥ipojenych vykresech.
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Seznam vztahovych znacek
1. elektrodovy systém
2. prvni soustava elektrod
3. druha soustava elektrod
4. opracovavana textilie
5. dielektrické téleso
6. pomocnd soustava elektrod
7. dvojice vodicich valcua
8. dvojice vodicich valca
9. horni sténa
10. dolni sténa
11. chladi¢
12. dvojice vnit¥nich vodicich valct

Obr. 1 predstavuje v Ffezu &ast rovinného elektrodového systému
na generovani povrchového vyboje, ktery miZe byt podstatnou
-Casti za¥*izeni, schematicky zndzornénych na Obr. 3 a Obr. 4.

Obr. 2 predstavuje v fezu Céast elektrodového systému
s povrchem tvaru plasté valce s pomocnou soustavou elektrod,
ktery maze byt podstatnou Césti za¥rizeni schematicky
zndzornéného na Obr. 5.

Obr. 3 pfedstavuje v bokoryse zafrizeni slouzZici na opracovani
netkané textilie 2z jedné strany, pticemZ se textilie posouvé
po povrchu elektrodového systému rovinného tvaru, ktery Je
v detailnim feze zndzornén na Obr. 1.

Obr. 4 predstavuje v bokoryse zafizeni slouzZici na opracovani
textilie z obou stran, pfidem? se textilie posouvd mezi dvéma
elektrodovyma systémy rovinného tvaru, které jsou v detailnim
fezu zobrazeny na Obr. 1

Obr. 5 znézornuje v bokoryse zarizeni p¥i kterém Jje textilie

undSena na povrchu elektrodového systému tvaru plasté valce,
ktery je v detailnim ¥Yeze zndzornén na Obr.2

Priklady uplatnéni vyndlezu

Priklad 1

V zarizeni podle Obr. 3, které slouZi na opracovadni textilie
z jedné strany se opracovavana textilie 4 spojité& posouvéd po
povrchu rovinného elektrodového systému 1. Elektrodovy systém

1l Jje v detaile znazornény na Obr. 1. T textilie se posouva

pomoci dvou dvojic valcad 7 a 8. Prostor mezi dvojicemi valcu
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je utésnény horni sténou 9 a dolni sténou 10 a bo&nimi
sténami, které nejsou na obrdzku =zndzornéné. Do uté&sné&ného
prostoru se pod tlakem, mirné vy335im neZ atmosféricky tlak,
privadi pracovni plyn, v kterém se na povrchu rovinného
elektrodového systému 1 generuje nizkoteplotni elektricka
plazma. Elektrodovy systém 1 je umistén na povrchu chladice
11.

Rovinny elektrodovy systém 1 =z Obr. 3, ktery Jje detailné
zndzornény na Obr. 1, slouZici ke generovani povrchovych
vyboju, se skladdd z dvou koplendrnich soustav elektrod 2 a 3
tvaru rovnobé&Znych prouzkd o S$ifce 2 mm. Vzdalenost elektrod
obou soustav je 0,5 mm. Dielektrické téleso 5, je znazornéno
na Obr. 1, se skladd z keramické Al,0;3 vrstvy o hrubosti 0,5
mm, na spodni strany na které byly, vakuovym napraSovanim a
naslednym elektrolytickym pokovédnim, naneseny dvé koplenadrnich
soustavy elektrod 2 a 3 a vrstvy tuhého dielektrika, kterym
byla keramicka Al,O; vrstva spolu se soustavami elektrod 2 a 3
ze spodni strany pokrytd. Mezi soustavami elektrod 2 a 3 bylo
vpudténo stridavé elektrické napé&ti o frekvenci 25 kHz o
amplitudé 10 kV. - - '

Priklad 2

Netkand polypropylenovd textilie typu spunbond o m&rné plo3né

hmotnosti 15 g.m™

Zhotovené z vlaken o dtex 2,8-3,2 se upravily pomoci vyndlezu.
Cilem duUpravy Jje hydrofilné opracovat povrch vldken v celém
objemu textilie a tak =zlep3it propustnost textilie pro vodu,
mo¢ a Jjiné tekutiny. Opracovala se plazmou generovanou
v dusiku v trvédni 0,8 s podle ptikladu 1. Pri pouziti
stfidavého elektrického napéti o frekvenci 25 kHz a amplitudé
10 kV se propustnost netkané textilie, m&fend podle testovaci
metody CSN EN ISO 9073-8, zlep&ila 30 krat.

Priklad 3

Zpusob pouziti na hydrofilni upravu netkané biodagradabilni
PLA textilie o m&rné plo3né hmotnosti 18 g.m? . Cilem apravy
bylo hydrofilné opracovat povrch vldken v celém objemu
textilie a tak =zlepSit propustnost vody, mo&i a jinych
tekutin, po opracovani plazmou generovanou CO, v trvani 1,2 s
na zatizeni podle pfikladu 1 se dosdhla propustnost netkané
textilie mé&fend dle testovaci metody CSN EN ISO 9073-8 trvalou
hodnotu 3 s.

Priklad 4
Zpusob podle vyndlezu se pouzil na hydrofilni upravu netkané

polypropylenové textilie typu spunbond o m&rné plo3né
hmotnosti l8g.m‘2 zhotovené =z vldken o dtex 2,8-3,2. Cilem
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upravy bylo hydrofilné& opracovat ¢ast textilie v tvaru
zvoleného povrchového vzoru pro pouziti pfri vyrobé
jednoré&zovych détskych plenek. Po opracovani plazmou
generovanou Vv dusiku v trvani 2 s pfi zastaveném posunu
textilie se propustnost zvolené c¢&sti netkané textilie mé&fena
dle testovaci metody CSN EN ISO 9073-8 zlepSila 30 krat.
Ostatni Cé&st textilie mimo zvoleného plo3ného vzoru zuastala po
opracovani hydrofobni.

Priklad 5

Zplsob podle vynadlezu se pouZzil na povrchovou aktivaci tkané
textilie z E-skla o hrubosti 180 pm a plo3né hmotnosti 210 g.m”
° pro pouZiti jako vyztuzZného materidlu v kompozitech. Textilie
byla opracovana pfi atmosférickém tlaku ve smési dusiku a
nasycenych vodnich par pf¥i teploté 80 °C v trvadni 5 s. Metodou
ESCA bylo zjisténo pétindsobné zvy3eni koncentrace OH skupin
na povrchu sklenénych vlaken v porovnani s klasickou termickou
aktivaci.

Priklad 6

Zplsobu se pouzilo na upravu  tenké povrchové vrstvy
polypropylénové netkané textilie +typu meltblown o plosné
hmotnosti 200 g.m™? s cilem zvysit Jjeji povrchovou energii a
adhezni vlastnosti pro naslednou laminaci. Po puasobeni plazmou
generovanou ve smési dusiku. a 3% vodiku v trvadni 2 s byla
povrchovad energie textilie zvySena z ptvodni hodnoty 30 N.m™
na 72 N.m! ihned po opracovadni a vyznamné se zvét3ily i
adhezni vlastnosti povrchu textilie.

Priklad 7

V zarizeni podle obrazku 3, které slouZi na opracovani
textilie ve tvaru zvoleného plosného vzoru, se opracovavana
textilie 4 preruSované posouva pomoci dvou dvojic valch 7 a 8
v kazdém cyklu o délku elektrodového systému 1. Prostor mezi
dvojici valct je utésnén horni sténou 9 a dolni sténou 10 a
bo¢nimi sténami, které nejsou na obrdzku zndzornéné. Do
utésnéného prostoru se pod tlakem mirné vyS3im, nez
atmosféricky privaddi pracovni plyn, v kterém se na povrchu
rovinného elektrodového systému 1 generuje nizkoteplotni
plazma

Rovinny elektrodovy systém 1 =z Obr. 3, ktery Jje detailné
zndzornén na Obr. 1, slouZici ™ na generovani povrchovych
vybojl, se skladd ze dvou koplenarnich soustav elektrod 2 a 3
tvaru soustavy rovnobézZnych prouZzklh o Sifce 1 mm. Vzdalenost
elektrod obou soustav byla 0,5 mm. Dielektrické téleso 5 je
znazornéno na Obr. 1 sestavené =z keramické Al, O3 vrstvy o
hrubosti 0,25 mm, na spodni strané které byly vakuovym
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napraSovanim a naslednym elektrolytickym pokovovanim naneseny
dvé koplenarni soustavy elektrod 2 a 3, a vrstvy tuhého
dielektrika, kterym byla keramickd& vrstva Al,0; vrstva spolu se
soustavou elektrod 2 a 3 ze spodni strany pokryta. Mezi
soustavy elektrod 2 a 3 bylo vloZeno st¥idavé elektrické
napéti o frekvenci 5 kHz a amplitudé 5 kV. Elektrodovy systém
byl wuchycen na povrchu chladi¢e 11. Z pohledu kolmého na
povrch -elektrodového systému 1 soustavy elektrod 2 a 3
pokryvaji plochu odpovidajici tvaru zvoleného plo3ného vzoru,
kde je takto na povrchu elektrodového systému 1 generovana
plazma v tenké vrstvé zvoleného plosSného vzoru.

Priklad 8

V zafizeni podle obrazku 4, které slouZi na opracovani
textilie z obou stran se opracovdvand textilie 4 spojité
posouva mezi dvéma rovinnymi elektrodovymi systémy 1.
Elektrodovy systém 1 Jje v detaile znadzorné&n na obrazku 1.
Textilie se posouvad pomoci dvou dvojic valch 7 a 8. Prostor
nemezi dvojicemi valch Jje uté€snén horni sté&nou 9 a dolni
sténou 10 a Dboc¢nimi- sténami, které nejsou na obrazku
znadzornéné. Do utésnéného prostoru se pod tlakem, mirné& vy33im
neZ atmosféricky, pfivaddi pracovni plyn v, kterém se na
povrchu dvojice rovinnych elektrodovych systémd 1 generuje
nizkoteplotni elektrickd plazma.

Pfiklad 9

V zarizeni na obrazku 5, které slouZi na opracovéni textilniho
materidlu z jedné strany, md elektrodovy systém 1 tvar plasté
valce. Opracovadvand textilie 4 se ptrivddi do =zafizeni
soustavou dvojic wvéalcad 7 a 8. Ve wvnitrku =zafizeni se
opracovavana textilie privaddi na povrch elektrodového systému
1 pomoci dvojice vnit¥nich vodicich valclh 12. Prostor mezi
dvojicemi valcd je uté&snén horni sténou 9 a dolni sténou 10 a
bo&nimi sténami, které nejsou na obradzku zndzorné&né. Do
utésnéného prostoru se pod tlakem mirné vySSim néz
atmosféricky p¥ivaddi pracovni plyn, v kterém se na povrchu
elektrodového systému 1 generuje nizkoteplotni plazma.

Elektrodovy systém 1 ve tvaru plasté valce, ktery Jje
v detailnim fezu znazornén na obrazku 2, se skladal z vrstvy
glazury o hrubosti 1 mm. Glazurovd vrstva byla nanesena na
povrch chlazeného keramického valce a byly v ni uloZeny
soustavy elektrod 2 a 3 ve tvaru kovovych rovnobé&Znych
navzadjem v obou soustavach elektricky vodivé& spojenych prouZki
o 8irfi 1 mm, které byly navzdjem vzdaleny 0,5 mm. Ve vnit¥ku
glazurové vrstvy byla symetricky mezi soustavami elektrod 2 a
3 uloZena pomocnd soustava elektrod 11 tak, Ze jeji horni
povrch se nachazel ve vzdalenosti 0,25 mm od povrchu
elektrodového systému 1. Pomocnd soustava elektrod 11 byla
zhotovena z kovovych dratd o prim&ru 0,5 mm. Valec s popsanym
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elektrod 1 se otacel a undSel opracovanou textilii na svém
povrchu. Mezi soustavy elektrod Dbylo vloZeno stridavé
elektrické nap&ti o frekvenci 5 kHz a amplitudé 12 kv.

zdstupce: Vilém Danék
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PATENTOVE NAROKY
1. Zpusob Upravy textilnich materidlt, tJ. povrchového H

opracovani vldken tkaného i netkaného textilniho materidlu
nachéazejiciho se ve vnitrku i na povrchu materiédlu,
vyznacujiciho se tim, Ze se na textilni materidl puasobi
elektrickou plazmou generovanou pomoci elektrickych vyboja
vznikajicich v ramci elektrodového systému, pri atmosférickém
tlaku, sestavenych alespon ze dvou elektricky vodivych
elektrod, ulozZenych ve vnitfku télesa z dielektrického
materidlu a nachdzejiciho se na té samé strané textilniho
materidalu, pfic¢emZ se na elektrody privadi elektrické napéti
s frekvenci od 50 Hz do 1 MHz o amplitudé 100 V azZz 100 kV a
elektrodovy systém se nachdzi v pracovnim plynu o tlaku 1 kPa
az 1000 kPa, pficemZ je elektrickd plazma generovédna na céasti
povrchu dielektrického télesa Dbez kontaktu s elektricky
vodivymi elektrodami.

2. Zplsob podle ndroku 1, wvyznacdujici se tim, Ze upravovany
materidl Je v kontaktu s povrchem télesa z dielektrického
materidlu, kterém jsou uloZeny elektrody

3. Zpusob podle naroku 1, vyznacuji se tim, Ze =zapdaleni
elektrickych vyboji y generace plazmy Jje ulehena dalsi
pomocnou soustavou elektrod wuloZenou ve vnit¥ku télesa
z dielektrického materiédlu, kterd Jje Casti elektrodového
systému.

4. ZpUsob podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze elektrické
napéti na pomocné soustavé elektrod Jje jiné neZ na elektricky
vodivych elektrodach.

5. Zpusob podle néroku 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze textilni
materidl se opracuje ve tvaru utéeného plodného vzoru pfi
kontaktu s plazmou generovanou na Casti povrchu télesa
z dielektrického materidlu pod kterou jsou uloZeny soustavy
elektrod a kterd mé& tvar urCeného vzoru. '

6. ZplUsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze upravovany
materidl se posouvd podél povrchu té&lesa 2z dielektrického
materidlu v kterém jsou uloZeny elektrody.

7. Zplsob podle naroku 1, vyznaé¢ujici se tim, Ze upravovany
textilni materié&l se posouvd mezi dvéma elektrodovymi systémy.

8. Zplsob podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze upravovany
textilni materidl je unéd3en na povrchu elektrodového systému.

9. Zatizeni podle néaroku 1, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
elektrodovy systém (1) sestaveny z elektricky vodivych
elektrod (2) a (3), které 3Jjsou uloZeny ve vnitfku té&lesa
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z dielektrického materidlu (5) a nachazeji se na té samé
strané textilniho materidlu (4) na ktery se plsobi plazmou.

10. Zarizeni podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze elektricky
vodivé elektrody (2) a (3) Jjsou rovnobézZné s Casti povrchu
dielektrického télesa (5) na kterém se generuje elektrické
plazma

11. Zatizeni podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze c4&st
povrchu z dielektrického materidlu (5), pod kterym Jsou
uloZeny soustavy elektrod (2) a (3), méd tvar urcitého vzoru.

12. Zatrizeni podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
elektrodovy systém (1) sestaveny =z alespon dvou elektricky
vodivych elektrod (2) a (3), které ijsou ulozeny ve vnittrku
télesa =z dielektrického materidlu (5);, a pomocnych elektrod
(6), které jsou téZ uloZeny ve vnitfku dielektrického té&lesa
(5).

13. Zatizeni podle naroku 8, vyznac¢ujici se tim, Ze
elektrodové systémy (1) se nachézeji po obou stranéch
textilniho materidlu na ktery plsobi plazma.

14. Zar*izeni podle néroku 8, vyznadujici se tim, Ze cCéast
povrchu elektrodového systému (1), na kterém Jje generovana
plazma, Jje rovinného tvaru, tvaru valcové plochy, anebo tvaru
zak¥ivené roviny.

15. Zartrizeni podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze cCéast
télesa z dielektrického materidlu (5) je =z feroelektrického
materialu.

16. Zafizeni podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze ¢&é&st
télesa z dielektrického materidlu (5) je z tekutého
dielektrického materidlu.

17. Zarizeni podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze okraje
elektrod z kterych se skladaji elektricky vodivé elektrody (2)

a (3) jsou zakFPivené.

18. Zarizeni podle n&roku 8, vyznacujici se tim, Ze Cést
télesa dielektrického materidlu obsahuje MgO.

19. Zarizeni podle néaroku 8, vyznacujici se tim, Ze okraje
elektrod pomocné soustavy elektrod (6) jsou zakfiveny.

zastupce: Vilém Danék
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