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Dispositif pour arréter le fonctionnement d'une soupape

La présente invention concerne un dispositif pour arréter le

‘fonctionnement d'une soupape de distribution qui peut-8tre une sou-

pape d'admission, une soupape d'échappement ou analogue se trouvant
en particulier dans un moteur & combustion interne.

A titre d'exemple, il existe un moteur 3 combustion interne
muni de deux soupapes dfadmission pour un cylindre (soupapes
primaire et secondaire). Pendant les périodes de fonctionnement de
ce moteur, & charge faible ou moyenne la soupape d'admission
primaire est seule utilisée, la soupape dfadmission secondaire étant
alors bloquée. Pendant les périodes” de fonctionnement ’é pleine
charge, les soupapes primaire et secondaire fonctionnent toutes deux
de menidre & aceroitre la puissance de sortie du mobeur.

De méme, dans un moteur & combustion interne 3 plusieurs
cylindres, il est envisagé de commander le fonctionnement des soupa-
pes d'adaission et d9eebappencnt selon les conditions de travail du
moteur. Plus prdcisément, pendant les périodes de fonctionnement 4
yide ou a faible charge, 10Psque le travail de tous les cylindres
ntest pas ndoessaire, les soupapss d'admission eb d® échappenent de

certaing des eylindres zout blogués, de manidre & metbtre ces cylin-

dres au repos. On réduit aingi la consommation de carburant. Pendant
1s Ponctiommement 2 plsine charge, toubss les soupapes d'admission
et d'échappement sont mises en marche de wanidre a faire travailler
tous las cylindres,

A tibre d'czxzemple d'un disgos‘ti pour arréter le fonction-
neaent d4'une soupape, ii es ' roposé de former un passage dans une

partie d'un systéme d'actlomnement de soupape. Un butoir rigide est
inbroduit de menidre reversible dans ce passage pour bloquer mécani-
guenent le fonctionuement de la soupape. Ce dispositif présente
1l'avantage de pouvolr empécher tout pos1t1onneﬂent imparfait de la
soupaps grice & un déplacement dudit butoir dans une direction
sensiblement perpendiculairs 4 la course de la soupape. De plus
1tentirde et la sortie du butoir du passage ne peuvent s?effectuer que
lorsgue la come d°actionnement de la soupape se trouve dans une

position de levée nulle.
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Cependant, il y a un inconvénient : Si le dit butoir entre et
sort du passage alors que la came, tout en se trouvant dans un
intervalle de position de levée nulle, est sur le point de se lever,
une levée de soupape peut commercer avant que le butoir ne soit
complétement entré dans le passage ou en soit complétement sorti. Il
en résulte qu'une contrainte excessivement élevée peut 8tre imposée

A une partie du butoir, provoguant la rupture du butoir et 1'appari-
tion de bruit.

Pour éviter les inconvénients décrits ci-dessus, la prééente
invention fournit un dispositif pour bloquer le fonctionnement d'une
soupape. Ce dispositif comporte un plongeur susceptible de coulisser
dans une partie d'un systéme d'actionnement de soupape destiné a
faire fonctionner 1la soupape utilisée comme soupape d'admission,
comme soupape d'dchappement ou analogues dans un moteur 3 combustion
interne. Le dispositif comporte &galement un Vbutoir - pouvant
s'engager dans ledit plongeur ou s'en séparer et un actionneur
chargé d'actionner ledit butoir. Ledit butoir en s'engageant dans
ledit plongeur empécﬁe le coulissement du plongeur, ce qui permet le
fonetionnement de ladite soupape. Ledit butoir en se séparant dudit
plongeur permet le coulissement de celui-ci et entraine par consé-
quent 1l'arrét de fonctionnement de ladite soupape. Le dispositif
comporte en outre des moyens de commande qui détectent les phases
d'une came d'actionnement de soupape, came destinée 3 actionner
ladite soupape et qui mettent en marche ledit actionneur en réponse
aux phases détectées.

Grice 4 la disposition décrite ci-dessus, puisque 1'actionneur
chargé d'actionner le butoir fonctionne en synchronisme avec les
phases de la came qui actionne la soupape, un signal de mise en
fonctionnement dudit actionneur peut &tre engendré pendant la
période oli une levée de la came actionnant la soupape se produit
immédiatement aprés la fin de la levée de came, c'est-3-dire, dans la
premiére partie de l'intervalle de marche 3 levée nulle de la came.
Les défauts mentionnés ci-dessus peuvent donc &tre éliminés.

La présente invention va maintenant &tre expliquée au moyen

d'exemples illustrés par le figures d'accompagnement ci-dessous :
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La figure 1 est un schéma par bloc montrant la structure
d'ensemble d'un dispositif d'arrét du fonctionnement de soupape
selon la présente invention.

La figure 2a est une vue en plan montrant un premier mode de
réalisation dudit dispositif quand la soupape ne fonctionne pas.

La figure 2b est une vue en coupe du dispositif de 1la
figure 2a. . )

La figure 3a est une vue en plan dudit dispositif quand la
soupape est en fonctionnement.

La figure 3b est une vue en coupe du dispositif de 1la
figure 3a.

» La figure la est une vue en coupe montrant un deuxiéme mode de

réalisation dudit dispositi quand la soupape ne fonctionne pas.
La figure 4b est une vue en coupe du dispositif de la figure ba

quand la soupape est en fonctionnement.

La figure Yc est une vue de profil deu plongeur des figures 4a
et Ub.

La figure Ud est une vue en perspective du butoir des
figures Ya et 4b. ' '

La figure 5a est une vue en'eoupe montrant un troisiéme mode de

‘péalisation dudit dispositif.

La figure 5b est une vue partielle en plan prise selon la
direction de la fléche Vb de la figure 5a. '

La figure 5¢ est une vue en coupe prise selon la ligne Ve-Ve de
la figure 5a.

La figure 5d est une vue en coupe prise suivant la ligne Vd-Vd 7
de la figure 5a.

La figure 6a est une vue en plan montrant une partie d'une
coupe d'un quatridme mode de réalisation dudit dispositif.

La figure 6b est une vue en coupe prise suivant la ligne VIib-
VIb de la figure ba. ' -

Les figures 6¢c 3 6j sont des dessins explicatifs du fonction-
nement du dispositif des figures 6a et 6b.

La figure 7a est une vue en plan montrant une partie d'une

coupe du cinquidme mode de réalisation dudit dispositif.
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La figure Tb est une vue en coupe prise selon la ligne VIIb~
VIID de la figure 7a. 7

La flgure Te est une vue en coupe prise selon la ligne VIIe~
VIIc de la figure 7a. L :

- La flgure 8a est une vue en coupe montrant le sixiéme mode -de
realisatlon dudit dlspositlf . P

La figure 8b est une vue en coupe prise suivant la ligne VIITb-
VIIIb de la figure 8a. -

La figure 8¢ est une vue _en. coupe prise suivant la
ligne VIIIe-VIIIc de 1la figure 8a. e '

- La figure 9 .est une vue partielle. en ‘plan d'une partie
essentielle du dispositif. ;Cétﬁe vue .montre -une modification
importante desdits quatridme 3 sixidme modes.de réalisation.

Enfih, la figure. 10 est un dessin -explicatif montrant les
caractér;isti;;ues de fonctionnement d'un dispositif destiné 3 arréter
le f‘oncﬁionnement d'ime soupape suivant 1l'art antérieur et ‘celle du .
dispositif selon la presente 1nventmn.~_ ) .

On va maintenant décrire divers modes preferes de . realisation
de 1'invention. R P : :

- Les figures 1 & 3. vont illustrer 1'explication concernant le
premier mode de réalisation du dispositif destiné 3 arréter le fonec~
tionnement d'une soupape. . - .. . | : :

La . figure 1 1ndiqﬁe les relations fonetionnelles - des
appareilé les uns par rapport aux autres, a savoir, le detgcteur de
phases de came C destiné 3 détecter les phases d'une came d'action-
nement de soﬁpape, qui actionne la soupape et & engendrer- un signal .
pendant une levée de came ou immédiatement aprés la fin de la levée,
3 savoir des moyens de commande de soupape ¥, destinés & engendrer un
signal pour commander le fonctionnement et 1'arrét de la soupape
selon les conditions de travail du moteur, & savoir un appareil de
synchronisation S destiné & commander 1'alimentation de l'actionneur .
A en courant éleetrique de travail en synchronisme avec le signal
provenant du détecteur de phases de came C aprés avoit regu le signal
provenant des moyens de commande de soupape V et 3 savoir un appareil

d'arrét de soupape (butoir) M commandé par ledit actionneur A.
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Les figures 2 et 3 illustrent 1le &chéma - détaillé  de -
1'actionneur A et de 1'appareil d'arrét de soupape M mentionnés dans’
la figure 1. Un culbuteur 10 constitue une partie du systéme
d'actionnement de soupape dont le rdle est de faire fonctionner une
soupape de distribution 12 utilisé comme soupape d'admissioh ou
d'échappement dans un moteur 3 combustion interne. Une extrémité
dudit culbuteur aboutit & 1'extrémité d'une tige de’ia“édupépé de
distribution 12 et 1'autre extrémité aboutit & 1'extrémité
supérieure d'un poussoir 16 qui se déplacenf'vertieaiément'Selod un -
mouvement de va et vient grice & l'action d'une came d'actionnement
de soupape 14. T Pt Co

Cette came 14 est rotative en synchronisme avec un vilebrequin
dudit moteur, ce qui entralne un mouvement de bascule - du
culbuteur 10. La partie centrale du culbuteur 10 aboutit 3 1'extré-
mité inférieure d'un plongeur 20 monté coulissant sur un ake 18.
Ladite extrémité inférieure du plongeur 20 a une configuration
hémisphérique qui lui donne une assise sphérique et assure le
maintien et le pivotement du culbuteur 10. A la partie supérieure du
plongueur 20, il y a plusieurs saillies (trois dans la présente réa-
lisation) séparéeé par des encoches 22 d'égale largeur, réparties
autour de 1l'axe 18. Un butoir 26 sensiblement cylindrique peut
tourner autour de l'axe 18 au dessus du plongeur 20. o

Des canaux 28 sont formés selon une direction axiale dans
ledit butoir de manidre & pouvoir s'emboiter sur lesdites
saillies 24 du plongeur 20. Ces canaux sont espacés régulidrement
autour de 1la paroi ‘sur la moitié inférieure du- butoir 26.
L'extrémité supérieure du butoir 26 est munie d'un levier 30 qui
s'étend radialémént a pértir du butoir. L'extrémité du levier 30 est
engagé dans 1l'extrémité d'un piston 34 faisant partie dtun
actionneur é&lectromagnétique 32 de fagon 3 faire btourner ledit
butoir 26 grice au mouvement de va et vient du piston 34 commandé par
l'activation ou l'inactivation d'une bobine électromagnétique de
1tactionneur 32. Un ressort 36 est interposé entre le plongeur 20 et
le butoir 26; et un écrou de blocage 38 est vissé sur l'axe 18 au

dessus du butoir 26 pour a la fois assurer le positionnement et
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emp8cher le dégagement. GDe plus, une goupille (non représentée)
empéche la rotation du plongeur autour .de l'axe 18. Quand 1le
butoir 26 se trouve, par rapport au plongeur - dans- lé position
indiquée par les figures 2a et 2b, c'est-3-dire dans la position ol
les canaux 28 du butoir 26 et les saillies 24 du plongeur 20
s'emboltent les uns dans les autres et oll les portions de paroi 40 du
butoir 26 situéesrentre,deuincanaux;28'adjaeentsretrles encoches 22
du plonéeur 20 s'emboitent les unes dans les autres, le plongeur 20
peut eQulisser de haut en bas et de bas en haut. Lorsque le butoir 26
prend la position indiquée par 1¢s>f;gdres 3a_et 3b, & savoir la
position oli les canaux 28 du butoir 26 et les encoches 22- du
plongeur 20 sont opposees et au les extremltes basses des portions
de paroi 40 du butoir 26 et les extremltes hautes des saillies 24 du
plongeur 20 sont dlsposee§ bqut_ bout, le plongeur 20 ne peut plus
coulisser. .. i
..Lorsque la levee du pou3501r 16 provoquee par la came
d'actionnement de soupape 14 (Qu_la levée de la came) est nulle, le
butoir peut tourner tant_qu'ii est qégagé du plopgeup 20 oﬁ pendant
1'allégement d'une poussée de resgontlapp1iquée au butoir par 1'in-
termédiaire d'un_regso:tJde_soupape {non représenté),qui assure la
fermeture de la soupape. dé'distribution 12 quand les séillies,zu et
les portions de paroi 40 sont disposées bout & bout. )
Pendant le fonctionnement, lorsqu'un signal d'arret de soupape
destiné 3 arréter 1'ouverture et la fermeture de la soupape de dis-
tribution 12 est envoyé par les,pq&eps de commande de soupape V,
selon les conditions de travail du moteur,Vindépendamment,de la
phase de came d'actionnement de soupape, le dispositif .de
synchronisation S fournit du courant de fqnctionnementr a
1tactionneur A (32) en synchronisme avec un Vsignal‘ provenant du
détecteur de phases de la came C et immédiatement aprés leasignal.
Dans ce cas, si ledit signal provenant du détecteur de phases de came
C est délivré immédiatement apres la fin d'une 1evee de came alors
que le piston 34 de l'actionneur 32 est tiré dans le sens de la
fléche de la figure 2a dés 1! arrlyee dudit courant de fonctionnement

dans l'actionneur, le butoir tourne et les canaux 28 du butoir 26
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font face aux saillies 24 du plongeur 20 et sont susceptibles de
s'emboiter les unes dans les autres, ce qui rend le blbngéur 20 libre’
de coulisser. M@me si une levée de came peut sﬁrveﬁiﬁ,“ldfsque le
plongeur 20 coulisse, 1la soupape de distribution 12 ‘est malntenue:-
fermée et son fonctionnement est arrété. D'un autre eoté, si ledit
signal provenant du détecteur de phases de came C 'se produit pendant
la levée de la came, 1'actionneur 32 regéit le courarnt de fonction-
nemeht, mais la poussée de ressort du ressort de soupape‘éppliquée au-
butoir 26 empéche le mouvement du plongeur 34 dans 1le¢ sens indiqué
par la fléche et le plongeur 34 ne peut ‘pas faire tourner le
butoir 26. Le plongeur peut fonctionner immédiatement-aprés la fin
de levée de came quand la poussée de ressort est-diminude. '
Quand le signal destiné 3 mettre en marche la soupape est

délivré par les moyens de commande de la soupape pour déclencher le
fonctionnement de la-soupape de distribution 12 qui est en position
d'arrét, le dispositif de ~ synchronisation = 8 ' interrompt -
l'alimentation de l'actionneur A en courant de - fonctionnement en
synchronisme avec le signal provenant de‘l‘appéreil-déteéteur de
phases de came C immédiatement aprés 1'émission de ce signal. Puis,
le plongeur 34 est entrainé dans la direction indiquée par une
fléche sur la figure 3a par l'action d'un ressort (non représenté)
dont est muni 1l'actionneur 32, ce qui fait tourner le butoir 26. A
cet instant, si ledit signal provenant de 1'appareil détecteur de
phases de came C est délivré immédiatement aprés la fin d'une levée
de la came, le plongeur 34 est poussé vers 1'extérieur en méme temps
que le courant de fonctiohnement s'interrompt. D'un autre cdté, si
ledit signal est émis pendant une levée ‘dé la éame, comme les
canaux 28 du butoir 26 et les saillies 24 du plongeur 2Q d'une part,
les portions de paroi 40 du butoir 26 et -les encoches 22 du
plongeur éO d'autpe part sont respectivement engagés les uns’ dans
les autres, le piston 34 n'est pas poussé quand le plongeur 20°
coulisse vers le bas grice & l'action du ressort 36 qui supprime
ledit engagement immédiatement aprés la fin de levée de la came. En
conséquence, les extrémités inférieures des portions de paroi 40 du
butoir 26 et les extrémités supérieures des saillies 24 du
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plongéur 20 sont disposées bout & bout et comme le plongeur 20 est
emp8ché de coulisser 3 la levée de came qui suit, la soupape de
distribution 12 fonctionne et s'ouvre. '

‘De la description ci-dessus, il apparalt que dans ce premier
mode de réalisation, puisque 1le plongeur 20 et le butoir 26
s'éngagent 1'un dans 1'autre et se séparent toujours immédiatement
aﬁrés la fin de levée de la came, et que leur engagement et leur
séparation sont parfaitement effectuds avant que la levée de came
suivante ne commence, une quelconque cassure du plongeur 20 et du
butoir 26 et une apparition de bruit peuvent &tre évitées, ce qui
pourrait survenir si le fonctionnement de la soupape se produisait 3
des états d'’engagement et de dégagement imparfaits.

Un second mode de réalisation du dispositif va &tre déerit en
se référant aux figures 4a A 4d. Des é&léments semblables a ceux
utilisés dans ledit premier mode de réalisation et congus pour des
fonctions similaires sont désignés par les mémes nombres et leur
description sera omise. ’ 7

A 1'extrémité de la tige de la soupape de distribution 12, un
.butoir 48 est monté'en rotation. Ce butoir se compose d'un corps
éylindrique 42 muni d'un fond et de plusieurs saillies 48 formées
sur ece corps, avec-des encoches 4l placées 3 intervalle régulier les
unes des autres. Un levier 50 est fixé sur une desdites saillies 46
et s'étend radialement_é partir du corps 42. Un plongeur 52 adapté
au corps 42 du butoir 48 a une forme cylindrique et est muni d'un
fond, comme le montre la figure he. Ce plongeur est muni le long de
la périphérie de sa paroi cylindrique de canaux 54 pratiqués a
intervalle régulier. Lesdites saillies 46 peuvent s'engager dans ces
canaux 54. Les portions de paroi 56 situdes entre les ecanaux 54
peuvent s'engager dans les encoches 48 et le fond du plongeur aboutit
3 une extrémité du culbuteur 10. Un ressort 36 est interposé entre
le butoir 48 et le plongeur 52.

Le levier 50 est coudé en son centre & angle presque droit et a
son extrémité, est engagé'dans une extrémité d'une tige d'assem-
blage 60, maintenue par un pivot 58 et pouvant tourner sur celui-ci.

L'autre extrémité de la tige d'assemblage 60 est engagée dans le
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piston 34 de ltactionneur 32. Le oulbuteur 10 pivote 3 son autre
extrémité et au-dessus de son centre aboutit 3 la came d'action-
nement de la soupape 14, ce qui entraine un mouvement de bascule du
culbuteur. .

Pendant le fonctionnement du dispositif, lorsque le mouvement
de coulissement du piston 34 est transmis au levier 50 via la tige
d'assemblage 60 pour faire tourner le butoir 48, les encoches 44 du
butoir 48 et les portions de paroi 56 du plongeur 52 d'une part, les
saillies 46 du butoir 48 et les canaux 5% du plongeur 52 dlauire
part sont respectivement opposés et peuvent s'emboiter les uns dans
les autres. Il en résulte que le plongeur 52 peut coulisser dans le
butoir 48 ce qui arr8te le fonctionnement de la soupape de distribu-
tion 12. Lorsque les surfaces supérieures des saillies 46 du
butoir 48 et les surfaces inférieures dé; portions de paroi 56 du
plongeur 52 sont opposées ot sont disposées en face les unes des
autres, le plongeur 52 ne coulisse plus ce qui entraine le fonction-
nement de la soupape de distribution 12. Par conséquent, en reliant
L'actionneur 32 montré dans ledit schéma de montage audit appareil
de commande indiqué figure 1, on peut obtenir un effet opérationnel
semblable & celui du premier'mode de réalisation.

De plus, la rotation dudit butoir 48 survient au méme moment
que dans ledit premier mode de réalisation.

Un troisidme mode de réalisation va &tre expliqué en se
référ;nt aux figures 5a & 5d. Dans ce mode de réalisation, l'action-
neur est de type & fonctionnement hydraulique et l'actionneur, le
plongeur, le butoir et les moyens de commande destinés 3 actionner
ledit actionneur en réponse aux phases de la came actionnant 1a
soupape sont assemblés sur le culbuteur et sur un élément support de
celui=ci, Le culbuteur 10 se balance en pivotant sur un axe de
culbuteur 6% muni d'un passage d'huile 62 s'étendant selon 1la
direction axiale. Un cylindre 68 est adapté & 1'extrémité d'un
brag 66 s'étendant vers la droite du dessin, et 1'extrémité de
1'autre bras (non représentd) s'étendant vers la gauche, est disposé
au bout de la came d'actionnemth de 1la soupape (non représentée).

Le culbuteur 10 est muni d'une soupape de commutation qui
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comprend une soupape en forme de bobine 72 coulissant dans un
cylindre 70 creusé dans le culbuteur 10 et un ressort 74 poussant
la soupape vers la gauche sur le dessin et muni d'un actionneur
hydraulique 82. Ce dernier comprend un cylindre 78 formé dans le
culbuteur 10 et un piston 80 coulissant dans le ecylindre 78. Le
eylindre 70 est relié au passage d'huile 86, toujours en communi-
cation avec le passage d'arrivée d'huile 84 dont est muni 1'axe du
culbuteur 64 quel que soit 1le déplacement par balancement du
culbuteur. Le cylindre 70 est relié également A un passage d'huile 90
communiquant avec un passage d'huile de signal 88 fourni dans l'axe
du culbuteur 64 quand le culbuteur 10 est basculé grice a la came
dans le sens des aiguilles d'une montre sur le dessin. Quand le
basculement entrainé par une levée de la came devient maximum ou s'en
rapproche, 1le ecylindre communique avee un passage d'huile 92
débouchant & 1'intérieur du cylindre 78, avec un passage d'huile 96
relié au cylindre 78 par 1l'intermédiaire du passage d'huile 92. Ce
passage d'huile 96 est muni d'une soupape de contrdle 94 permettant
la circulation d'huile seulement vers le cylindre 78. Le cylindre 70
communique également avec une sortie d'huile 98. La soupape en forme
de bobine 72 est muni de trois cordons 100, 102 et 104 et est poussée
vers la droite sur-le dessin par la pression de 1'huile provenant du
passage d'huile 90 et poussée vers la gauche sur le dessin grice &
1'action du ressort 74. Quand la soupape en forme de bobine 72 est a
droite sur le dessin, le passage d'huile 86 et le passage d'huile 96
d'une part, le passage d'huile 90 et le passage d'huile 92 d'autre
part communiquent respectivement entre eux et le passage de sortie
d'huile 98 est coupé des passages d'huile. Quand la soupape en forme
de bobine 72 est 3 gauche, le passage d'huile 96 est fermé par le
cordon 104 ef le passage d'huile 92 communique avec le passage de
sortie dfhuile 98.

Un plongeur cylindrique 106 muni d'un fond coulisse dans le
cylindre 68 et 1'extrémité supérieure de la tige de la soupape de
distribution 12 ‘touche. le fond du plongeur 106. Un butoir cylin-
drique 108 muni d'un fond est monté rotatif dans le cylindre au-

dessus du plongeur 106.
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Des canaux 110 et 112 sont creusés & espace régulier le long de
la circonférence dans la moitié supérieure de la paroi cylindrique
du plongeur 106 et dans la paroi cylindrique du butoir 108 de
manidre & pouvoir s'engager les uns dans les autres, a savoir d'une
part les portions de paroi 114 situdes entre les canaux du
plongeur 106, dans les canaux 112 du butoir 108 et d'autre part les -
portions de paroi 116 situdes entre les canaux 112 du butoir 108
dans les canaux 110 du plongeur 106 respectivement. Un ressort 118
est interposé entre le plongeur 106 et le butoir 108 et le fond du

S

butoir 108 est disposé & 1'extrémité inférieure d'une vis de
réglage 122 vissée.3d 1'extrémité supérieure du cylindre 68 et
bloquée par un écrou de 5locage 120. Comme on le voit sur la
figure 5d, une des portions de paroi 116 du butoir 108 est fixée &
une extrémité d'un levier 126 traversant une rainure allongée 124
ménagée suivant la périphérie du cylindre 68, et 1'extrémité externe
du levier 126 est relié au piston 80 de 1'actionneur 82 par l'inter-
médiaire d'une tige d'assemblage 128. De méme & 1'extrémité externe
du levier 126 3 la jonction avec la tige d'assemblage 128 est fixée
une extrémité d'un ressort de rappel 130 qui force le butoir 108 3
tourner dans le sens contraire des aiguilles d'une montre sur la
figure 5d par 1l'intermédiaire du levier 126. Il se produit donc un
déplacement du piston 80 vers la gauche sur la figure 5a par 1'ine
termédiaire de la iige d'assemblage 128. Ltautre extrémité dudit
ressort de rappel est fixée au culbuteur 10. En outre, 1le
plongeur 106 peut coulisser dans la direction de 1'axe, mais ne peut
pas tourner & cause du systéme d'arrét externe 132 comme le montre la
figure 5c.

En cours de fonctionnement, la pression d'huile dans 1l'action-
neur, celle d'alimentation ou d'évacuation 3 travers le passage
d'huile 62 et la soupape de éommutation 76, est commandée, suivant
les conditions de travail du moteur, par les moyens de ccmmande de la
soupape prévus dans un autre passage d'huile (non représenté) qui
est - relié au passage d'huile 62 situé au bout de l'axe du
culbuteur 8U, Lorsque le piston se déplace dans 1'actionneur vers la

droite comme sur la figure 5a sous 1l'effet de la pression dthuile
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d'alimentation qui agit contre la force du ressort de rappel 130, le
butoir 108 tourne dans le sens des aiguilles d'une montre sur la
figure 5d et les surfaces de 1'extrémité inférieure des portions de
paroi 116 du butoir 108 sont opposées aux surfaces de 1'extrémitd
supérieure des portions de paroi 114 du plongeur 106 ; ceci empéche
le déplacement en va et vient du plongeur 106. Quand la pression
d'huile diminue par évacuation de 1'actionneur 82, le butoir 108 et
le piston 80 se déplacent en sens inverse par le jeu du ressort de
rappel 130. Les ecanaux 112 du butoir 108 et les portions de
paroi 114 du plongeur 106 d'une part, les portions de paroi 116 du
butoir 108 et les canaux 110 du plongeur 106 d'autre part peuvent
respectivement s'engager les uns dans les autres, ce qui libére le
plongeur 106 qui peut coulisser. .

Dans 1'état montré sur la figure 5a, les portions de paroi 114
et 116 du plongeur 106 du butoir 108 sont disposées bout a bout pour
empécher ie coulissement du plongeur et permet le fonctionnement de
la soupape de distribution 12 selon le mouvement de bascule du
culbuteur 10 (c'est-3-dire quand la levée de la came actionnant la
Soupape est tout prés du maximum). Dans ce cas l'actionneur 82 est
alimenté en -huile par le passage d'huile 62 pour déplacer le

piston 80 et la soupape en forme de bobine 72 vers la droite sur le

dessin. A partir de 1i lorsque la pression d'huile dans le passage

d'huile 62 diminue sur ordre desdits moyens de commande de la
soupape dans le butid'arréter le fonctionnement de la soupape de
distribution 12, 1le, plongeur 106 est rendu coulissant suivant les
conditions de travail du moteur indépendamment de la phase de la came
actionnant la soupape. Par conséquent, la pression d'huile dans le
cylindre 78 diminue et le piston 80 est poussé vers la gauche par
ltaction du ressort de rappel 130 en méme temps que le butoir 108
tourne. ' _ '

Le plongeur 106 devient coulissant comme il est mentionné ci-
dessus et le fonctionnement de la soupape de distribution 12 est
arrété. Cependant, si la pression d'huile du passage d'huile 62
commence & diminuer pendant la période ol il n'y a pas de levée de

came, c'est-a-dire, pendant que le culbuteur bascule dans le sens
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inverse des aiguilles d'une montre sur la figure 5a pour interrompre
la communication entre le passage d'huile de signal 88 et le passage
d'huile 90 et pour fermer le passage d'huile 90 par 1la surface
extérieure de l'axe du culbuteur 64, les passages d'huile 84 et 86
restant en communication, la pression de décharge du cylindre 78 et
la rotation du butoir 108 s'effectuent de la fagon suivante :

Quand 1la pression d'huile diminue dans le passage 62 pendant
la période mentionnée ci-dessus ol aucune levée de came n'a lieu, les
pressions d'huile dans le passage d'arrivée d'huile 84, dans le pas-
sage 86 et dans le passage d'huile de signal 88, diminuent en méme
temps. Cependant la pression d'huile dans le cylindre 78 ne diminue
pas parce que le passage d'huile 90 est fermé par la surface externe
de 1l'axe du culbuteur 64 et en ocutre parce que la soupapeA‘de
contrdole 94 bloque le passage d‘*huile 96, ce 'qui entrainelee
maintien du cylindre dans le méme état que lorsque la pression
d'huile est obtenue par 1'alimentation & tbtravers le passage
d'huile 62. Par la suite, lorsqu'une - levée de came commence et
lorsque le passage d'huile 90 communique avec le passage dthuile de
signal 88, 1la pression d'huile agissant sur 1la surface de
1'extrémité gauche du cordon 100 de l1a soupape en forme de
bobine 72, pousse cette soupape 72 vers la droite sur le dessin. La
pression d'huile diminue par évacuation de 1'huile par les passages
d'huile 90, 88 et 62. D&s que la soupape en forme de bobine 72 est
poussée & gauche gréce 3 1l'action du ressort 74, le passage d'huile
g2 et la sortie d'huile 98 communiquent ce qui a pour effet de
diminuer la pression d'huile dans 1€ cylindre 78, par évacuation
d'huile & travers les passages 92 et 88. La force du ressort de
rappel 130 tend & déplacer le piston 80 vers la gauche et a faire
tourner le butoir 108. A cet instant, cependant, comme la levée de
came est encore maintenue et comme le culbuteur 10 est basculé dans
ie sens des aiguilles d'une montre sur le dessin, la force engendrée
par le ressort de soupape (non représentée) sur la soupape de
distribution 12 agit sur le butoir 108 via le plongeur 106 et empéche
la rotation du butoir 108. Lorsque finit ladite levée de came, dés

que la force exercée par ledit ressort de soupape sur le buboir est
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relachée, le butoir 108 peut tourner sous la force exercée par le
ressort de rappel 130 agissant en sens contraire. Il en résulte que
les canaux 110 du.plongeur 106 et les portions de paroi 116 du
butoir 108 d'une part, les portions de paroi 114 et les canaux 112
d'autre part sont respectivement opposés et s'emboitent entre eux.Il
s'ensuit que lorsque le plongeur peut coulisser, méme si une levée de
came suit et commence i faire basculer le culbuteur 10 dans le sens
des aiguilles d'une montre, ledit plongeur 106 coulisse et 1le
fonctionnement de la soupape de distribution est arrété.

11 convient que lesdits moyens de commande réglent la pression
d'huile dans le passage d'huile 62 pour permettre a la soupape de
distribution de fonctionner & nouveau 3 partir de son état bloqué
suivant les conditions de travail du moteur. Pour cela, si 1'alimen-
tation en huile se fait pendant qu'aucune levée de came ne se
produit, la pression d'huile augmente aussi bien dans le passage
d'huile 62 que dans le passage d'arrivée d'huile 84, de méme que

dans le passage d'huile 86 et le passage d'huile de signal 88 et cela
simultanément.

Cependant, comme la communication entre le passage d'huile de
signal 88 et le passage d'huile 90 est interrompue et comme le
passage d'huile 96 est fermé par le cordon 104, 1'huile n' arrive
plus dans le cylindre 78 3 ce moment 1a.

Par la suite, quand une levée de came commence et quand le
culbuteur 10 est basculé pour faire communiquer le passage d'huile
de signal 88 avec le passage d'huile 90, alors que la pression
d'huile augmente a gauche de la surface du cordon 100 de la soupape
en forme de bobine T2 grice & 1l'arrivée d'huile par le passage
d'huile 90, la soupape en forme de bobine 72 se déplace vers la
droite gréce 2a 1'aceroissement de ladite pression d'huile agissant
contre la force exercée par le ressort T4 et les passages d'huile 90

et 92 d'une part, les passages d'huile 86 et 96 d'autre part sont mis

- respectivement en communication pour alimenter en huile 1le

cylindre 78. Le piston tend 3 se déplacer vers la droite
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butoir 108 tourne dans le sens contralre de celui mentionné ci-
dessus.

by

Cependant, a cet instant, comme une levée de 1a came est en
cours et comme le culbuteur est encore en position basculée, les
canaux 110 du plongeur 106 et les portions de paroi 116 du butoir 108
d'une part, les portions de paroi 114 et les canaux 112 d'autre part
s'emboitent respectivement entre eux, ce qui empéche le déplacement
du piston 80 vers la droite et emp&che le butoir 108 de tourner.

Puis, dés que ladite levée de came décroit, le. culbuteur 10 bascule

- graduellement vers le sens contraire des aiguilles d'une montre.

A la fin de la levée de la came, le plongeur 106 et le
butoir 108 se séparent de telle sorte que le butoir 108 peut tourner
gréce au déplacement vers la droite du plston 80 soumis & la pression
d'huile.

Les surfaces de 1'extrémité supérieure des portions de

paroi 114 et les surfaces de 1l'extrémité inférieure des portions de

paroi 116 sont opposées bout 2 bout. T1 en résulte que le plongeur ne
peut plus coulisser et que 1la soupape de distribution se met &
fopetlonner lorsqu'une levée de came commence 4 faire basculer le
culbuteur 10. i

De plus si ladite alimentation et 1'évacuation commandées par
lesdits moyens de commande de la soupape s'effectuent quand 1le
passage d'huile de signal 88 et le passage d'huile 90 sont réunis
pendant une levée de came, le butoir 108 tourne comme le montre le
fonctionnement déerit ci-dessus aprés la mise en communication des
passages d'huile 88 et 90.

De la description ci-dessus du troisidme mode de réalisation,
il apparailt que, comme 1'engagement et le dégagement du butoir 108
par rapport au plongeur 106, opérations qui permettent le coulis-
sement ou le blocage du plongeur et par la méme le fonetionnement ou
l'arr8t de la soupape de distribution 12, se font immédiatement
aprés la fin d'une levée de came, en synchronisme avec la phase de 1a
came agissant sur la soupape, la phase d'engagement et de séparation
peut &tre compldtement terminde entre ie moment ol une levée de came

s'achdve et ol la suivante commence et on peut éviter ainsi cassure
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et bruit.

Les figures 6a et 6b illustrent un quatriéme mode de réalisa-
tion du dispositif. Les éléments semblables quant & leur nature et
leur fonction 3 ceux décrits ‘dans ledit troisidme mode de réalisa~
tion sont désignés par les mémes nombres et leur description
détaillée sera omise. '

Le plongeur cylindrique 106 muni d'un fond peut coulisser dans
le eylindre 68 adapté au culbuteur 10 et est poussé vers le bas sur
la figure 6b par le ressort 118 se trouvant a 1'intérieur. Le fond du
plongeur est disposé au bout de 1'extrémité de la tige de la soupape
de distribution 12. Une paire de rainures 134 est située sur la
paroi périphérique du cylindre 68 3 1'opposé 1'une de l'autre, &
1'endroit ol ils surmonteront 1'extrémité supérieure du plongeur 106
lorsque le plongeur prendra la position la plus base ( comme cela est

by

indiqué) par rapport au cylindre 68. Un butoir 136 muni a droite
d'une partie fourchue est congu pour &tre inséré dans les rainures
134%. La partie fourchue du butoir 136 a une forme telle que la
distance entre ses bords internes 3 son extrémité gauche est sensi-
blement égale au diamdtre intérieure du plongeur 106 et est a son
extrémité droite un peu plus large que le diamdétre extérieur du
plongeur 106. Une -paire de branches prolonge la partie gauche du
butoir 136. Ces branches sont sensiblement paralléles entre elles et
recourbées en forme d'U renversé comme le montre la figure 6b. Sur le
pourtour supérieur externe du'cylindre 68, il y a un filetage sur
lequel un double éerou 138 est vissé. Ce double écrou sert de guide
pour guider la surface supérieure du butoir 136 et permettre au
butoir de se déplacer en douceur. Un ressort 140 esﬁ interbosé entre
ie butoir 136 et le culbuteur 10 pour empécher 1'oscillation
verticale du butoir 136. Comme dans le troisidme mode de
réalisation, un actionneur. hydraulique 82 est monté dans 1le
culbuteur 10. Il comporte un cylindre 78, un pistbn coulissant dans
le cylindre 78 et un ressort de rappel 142 qui'pousse le piston 80
vers la gauche, sur la figure 6b. Une extrémité d'une tige 144 est
fixée au piston 80 et l'autre extrémité 3 1'extérieur est fixée a

1'élément d'accouplement 146 qui a sénsiblement la forme d'un H,
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comme le montre la figure 6a. Les branches de la forme en U renversée
du butoir 136 sont insérées dans chacune des branches ouvertes de
1'élément d'accouplement 146 avec un jeu 148 selon la direction de
coulissement du piston et du butoir 136, ce qui permet une liaison
entre ledit butoir 136, ladite tige 144 et le piston 80 avec 1e7jeu
148.

Le piston 80 est muni dans lz partie médiane de sa paroi cy;in—
drique d'une encoche 150. Une extrémité d'un plateau de synchronisa-
tion 156 est insérée dans une cavité 152 pratiquée dans ie
culbuteur 10 sous l'actionneur 82 et est coudée sensiblement 3 angle
droit comme le montre la figure 6b, et 1'autre extrémité est fixée au
culbuteur 10 par une vis 154. Quand le piston 80 prend la position &
droite sur la figufe 6b, ladite premidre extrémité du plateau de
synchronisation 156 est engagée dans l'encoche 150. Ladite premidre
extrémité du plateau de synchronisation 156 est aussi portée par un
guide 158 coulissant verticalement sur la figure 6b. En outre, ledit
plateau de synchronisation 156 a une élasticité susceptible de pous-
ser ladite premiére extrémité vers le bas sur la figure 6b et est
eongu pour &tre poussée par en dessous grfce & l'action d'un suiveur
sphérique suivant la came de synchronisation 160. Le suiveur de came
de synchronisation 160, selon 1le mouvement de bascule du
culbuteur 10, accompagne une came de synchronisation 162 obtenue en
coupant une portion du pourtour externé de 1'axe du culbuteur 6} dans
la direction circonférentielle. Quand le mouvement de bascule du
culbuteur 10 est & son maximum ou presque, ce qui se produit guand la
came atteint sa levée maximale ou en est trés proche, lorsque la came
de synchronisation glisse dans une 1argé mesure vers le centre de
1'axe du culbuteur 64, ladite premidre extrémité du plateau de
synchronisation 156 se déplace vers le bas en raison de sa propre
élasticité et se dégage de 1'encoche 150 du piston 80.

Le cylindre 78 de 1l'actionneur 82 est toujours en communi-
cation avec le passage d'huile 62 par l'intermédiaire d'un passage
d'huile 164 et d'un passage d'alimentation d'huile 8%,
indépendamment du mouvement de bascule du culbuteur 10.-

Le fonctionnement du dispositif déerit ci-dessus, va &tre
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expliqué en se référant aux figures 6c & 6j. Ces figures sont schéma-
tisées & partir des figures 6a et 6b, pour faire comprendre plus
facilement les principes de fonctionnement.

La figure 6c montre 1'étape du fonctionnement ol la pression
d'huile n'est pas appliquée i l'actionneur 82 eﬁ ol le piston 80 est
positionné 34 gauche par la force exercée par le ressort de rappel

142. Dans cet état, le plongeur 106 et le butoir 136 sont séparés, et
le plongeur est mobile de sorte que le fonctionnement de la soupape

de distribution 12 est arrété. Par contre, le plateau de synchroni-
sation 156 et 1'extrémité droite du piston 80 sont engagés 1'un dans
1'autre. '

Maintenant, si 1la pression d'huile est fournie a
1'actionneur 82 grice aux moyens de commande de soupape, par
1'intermédiaire des passages d'huile 62 et 164, suivant les condi-
tions de travail du moteur, le piston 80 est poussé vers la droite
par ladite pression d'huile. Cependant comme 1'indique la figure 6d,
pendant la période oh il n'y a pas de levée de came, dés qﬁe le
plateau de synchronisation 156 est engagé dans la partie droite du
piston 80, le piston ne peut pas coulisser vers la droite. Par la
suite, comme l'indique la figure 6e, quand une levée de came commence
et devient maximale, ou proche du maximum, le culbuteur 10 bascule
et comme le suiveur de came de synchronisation 160 glisse & fond vers
le centre de 1l'axe du culbuteur 64 en accompagnant la came de
synchronisation 162 le plateau de synchronisation 156 descend par sa
propre élasticité et se trouve séparé de la partie droite du
piston 80 de sorte que le piston se déplace vers la droite sous la
pression de l'huile. Dans cet état, comme le culbuteur 10 bascule et
que le plongeur 106 se déplace vers 1'intérieur du cylindre 68, le
butoir 136 est disposé au bout de 1la paroi cylindrique du
plongeur 106 et ne peut pas glisser. A partir de 13, le piston ne
glisse que sur une distance correspondant au jeu 148 défini dans 1la
portion raccordée au butoir 136, et prend une position ou
1'extrémité droite du piston 80 et le plateau de synchronisation 156
ne sont pas engagés 1'un dans l'autre. Puis, lorsque la levée de came

se termine, le plongeur 106 coulisse vers le bas a l'extérieur du
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cylindre 68 grice & la force exercée par le ressort 118. Quand
1'extrémité sﬁpérieure du plongeur 106 vient sous les rainures 134
rendant le butoir 136 eapable de coulisser, le butoir 136 entre dans
les rainues 134, en méme temps que se déplace vers la droite le
piston 80 sous la pression de 1'huile. Le butoir est disposé-au bout
de 1'extrémité supérieure du plongeur 106, ce qui empéche le coulis-
sement du plongeur 106. Il en résulte que, lorsque une levée de came
se produit ensuite pour faire basculer le culbuteur 10, le plongeur
106 ne peut pas coulisser et 1la soupape de distribution peut
fonectionner.,

Dans cet état, lorsqu’il n'y a pas de levée de came, le plateau
de . synchronisation 156 est engagé dans 1l'encoche 150 du piston
80 (figure 6g). ' -

Si la pression d'huile diminue dans 1'actionneur 82 par
écoulement d'huile dans les passages 164 et 62, &coulement commandé
par lesdits moyens de commande de la soupape dans le but d'arréter le
fonctionnement de la soupape de distribution 12 & partir de son état

de fonctionnement représenté figure 6g, suivant les conditions. de

travail du moteur, le piston 80 est poussé vers la gauche par le
ressort de fappel 142, Cependant, pendant la période ol il n'y a pas
de levéde de came, comme 1°indique la figure 6h, lorsque le plateau de
synchronisation est engagé dans l'encoche 150 du piston 80, celui-ci
ne peut plus coulisser vers la gauche. Quand une levée de came
commence et devient maximale ou s'en rapproche, dés que le plateau de
synchronisation 156 est sorti de 1l'encoche 150 du piston 80, le
piston 51 est déplacé vers la gauche par le ressort de rappel 142.
Dans cet état comme le culbuteur 10 bascule pour faire fonctionner
la soupape de distribution 12, avant ladite séparation du plateau de
synchronisation, le butoir 136 est bloqué entre le bord supérieur du
plongeur 106 et les surfaces supérieures des rainures 134 gracecé la
force exercée par le ressort de soupape et ne peut pas glisser. Par
conséquent, le piston 80 ne peut coulisser que sur une distance
correspondant au jeu 148 formé dans la partie de raccordement du
butoir 136 et se met dans la position oli 1'encoche 150 et le plateau

de synchronisation 156 ne sont pas engagés 1'un dans 1'autre. Quand
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la levée de came se termine, le butoir 136 devient coulissant par
dispari_tion de ladite force exercée par le ressort de soupape et se
dégage des rainures 134 en méme temps que se déplace vers la gauche
le piston 80 gréce au ressdrt de rappel 142, ce qui rend le
plongeur 106 coulissant. Il en résulte que, méme si la levée de came
suivante commence & faire basculer le culbuteur 10 , tant que le
plongeur 106 coulisse, la soupapge de distribution 12 n'est pas mise
en fonctionnement.

I1 apparait de la description ci-dessus du quatridme mode de
réalisation que, grice 3 la présence du jeu 148 dans la rportion de
raccordement au piston 80 et au butoir 136 et par le fait que le
plaiieau de synchronisation s'engage et se dégage de la partie droite
du piston et de 1'encoche creusée, son miliéu, selon la phase de la
came actionnant la soupape ( le mouvement de bascule du culbuteur)
1l'engagement du plongeur 106 dans le butoir 136 et son dégagement
destinés A assurer. le fonctionnement ou 1'arrét de la soupape de
distribution 12, commencent immédiatement aprés la fin de la levée
de came, en synchronisme avec la phase de la came actionnant la
soupape. La phase d'engagement et de dégagement est ainsi
éompl‘etement terminée avant que la levée de la came suivante ne se
produise. Ainsi la levée de la came suivante ne peut se produire tant
que l'engagement et le dégagement du plongeur 1 06 par rapport au
butoir 136 sont incomplétement effectués, ce qui évite toute rupture
du plongeur 106 et du butoir 136 et l'apparition de bruit.

Les figures Ta a Te illustrent un cinquiéme mode de réalisa-
tion du dispositif. Dans ce mode de réalisation, le schéma du plateau
de synchronisation et celui de la connection entre le piston et le '
butoir sont quelques peu différents de ceux du dit précédent mode de.
réalisation .

b

Les éléments semblables & ceux du dit quatriéme mode de réali-
sation ou ayant les mémes fonctions sont désignés par les mémes
nombres et leur explication détaillée et omise.

La came de synchronisation 162 formée sur l'axe du culbuteur,
est congue de telle manidre que, lorsque le mouvement de bascule du

culbuteur atteint son maximum ou s'en rapproche, c'est-a-dire
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lorsque la levée de came est amximale ou s'en rapproche, le suiveur
de came de synchronisation 160 ayant sensiblement 1'aspect d'une
colonne, glisse radialement & fond vers l'extérieur de l'axe du
culbuteur. Le plateau de synchronisation 156 tourne en pivotant sur
un arbre 166 monté sur le culbuteur 10 et glisse 3 1'intérieur dTune
gorge pratiquée dans la partie supdrieure externe du cylindre 78
pour s'emboiter dans 1fextrémité gauche dﬁ piston 80 et dans
1'encoche 150 dont est munie la partie médiane supérieure de celui-
ci. Le plateau de synchronisation 156 est poussé par un ressort 170
dans la direction de l'engagement avec le piston (dans le sens des
aiguilles d'une montre sur la figure Tc¢) quand le suiveur de came de
synchronisation 160 est poussé.ﬁers le haut sur la figure Te, par la
came de synchronisation 162, le plateau de synchronisation 156
tourne dans le sens contraire des aiguilles d'une montre, sous

itaction du suiveur de came de synchronisation 160 pour se séparer
du piston 80. _

Sur 1ltextrémité externe de la tige 144 montée sur le
piston 80, est fixde une pidce de raccordement tubulaire 146 de
section carrée dans le plan perpendiculaire & la direction de
coulissement du piston 80. Un crochet sensiblement en forme de C,
est formé sur le obté du butoir 136 faisant face au piston 80 et
entoure la pidce de raccordement 146 avec un jeu 148 selon 1la
direction de coulissement du piston, ce qui assure la liaison dudit
butoir 136, de la tige 144 et du piston 80 avec le jeu 148.

Dans ce mode de réalisation, le fonctionnement du dispositif
est semblable 3 celui dudit quatriime mode de réalisation, excepté
que le sens de fonctionnement du suiveur de came de synchronisation
peut s'inverser en fonction du sens de 1'engagement du piston 80
avec le plateau de synchrcniéation. Cet engagement peut en effet se
faire du cdté inférieur ou du cdté supdrerieur du piston 80. Ainsi,
le type de fonctionnement de ce mode de réalisation est tout & fait
semblable & celui du quatridme mode de réalisation.

Un sixidme mode de réalisation du dispositif va &tre déerit en
se référant aux figures 8a 3 8c. Ce sixidme mode différe desdites

troisiéme 3 cinguidme modes de réalisation en ce que le plongeur 106
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est monté sur un bras 172 du culbuteur 10, ce bras se prolongeant
vers la came 14, en ce que le dispositif d'actionnement du plateau de
synchronisation est quelque peu changé. Le fonctionnement de base de
celui-ci reste presque semblable & celui desdits quatriéme et
cinquidme mode de réalisation. Les éléments semblales quant a leur
nature et 3 leur fonction sont désignés par les mémes nombres et leur
deseription détailiée est omise.

Une vis de réglage 176 est vissée sur 1'extrémité d'un bras 66
du culbuteur 10, ce bras étant celui qui s'étend vers la soupape de
distribution 12, elle est fixée par un écrou de blocage 174,
Llextrémité de la tige de la soupape de distribution est disposé au
bout de 1a vis de réglage 176. Le plongeur cylindrique 106 muni d'un
fond et coulissant dans le cylindre 68, est inséré dans ledit bras
172. Le plongeur 106 est poussé vers le bas par le ressort 118
interposé entre le plongeur 106 et un dispositif de retenue de
ressort 180 qui est fixé au cylindre 68 par une vis 178, et le fond
du plongeur est disposé sur 1la came dtactionnement de 1la
soupape (non représentée). Le cylindre 68 et le plongeur 106 sont
gmpéehés de tourner par rapport au bras 172 gréice a une clef 186 qui
travense la paroi cylindrique du cylindre 68 et pénétre dans les
rainures 182 et 184 formées respectivement sur le bras 172 et le
plongeur 106. Le butoir 136 est relié a la tige 144 avee un jeu 148
réalisé selon la direction de coulissement de ladite tige, par enga-
gement d'une aiguille 188 fixée a la tige 14l de 1‘'actionneur 82
dans une rainure allongée. 190 creusée dans le butoir 136.

Le plateau de synchronisation 156 pivote 4 une de ses
extrémités sur un pivot traversant le culbuteur et débouchant sur un
cbté de celui-ci. Le plateau est muni & 1'autre extrémité d'un
&lément d'engagement 196 qui est coudé sensiblement & angle droit et
se prolonge dans une rainure 194 formée axialement dans le
plongeur 106. Aux environs de la partie médiane du plateau de
synchronisation 156, on trouve un autre élément d'engagement 198 qui
stétend au dessus de la tige 144 et s'engage dans 1'encoche 150
pratiquée dans la tige et dans 1'extrémité droite (sur le dessin) de

ladite tige. Sous ladite partie médiane du plateau de synchroni-
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sation se trouve une saillie 160' servant de serveur de came de
Synchronisation. L'élément d’engagement 196 est éongu de maniére a
s'emboiter dans le bord inférieur de la rainure 194 pendant que le
plongeur 106 coulisse dans le eylindre 68 (quand le fonctionnement
de la soupape de distribution 12 s'arrdte et que le mouvement de
bascule du culbuteur 10 est également arr&té) 3 condition que la
levée de came soit maximale ou s'en rapproche (le plongeur 106
coulisse jusqu'a son point le plus haut ou s'en rapproche sur le
dessin). Cet élément d'engagement 196 peut se déplacer alors vers le
haut et peut basculer le plateau de synchronisation 156 dans le sens
contraire des aiguilles d'une montre sur la figure, ce qui supprime
l'engagement de 1'élément d'engagement 198 dans 1a tige 144,
L'élément d'engagement 198 est congu de manidre 3 s'engager dans
1'encoche 150 de 1a tige 144, quand le piston 80 se trouve le plus 3
droite possible comme le montrent les figures 8a et 81, grfce 3 la
pression d'alimentation de 1'huile dans 1l'actionneur 82, et &
s'emboiter sur 1'extrémité droite de la tige 144 quand le piston 80
se déplace vers la position la plus 3 gauéhe par suppression de la
pression d'huile.

Un ressort 200 & lames est fixé par une de ses extrémités au
cylindre 68 par 1'intermédiaire d'une vis 178 et 1'autre extrémité
est disposée au bout de 1'élément d'engagement 198 du plateau de
synchronisation 156 de fagon A pousser ledit &lément d'engagementr
vers le bas et a entrainer le plateau de synchronisation dans le sens
des aiguilles d'une montre et 3 assurer également le contact de la
saillie 160! aveé la came de synchronisation 162. En outre, ladite
premidre extrémité du ressort A lame 200 est munie de
prolongement 202 descendant le long du cylindre 68. L'extrémité
inférieure de chaque prolongement 202 est recourbée sensiblement 3
angle droit dans la rainure 134 du cylindre 68 pour s'engager dans la
surface inférieure du butoir 136 et le pousser vers le haut, ce qui a
pour effet d'emp8cher 1'oscillation de celui dans la direction
verticale.

En raison de 1a disposition ci-dessus, pendant 1le

fonctionnement de 1a soupape de distribution 12, quand le butoir 136
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est engagé dans la partie supérieure du plongeur 106 pour empécher
le coulissement de celui-ci, dés que le culbuteur 10 bascule en
réponse & la rotation de la came actionnant la soupape, comme c'est
le cas des quatridme et cinquidme modes de réalisation, 1'tengagement
de 1'élément d'engagémént'198 dans la rainure 150 est supprimé grice
a 1'action conjuguée de la saillie 160" du plateau - de
synchronisation 156 et de 1a came de synchronisation 162, ceci
lorsque la levée de came atteint son maximum ou s'en rapproche. I1 en
résulte- la suppression de 1l'engagement du butoir 136 dans 1le
plongeur 106 pour permettre le coulissement du plongeur 106. Pendant
l'arrét de la soupape de distribution 12, bien qué le mouvement de
bascule du culbuteur 10 soit sto_ppé avec seulement un coulissement
du plongeur 106, l'engagement de 1'élément d'engagement 198 dans
1'extrémité droite de la tige 144, est supprimé par 1'engagement du
bord ihférieur de la rainure 194 du plongeur 106 sur 1'&lément
d'engagement 196, ceci lorsque la levée de la came atteint son
maximum ou s'en rapproche comme il est mentionné ci-dessus. .
Par conséquent, dans. le sixidme mode de réaliéation, un type
de fonectionnement semblable 3 celui du quatriéme et du cinquiédme
mode de réalisation peut &tre obtenu. De plus il y a des avantages :
pendant 1'arrét du-fonctionnement de la soupape de distribution 12,
commme seul le plongeur 106 fonctionne et que le mouvement de
bascule du culbuteur 10 est suspendd, la force exercée par 1le
ressort 118 peut &tre choisie équivalente au poids du plongeur 106
et 1la taille ‘du ressort 118 peut &tre, de ce fait plus petite et son
poids plus léger par comparaison avec la structure desdits troisiéme
& cinquiéme modes de réalisation ot 1a force du ressort 118 doit &tre
plus importante pour correspondre au poids du culbuteur 10, puisque
le culbuteur 10 bascule méme pendant 1'arrét du fonctionnement de la
soupape de distribution. En conséquence, la fréquence de rebond du -
plongeur 106 s'éléve ce qui a pour effet d'empdcher le rebond du
systéme d'actionnement de la soupape quircomprend le culbuteur dans
les conditions normales de conduite, et cela a done pour effet de
supprimer efficacement 1l'apparition de vibration et de bruit. De

plus, comme la vis classique de réglage et 1l'écrou de blocage 174
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sont mises en butée entre la soupape de distribution et le culbuteur
10, c'est-a-dire le bras 66, indépendamment du dispositif d'arrét de
fonctionnement de la soupape, le réglage de jeu de la soupape peut
8tre effectué trés aisément.

Dans lesdits troisidme 2 sixidme modes de réalisation,
1'actionneur est congu de manidre & fonctionner pour arréter la
soupape de distribution quand la pression dfhuile diminue dans 1l'ac-
tionneur. Cependant, en ce gqui concerne partieuliérement les
quatridme 3 sixiéme modes de réalisation, le butoir de la structure
représentée sur la figure 9 peut effectivement 8tre 'utilisé
utilement. Plus précisément, le butoir 206 est muni d'une cavité 202
qui a un diamdtre 1égérement plus grand que 1e diamétre extérieur du
plongeur 106 et se trouve en face du plongeur 106 quand la tige 144
est avancée par la pression d'huile alimentant l'actionneur 82. Le
butoir i des portions de paroi 204 paralllles entre elles. Celles=-ci
sont sépardes d'une distance sensiblement . égale au diamétre
intérieur du plongeur 106 et font face au plongeur 106 quand la
pression d'huile déerott dans l'actionneur 82 et quand la tige 144
recule grice 3 la force exercée par le ressort 142, En raison de
1futilisation du 5utoir 206, le fonctionnement de la soupape de
distribution 12 est arrété quand la pression d'huile est appliquée a
1'actionneur 82 2t la soupaps de distribution 12 fonctionne quand 1a
pression d'huile diminue dans 1'actionneur 82. En conséquence, si un
dispositif de ce type est appliqué aux soupapes d'admission et
d'échappement d'un moteur & combution interne, toutes les soupapes
d'admission et d'échappement peuvent fonctionner mdme 3 1’arrét du
moteur quand une pression d'huile suffisante ne peut pas &tre
obtenue, ce qui a pour effet de faire fonctionner tous les cylindres
et de maintenir un bon démarrage du moteur. On peut obtenir un type
de fonctionnement similaire dans chacun des modes de réalisation
précédents si la direction de l'action de la pression dthuile sur le
piston 80 et la direction de la force exercée par le ressort 142 sur
le piston sont opposées l'une 3 1'autre, c'est-a-dire comme par
exemple dans la figure 8a représentant le sixiéme mode de réali-

sation, si la pression d'huile s'exerce sur le cdté droit du
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piston 80 et si le ressort 142 est disposé sur le c6té gauche du
piston.

Comme il est décrit en détail ci-dessus, selon la présente
invention pendant le coulissement ou 1'arrét du plongeur dont est
munie une partie du systéme actionnant la soupape pour faire marcher
la soupape de distribution d&s que 1'actionneur qui conduit le
butoir susceptible de s'engager dans ledit plongeur et de s'en
dégager fonctionne en réponse 4 la phase de la came actionnant la
soupape, il ne peut jamais se produire une levée de came et le
culbuteur ne peut pas basculer quand le butoir et le plongeur sont
incomplétement engagés ou séparés. Selon le dispositif déerit dans
1'art antérieur pour stopper le fonctionnement de la soupape quand 7
le signal provenant des moyens de commande de la soupape et destiné 3
commander le fonctionnement et 1'arrét de la soupape de distribution
suivant les conditions de travail du moteur arrive Jjuste airant
1'apparition de la levée de la came m, lorsque lé moment d'émission X
dudit signal et celui du démarrage y de fonctionnement de
1'actionneur (butoir), tombent dans la méme période, le fonction-
nement dudit actionneur (butoir) se termine au moment Z ol la levée
de la came m est finie et ainsi la soupape fonctionne dans des
conditions ol l'engagement du butoir et du plongeur est incomplet
pendant la période ol une levée de came m survient, soumettant une
partie du butoir et du plongeur & une force anormalement grande, avec
rique de rupture. Par contre, selon la présente invention, méme si le
moment d'émission x dudit signal survient immédiatement avant
1'apparition de la levée de came m, le moment y o 1'actionneur’
(butoir) commence & fonctionner, vient aprés la fin de ladite levée
de came m et le fonctionnement de 1'actionneur (butoir) finit au
moment Z avant 1'arrivée de la prochaine levée de came, ce qui a pour
effet d'éliminer lesdits inconvénients rencontrés dans le dispositif
selon l'art antérieur.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif pour arréter le foncfionnement d'une soupape (12),
caractérisé en ce qu'il comporte un plongeur (52)‘monté pour cou=
lisser dans une partie d'un sytime d'actionnement de soupépe pour
actionner la soupape uﬂilisée éoit comme soupape d'admission,
soit comme soupape d'échappement ou similaire dans un moteur 5
combustion interne, un butoir (48) pouvant s'engager ou se
dégager dudit plongeur, un actionneur (32) pour actionner ledit
butoir, ledit butoir étant engagé dans ledit plongeur pour
empécher le coulissement du plongeur (52) et par la méme assurer
le fonctionnement de ladite soupape, ledit butoir étant dégagé
dudit plongeur pour permettre le coulissement du plongeur, et par
la méme liarr8t du fonctionnement de ladite soupage, et des
moyens de commande détectant des phases de la came (14), chargée
dtactionner la soupape et mettant en marche ledit actionneur en
réponse aux phases détectées. o

2/ -Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
lesdits moyens de commande détectent électriquement les phases de
ladite came (14) actionnant la soupape (12) et émettent un signai
électrique pour la mise en action dudit actionneur pendant la
période ou une levée de came est effectude par ladite came (14)
actionnant la scupape ou immédiatement aprds la fin de levée de la
came.

3/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé em ce que
ledit actiomneur (82) est de type hydraulique et eompofte un
eylindre (70) et un piston (80), lesdits moyens de commande met-
tant en aétion ledit actionneur pour entralner ledit butoir immé-
diatement aprés la fin de levée de la came.

4/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
plongeur (52) forme un pivot pour le culbuteur (10) constituant
ladite partie du systéme d'actionnement de la soupépe. '

5/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit butoir (48) comporte un corps cylindrique (42) muni_d’un
fond adapté pour tourner autour de l'extrémité d'une tige de .

ladite soupape et des saillies (46) formées sur le pourtour
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externe du corps et également espacdes sur la circonférence,
ledit plongeur (52) coﬁportant un megbre cylindrique muni d'un
fond, monté sur ledit butoir, la paroi tubulaire de ce membre
étant munie de canaux (54) s'étendant selon la dir'ection de
ladite tige et s'emboitant sur lesdites saillies et le fond de ce
membre touchant une extrémité d'un culbuteur (10) constituant la-
dite partie du systime d'actionnement de la sSoupape.

6/ Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
ledit plongeur (106) comporte un membre cylindrique muni d'un
fond, coulissant & 1l'intérieur d'une cavité cylindrique (68)
creusée 3 l'extrémité d'un culbuteur (10) s'étendant vers ladite
soupape, ledit culbuteur constituant ladite partie du systéme
d'actionnement de soupape et basculant autour d'un axe (6%),
1'actionneur hydraulique (82) composé desdits ‘eylindres et
pistons étant monté dans ledit culbuteur, ledit axe de culbu-
teur (64) étant muni d'un premier passage d'huile (62) s'étendant

" dans la direction axiale de 1l'axe du culbuteur et un second pas-

sage d'huile (84) s'étendant dans une direction radiale de 1'axe
du culbuteur et reliant le premier passage d'huile (62) 3 la
surface externe de 1l'axe du culbuteur, ledit culbuteur étant muni
d'un troisidme passage d'huile (86) reliant ledit second passage
d'huile audit actionneur.

7/ Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que
lesdits moyens de commande comportent un quatriéme passage
d'huile (88) dans ledit axe du culbuteur s'étendant radialement
par rapport i celui-ci et reliant ledit premier passage d'huile 3
la surface externe de l'axe du culbuteur, un cinquiéme passage
d'huile (90) formé dans ledit culbuteur et communiquant avec
ledit quatriéme passage (88) d'huile quand la levée de came de
ladite came actionnant la soupape est presque 3 son maximum, et
une soupape de commande (72) monté dans ledit second passage
d'huileret mise en marche sous la pression de 1'huile d'alimenta-
tion ou\d'évacuation dans ledit cinquiéme passage d'huile pour
déclencher l'alimentation et 1'évacuation dudit actionneur en

huile sous pression.

2482192



10

15

20

25

30

35

'L ]
d
4}
o

f.29‘

s
\D
o

8/ Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que

ledit piston (80) de 1'actiomneur (82) est relié audit
butoir (136) avee un jeu (148) prédéterminé dans la direction de
coulissement dudit piston, lesdits woyens de commande comportant
un plateau de synchronisation (156) s'engageant dans ledit piston
pour empécher le mouvement coulissant dudit piston & deux
positions, une position étant obtenue quand ledit butcir et le
plongeur sont séparés et 1tautre i:osition étant obtenue quand
ledit butoir (136) et le plongeur (106) sont engagés 1'un dans
1l'autre, et un suiveur de came de synchronisation (160) suivant
le contour de cette came de synchronisation (162) formée sur la
surface externe dudit axe de culbuteur (64) pour permetire l'ac-
tionnement dudit plateau de synchronisation en accord avec le
mouvement de bascule dudit culbuteur, 1l'engagement dudit platéau
de synchronisation dans ledit piston (80) étant supprimé quand la
levée de came de ladite came actionnsnt la soupape est presque 3
son maximum,

9/ Dispositif selon la revendication 3, caractérisé em ce que
ledit plongeur (106) comporte un membre cylindrique muni d'un
fond, coulissant & 1l'intérieur d'une ecavité cylindrique (68)
formée dans llextrémité d'un culbuteur s'étendant vers ladite
came d'actionnement de la soupape, ledit culbuteur (10) consti-
tuant ladite partie du systéme d'actlonnement de la soupape et
basculant autour de 1l'axe du culbuteur, 1l'actlonneur hydrau-
lique (82) composé desdits cylindre (78) et piston (80) étant
monté sur ledit culbuteur, ledit axe de culbuteur étant muni d'un
premier passage d'huile (62) s'étendant dans la direction axiale
de 1'axe du culbuteur et un second passage d'huile (81) stéten~

dant dans une direction radiale de 1'axe du culbuteur et reliant
ledit premier passage d'huile & la surface externe de l'axe du

culbuteur, ledit culbuteur étant muni d'un troisidme passage
d'huile (86) reliant ledit second passage d’huile audit action=-
neur. '

10/ Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que le

piston (80) de 1l'actionneur (82) est relié audit butoir (136)
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avec un jeu prédéterminé (148) dans la direction de coulissement
dudit piston, lesdits moyens de commande comportant un plateau de
synchronisation (156) pouvant s'engager dans ledit piston pour
emp8cher le coulissement dudit piston 3 deux positions, une posi-
tion étant obtenue quand ledit butoir (136) et le plongeur (106)
sont séparés et l'autre position étant obtenue quand ledit butoir
et le plongeur sont engagés 1l'un dans l'autre, un suiveur (160)
de came de synchronisation suivant le contour d'une came de syn-
chronisation (162) découpée sur la surface externe dudit axe du
culbuteur (64) et destinée 3 actionner ledit plateau de synchro-
nisation en accord avec le mouvement de bascule dudit culbuteur,
et un élément d'engagement (196) pouvant s'engager dans une
rainure (194) formée sur la surface de la paroi externe dudit
plongeur selon la direction de coulissement dé celui~ci et
destiné A actionner ledit plateau de synchronisation (156) en
accord avec le mouvement. de coulissement dudit plongeur,
1l'engagement dudit piateau de synchronisation (156) dans ledit
piston étant supprimé par ltaction dudit suiveur (160) de came de
synchronisation ou dudit élément d'engagement (196) guand la
levée de came de ladite came actionnant la soupape est presque a
son maximum,

11/ Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
ledit plongeur (52) et ledit butoir (48) sont engagés l'un dans
l'autre quand la pression d'huile est fournie audit action-
neur (82) et sont séparés quand la pression d'huile diminue dans
ledit actionneur par évacuation.

12/ Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
ledit plongeur (52) et ledit butoir (48) sont séparés quand la

pression dfhuile est fournie audit actionneur (82) et sont
engagés 1'un dans l'autre quand la pression d'huile diminue dans

1l'actionneur par évacuation.



2482192

il
.

307 "X hy
40222824022' ‘ 28224024

FIG.2-b  FIG. 3-b




2482192

2/9

FIG. 4-b

FIG. 4-g

FIG. 4-d

FIG. 4-¢




2482192

3/9

FlG 5“'0 122 vp 120

e
@,
(0 4]

82
78 s 80 128

g 12
oSy - +§
72N R < I\
100N NV
76 T N
70 S
98~ 04\, I
90 ‘ 5 8] |
= 84 *° 18
g8 ()82
" 2
64 . 10 : /

FIG. 5-b  FIG.5-¢  FIG. 5-d




2482192

154 156 160 148
[ { H l -.lﬁ-—
77 < 136 134
/SBF;) "{?27;46 \ /7 \106
o ! Ve 68
. I oty O -
T Ry 2| A |
Vib i ,é4 sy, Vib
\ 715';8 — 134
82

30N

""r‘
%,

SS
7

= \] “\‘\“ awmy

,
N

NN\,

A TES




2482192

5/9




2482192

8/9




2482192

FlG. 7-

138
148
1 142
Tyl
128 T:Esaﬂ 48] 144
/IR ’g
'
B N} CNB OO0
140 l: s
; 160 7y
‘ S yas=y
68 N 162




2482192

8/9
FIG. 8-a
" Mc= 178
200 ]
82 ;44 148 88]36
[ 78 | 142 1581150 80
- e
Vilb P LA _
76 80_/f§g%§ N )-
74 192, {20 ?ﬁj?b .. -1
i v / SV/L Y
7 %
84
164 162 ’85 o8l
— \ e A% 72
66 84 18
— 62 3, :
\IO vmc.._i
12
FIG.8-b o,

/@
\J
(0))
‘h":::a.._..._...__n...
|t
n it
o [~--©
PNy O
[ Les
7| ~,
AL
1
I \
HNA,
Ay
J "
00




2482192

a/9
FIG.8-¢c 5
200w .
T\ 180
ZOZ‘E ’ 19202
e Wasuiey =
. 136
196 Ztngel
194754 l I '
> I 72
&)
18 i06




