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(57) Abstract: The invention relates
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a generator which has a stator and
a rotor in a machine house. Said
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Wind power plants of this type are
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their support arms). The invention
therefore aims to provide a wind
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and reduced noise emissions. The
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stator and a rotor, the stator having a
support construction which supports
the stator ring and the stator winding.
The invention is characterized in that
the support construction is made up
of several support arms consisting of
a bar structure.
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Windenergieanlage mit einem Generator mit Stator und Rotor in
einem Maschinenhaus, welches an der Spitze des Turmes der Windenergieanlage angeordnet ist, wobei der Stator iiber eine Trag-
konstruktion, bestehend aus mehreren Tragarmen, verfiigt. Der Generator ist hierbei ein Ringgenerator. Solche Windenergieanlagen
sind bekannt und werden bereits in grosser Stiickzahl eingesetzt. Dabei geht die Entwicklung von Windenergieanlagen heute noch
weiter in Richtung einer h6heren Generatorleistung. Damit einher geht regelmaissig eine Erh6hung der Abmessungen der einzelnen
Komponenten (insbesondere deren Tragarme) und damit deren Masse. Daher ist es eine Ausgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Windenergieanlage anzugeben, deren Bauteilgewichte reduziert werden und deren Schallemission verringert sind. Ringgenerator,
bestehend aus einem Stator und einem Laufer, wobei der Stator eine Tragkonstruktion aufweist, mittels der der Statorring und die
Statorwicklungen gehalten werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragkonstruktion aus mehreren Tragarmen gebildet ist, die aus

einer Stabkonstruktion bestehen.
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Statortrager

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Windenergieanlage mit einem Generator mit
Stator und Rotor in einem Maschinenhaus, welches an der Spitze des Turmes der
Windenergieanlage angeordnet ist, wobei der Stator (ber eine Tragkonstruktion,
bestehend aus mehreren Tragarmén, verfugt. Der Generator ist hierbei ein Ringge-

nerator.

Solche Windenergieanlagen sind bekannt und werden bereits in groRer Stiickzahl
eingesetzt. Dabei geht die Entwicklung von Windenergieanlagen heute noch weiter
in Richtung einer hoheren Generatorleistung. Damit einher geht regelmafig eine
Erhdgung der Abmessungen der einzelnen Komponenten (insbesondere deren

Tragarme) und damit deren Masse.
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Der Stand der Technik kennt heute bereits Windenergieanlagen, deren Gondelge-
wicht (Maschinenhausgewicht) im Bereich von 90 - 100 t liegt. Dabei trégt der
Statortréger, an dem der Stator des Generators befestigt ist, zu dieser Masse bei.
Solche groRen Massen sind jedoch nur noch schwer handhabbar und erzeugen
hohe Lasten auf den Turm sowie das Turmfundament, was insgesamt zu einer
erhéhten Materialbelastung, aber auch zu einer Erhéhung der Kosten der einzelnen
vorgenannten Teile einer Windenergieanlage fuhrt. Zur Verdeutlichung sei darauf
hingewiesen, dass die Gondeln (also das Maschinenhaus) der Windenergieanlagen
nicht nur zur Baustelle transportiert werden, sondern dort regelmaRig in Einzelteilen

auf die Spitze des Turmes gehoben werden missen.

Ein weiteres Problem bei Windenergieanlagen, das neben bauordnungsrechtlichen
Fragen im Wesentlichen die Akzeptanz solcher Anlagen insbesondere in der jeweili-
gen Nachbarschaft betrifft, betrifft das Thema Schallemissionen, denn auch die von
modernen Windenergieanlagen ausgehenden Schallemissionen kénnen in unmittel-
barer Nachbarschaft stéren wirken und damit die Aktzeptanz solcher Anlagen

verringern.

Ein Teil der Schallemissionen wird von den Tragarmen erzeugt, da diese Tragarme
innen hoh! sind und geschlossene AufRenflachen haben, so dass dadurch ein

Resonanzkoérper gebildet wird.

Daher ist es eine Ausgabe der vorliegenden Erfindung, eine Windenergieanlage
anzugeben, deren Bauteilgewichte reduziert werden und deren Schallemission

verringert sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gel&st, dass der Statortrager eine
offene Struktur aufweist. Durch diese offene Struktur ergeben sich einerseits
Gewichtseinsparungen durch verringerten Materialeinsatz. Andererseits werden

auch Schallemissionen verringert, da die Tragarme durch ihre offenen Struktur
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keine Resonanzkd&rper mehr bilden kénnen und somit wenigstens die Schallemission

der Tragarme entfallen.

Ein erfindungsgemafer Statortrager tragt daher mit seiner gegentiber der bekannten
Bauweise verringerten Masse zu einer Verringerung der Gondelmasse bei, und
damit auch zu einer besseren Handhabbarkeit und Transportierbarkeit der Kom-

ponenten bzw. der gesamten Gondel.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen sind durch die Unteranspriiche gekenn-

zeichnet.

Im Folgenden wird eine Ausfiihrungsform anhand der Figuren niher beschrieben.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansich eines erfindungsgemaRen Tragarmes; und
Fig. 2 eine Vorderansicht eines erfindungsgemaRen Statortragers mit meh-

reren Tragarmen.

Derin Fig. 1in einer Seitenansicht gezeigte Tragarm 12 weist eine offene Struktur
auf, so dass kein Resonanzkérper gebildet wird. Von einer Basis 18 des Tragarmes
12 aufsteigend sind mehrere Offnungen 22 in dem Tragarm 12 erkennbar, so dass
die Struktur des Tragarmes aus seitlichen Stédben 24 und dazwischen verlaufenden
Querstreben (Traversen) 26 gebildet ist. Somit bildet der Tragarm 12 keinen

Resonanzkdrper und es kénnen demnach keine Schallemissionen entstehen.

Der erfindungsgemaRe Tragarm 12 erstreckt sich von der Basis 18 aus eine vor-
gegebene Strecke, die sich aus der GréRe des an dem Tragarm 12 zu befestigen-
den Stators 20 ergibt. An dem der Basis 18 gegeniiberliegenden Ende des Tragar-
mes 12 verlauft ein Abschnitt 16 im rechten Winkel zu dem Tragarm 12 und weist
an seinem Ende eine Tragplatte 17 auf. An dieser Tragplatte 17 wird der Stator 20
befestigt. Dabei kann die Tragplatte 17 eine gréRere Flache als die Querschnitts-
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flache des Abschnittes 16 aufweisen.

In der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform des erfindungsgemé&Ren Tragarmes
12 ist die Tiefe (die horizontale Ausdehnung in der Fig.) konstant. Diese kann
jedoch alternativ variieren und somit eine Querschnittsveranderung des erfindungs-

gemalen Tragarmes 12 erlauben.

Fig. 2 zeigt eines aus mehreren erfindungsgeméaRen Tragarmen 12 gebildeten
Statortrdgern 10 in einer Draufsicht. Dabei ist die offene, fachwerkartige Struktur
der Tragarme 12 gut zu erkennen, die durch Stibe 24 und Querstreben (Traversen)

26 gebildet ist.

Die Tragarme 12 weisen somit eine offene Struktur auf und bilden mit ihren nach
innen gerichteten Basen 18 eine Offnung, durch die eine Rotorachse {ein Rotorzap-
fen) hindurchgreifen kann. Dabei kénnen die Tragarme 12 als Einzelelemente
verwendet werden. Alternativ kénnen die Tragarme 12 z. B. im Bereich ihrer Basen
18 zu einem einstlickigen Statortrager 10 oder zu mehreren Statortrager-Segmen-
ten miteinander verbunden werdne, die ihrerseits wiederum einzeln eingesetzt oder

zu einem einstlickigen Statortridger 10 verbunden werden kdnnen.

Das radial nach auRen gerichtete Ende jedes Tragarmes 12 teilt sich in zwei
Ausleger 14. Der rechtwinklig abgeknickte, duRere Abschnitt 16 jedes Auslegers
14 verlauft in axialer Richtung parallel zu der Richtung der Rotorachse. Dabeij ist die
Flache der Tragplatte 17, an welcher der Stator befestigt wird, gréRer als die
Querschnittsflache des Abschnittes 16.

Der Querschnitt des Auslegers 14 verringert sich von der Basis 18 ausgehend zu
seinem &uBeren Ende, also zu dem abgewinkelten Abschnitt 16 hin. Dabei ergibt
sich diese Querschnittsdnderung bei einem Tragarm 12 der hier gezeigten Aus-
fihrungsform bei gleichbleibender Tiefe (horizontale Ausdehnung des in Fig.1

dargestellten Tragarmes) aus einer sich verringernden Breite (horizontale Aus-
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dehnung der Tragarme 12 in Fig. 2) inbesondere im Bereich der Ausleger 14.

Alternativ kédnnen Tiefe und Breite des erfindungsgemé&Ren Tragarmes 12 variieren.

Zur Verdeutlichung der Anwendung ist ein Abschnitt des Stafcors 20 exemplarisch
in einer Einbausituation dargestellt. Tats&chlich erstreckt sich der Stator 20 ringfér-
mig Uber den gesamten &uReren Umfang des Statortrégers 10 und ist dabei um das
Mall von dem Statortréger beabstandet, um das die Tragplatte 17 durch den
Abschnitt 16 von dem Ausleger 14 entfernt ist.

In einer (nicht dargestellten) Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Tragarme 12,
entweder einzeln, als Segmente oder als einstlickiger Statortridger 10 an einer
Unterkonstruktion (nicht dargestellt) angebracht, die wiederum mit dem Maschinen-

haus der Windenergieanlage fest verbunden ist.
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Anspriliche

1. Ringgenerator, bestehend aus einem Stator und einem L&ufer, wobei der
Stator eine Tragkonstruktion aufweist, mittels der der Statorring und die Stator-
wicklungen gehalten werden,

dadurch gekennzeichnet, dass die Tragkonstruktion aus mehreren Tragarmen

gebildet ist, die aus einer Stabkonstruktion bestehen.

2. Windenergieanlage mit einem Generator mit den Merkmalen nach An-
spruch 1.
3. Windenergieanlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass sich wenigstens ein Tragarm (12) des Statortragers

(10) in wenigstens zwei Ausleger (14) aufteilt.

4, Windenergieanlage nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein duRerer Abschnitt (16) jedes Auslegers (14) in

einem vorgegebenen Winkel zu dem Ausleger {14) verlauft.

5. Windenergieanlage nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Querschnitt wenigstens eines Auslegers
(14) eines Tragarmes (12) oder eines Tragarmes (12) zu seinem von der Basis (18)

entfernten Ende hin verringert.

6. Windenergieanlage nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem von dem Ausleger (14) abgewandten Ende
des Abschnittes (16) eine Platte {17) angeordnet ist, deren Fiache gréRer als die
Querschnittsflache des Abschnittes (16) ist.

7. Windenergieanlage nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Tragarme (12) als Einzelsegmente eingebaut sind
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und in situ als Statortrager (10) zusammenwirken.

8. Windenergieanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Tragarme (12) zu Segmenten
miteinander verbunden sind, wobei die Segmente in situ als Statortrager zusam-

menwirken.

9. Windenergieanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragarme (12) zu einem einstiickigen Stator-

tréger (10) miteinander verbunden werden.

10.  Windenergieanlage nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragarme (12) zu einem einstiickigen Stator-

trager (10) miteinander verbunden werden.

11.  Tragkonstruktion eines Ringgenerators, wobei die Tragkonstruktion aus
mehreren Tragarmen besteht und ein Tragarm eine Stabkonstruktion, wie z. B. in

den Fig. 1 und/oder 2 dargestellt, aufweist.
1
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