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DESCRIPCION
Sistema de renovacion del revestimiento exterior de un edificio

La invencion se refiere a un sistema de renovacion del revestimiento exterior de un edificio de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1, que incluye elementos de aislamiento térmico para ser fijados a la pared exterior del
edificio.

En Finlandia, como en muchos otros paises, existen muchos edificios que necesitan ser reparados. Con el fin de
repararlos, se han desarrollado diversos elementos de renovacion, los cuales se cuelgan, por ejemplo, por medio de
elementos de fijacion sobre las estructuras de muro de carga. Sin embargo, estas soluciones conocidas son en general
un compromiso entre el aislamiento térmico y, por otro lado, una ventilacién adecuada con el fin de evitar problemas
de humedad.

Por ejemplo, los documentos W02006/046877 A1y JP HO8 218596 A divulgan sistemas para mejorar la ventilacion
de una pared exterior de un edificio.

El objeto de la presente invencién es proporcionar un sistema de renovacion fiable para la renovacion de fachadas
antiguas, el elemento que permita un buen aislamiento térmico y, al mismo tiempo, proporcione una ventilacion
adecuada, con la cual se asegure el secado de la estructura antigua.

Con el fin de lograr este objeto, se propone un sistema de renovacion del revestimiento exterior de un edificio de
acuerdo con la reivindicacion 1.

Una solucién de acuerdo con la invencion permite el escape de la posible humedad en las estructuras de la pared
exterior a través de las aberturas de ventilacién hacia el aire exterior. Esto es especialmente necesario cuando se
renuevan estructuras extremadamente hiumedas. Una vez que la estructura se ha secado lo suficiente, se pueden
cerrar las aberturas de ventilacion con el fin de que la capacidad de aislamiento térmico se mantenga lo mejor posible.
Preferentemente, para cerrar las aberturas de ventilaciéon se utilizan elementos de cierre operados mecanicamente,
los cuales estan proporcionados con un material de sellado que cierra herméticamente la abertura y que es similar
que el material de sellado utilizado en el sellado del borde circunferencial. Como material de sellado se puede utilizar,
por ejemplo, lana mineral blanda, la cual esta, preferentemente, cubierta en su borde exterior por una placa para evitar
que la humedad pase al material de sellado desde el exterior. Las aberturas de ventilaciéon también pueden formarse
dejando completamente abierto el hueco de ventilacion en el borde superior e inferior del elemento de aislamiento
térmico. Los bordes laterales del hueco de ventilacion también pueden dejarse completamente abiertos con el fin de
aumentar aun mas la eficacia de la ventilacion inicial. Una vez que el contenido de humedad de la pared antigua ha
descendido lo suficiente, estas aberturas de ventilacion se cierran, por ejemplo, por medio de listas aislantes en el
borde circunferencial de un area definida por uno o varios elementos de aislamiento térmico.

Una solucién de acuerdo con la invencion permite un secado inicial eficaz y un buen aislamiento térmico una vez que
la estructura se ha secado, después del cierre de las aberturas de ventilaciéon. La estructura reparada tiene su aspecto
final inmediatamente después de la reparacion y proporciona a la estructura antigua proteccion contra la intemperie
evitando que se moje. Durante la ventilacion reforzada, el aire de ventilacion evita el aislamiento térmico del nuevo
elemento, por lo tanto, su efecto aislante es menor durante la ventilacion reforzada de lo que sera finalmente. El flujo
de ventilacion, asi como los niveles de aislamiento térmico del elemento y la estructura antigua, influyen en el
calentamiento del aire en el espacio de ventilacion. El elemento protege la estructura antigua y disminuye la tensién
causada por la intemperie. La proteccion contra la intemperie y el calentamiento del aire de ventilacion refuerzan el
secado de la humedad de la estructura antigua a través del espacio de ventilacion. El flujo de aire de ventilacion se
puede ver afectado, entre otras cosas, por la seccion de apertura de la perforacion de las espinas de sujecion, asi
como por las resistencias al flujo de las aberturas de entrada y salida de aire.

A continuacion, la invencion se describe con mas detalle refiriéndose a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 muestra un principio de diagrama que ilustra la colocacién de los elementos de aislamiento
térmico en una instalacion vertical,

La Figura 2 muestra un principio de diagrama que ilustra la colocacién de los elementos de aislamiento
térmico en una instalacion horizontal,

La Figura 3 muestra una seccioén parcial del sellado entre un elemento de aislamiento térmico y la pared
exterior en el area del borde superior, y

La Figura 4 muestra en forma de diagrama una realizacion de un soporte de fijacion horizontal.
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La Figura 1 muestra la colocacion de los elementos 2 de aislamiento térmico en una instalacion vertical. La altura h de
los elementos 2 de aislamiento térmico es tipicamente de 3 a 12 m y el ancho de 1,2 m. El canal de ventilacion de los
elementos de aislamiento térmico esta, preferentemente, dispuesto en el lugar 10 de la unién entre los elementos,
abriéndose dicho canal en su extremo superior al aire exterior, protegido de la lluvia, por ejemplo, por una placa de
proteccion (no se muestra). Cuando los elementos se instalan verticalmente, puede haber, en la direccion vertical, uno
0 mas elementos instalados uno encima de otro. Si el edificio tiene, por ejemplo, 20 m de altura, puede tener 2 unidades
de elementos de 10 m de altura. En este caso, la ventilacién se produce, preferentemente, en los bordes superior e
inferior de cada elemento, es decir, la ventilacion se produce también en la unién horizontal entre los elementos.

La Figura 2 muestra la colocacion de los elementos 2 de aislamiento térmico en una instalacion horizontal. La longitud
L de los elementos 2 de aislamiento térmico es tipicamente de 3 a 12 m y el ancho W de 1,2 m. El canal de ventilacion
en los elementos de aislamiento térmico esta dispuesto, preferentemente, en el lugar 11 de la unién horizontal entre
los elementos, abriéndose dicho canal al canal de conexién dispuesto en conexién con la unién 12 vertical entre los
elementos, abriéndose dicho canal de conexion en su extremo superior al aire exterior protegido de la lluvia, por
ejemplo, por una placa de proteccion. Estos canales de ventilacion mencionados en las Figuras 1y 2 son canales en
el propio elemento de aislamiento térmico o en el lugar de la union entre los elementos, dichos canales forman el
sistema de ventilacién convencional del edificio a la vez que esta en servicio. Puede haber uno o mas canales por
elemento.

La Figura 3 muestra la instalacion del elemento 2 de aislamiento térmico en relaciéon con la pared 1 exterior como una
seccion parcial en el area del borde superior del elemento. El elemento 2 de aislamiento térmico comprende,
preferentemente, una parte central de lana mineral, a cuyas dos superficies principales se fijan, preferentemente por
encolado, los paneles 3, 4 de superficie, los cuales son, preferentemente, de chapa de acero recubierta de plastico.
La capa de lana mineral esta formada, preferentemente, por [aminas de lana estructural, en las cuales las fibras son
sustancialmente perpendiculares en relacion con los paneles 3, 4 de superficie.

La Figura 3A muestra el elemento de aislamiento térmico de renovacién presentado en la anterior Solicitud de patente
de Finlandia FI20155582 del solicitante, en el cual en el borde inferior horizontal de los paneles 32a, 32b de superficie
de chapa de acero recubierta de plastico se realiza una ranura 34 y en el borde superior una lengiieta 35. En el panel
de la superficie interior puede realizarse una abertura 37, la cual esta, preferentemente, cubierta por una membrana
36 permeable al vapor de agua fijada a la superficie exterior del panel 32b de la superficie interior. Puede haber una
pluralidad de aberturas y entre ellas puede haber varias formas y varios tamafios en el area de la superficie. El area
de la superficie total de las aberturas es, preferentemente, de aproximadamente el 10 % del area de la superficie del
panel de la superficie interior, siendo el minimo de aproximadamente el 5 %. El area de la superficie total de las
aberturas también puede ser, dependiendo de la situacién, mayor, por ejemplo, a partir del 15 % al 80 %, con la
condicion de que la resistencia del panel de la superficie interior lo permita. Cuando se ha encolado la parte central a
un panel 32b de superficie con aberturas, la parte central permanece sin la capa adhesiva en las aberturas del panel
de superficie, con lo que se permite que la humedad se mueva en las aberturas a través de la lana mineral con relativa
facilidad hacia el canal 39 de ventilacion formado en el elemento de aislamiento térmico, estando dicho canal de
ventilacion, preferentemente, dispuesto cerca del panel 32a de superficie mas externo del elemento 32 de aislamiento
térmico en la proximidad de la ranura. Se puede realizar un canal de ventilacion, por ejemplo, fresando una ranura de
la profundidad y el ancho deseados en el borde de la parte 32c central en conexién con la fabricacion del elemento de
aislamiento térmico. La Figura 3A muestra la formacion de los canales 33 de ventilacion utilizados en el secado inicial
dejando fuera una porcién de la capa 38 de lana mineral blanda. En esta realizacion, la capa 38 de lana mineral blanda
se utiliza para nivelar los desniveles en la pared 1 exterior.

De acuerdo con la Figura 3, el elemento 2 de aislamiento térmico esta fijado a una distancia que forma el hueco 7 de
ventilacion de la pared 1 exterior. El elemento 2 de aislamiento térmico se fija, preferentemente, mediante soportes de
fijacion separados al antiguo muro 1 de carga. El soporte de fijacion puede ser, por ejemplo, un perfil 20 de sombrero
alargado de metal que se muestra en la Figura 4, el cual tiene, para su fijacion a la pared exterior, superficies 23, 23’
laterales, las cuales pueden estar preperforadas para insertar los elementos de fijacion (no se muestran) en la pared
exterior. Las superficies 21, 21’ horizontales superior e inferior del perfil de sombrero estan, proporcionadas con
perforaciones 22, 22, cuya area de superficie total forma respectivamente aproximadamente el 15y el 25 % del area
de la superficie total de la correspondiente superficie superior o inferior. Esta perforacion permite que la corriente de
aire se desplace por el hueco 7 de ventilacién cuando los soportes de fijacion entre los bordes superior e inferior estan
instalados de manera horizontal. Los soportes de fijacion también pueden utilizarse en una instalacion horizontal de
los elementos de aislamiento térmico, en la que los soportes de fijacion se instalan en una posicion vertical, y pueden
estar sin perforaciones 22, 22’, disponiendo las aberturas de ventilacién del borde superior e inferior para que se abran
en el hueco de ventilaciéon entre cada uno de los dos soportes de fijacion verticales adyacentes. Dichos perfiles de
sombrero se extienden, preferentemente, a través de la totalidad del ancho del elemento de aislamiento térmico que
se va a fijar. Como los soportes de fijacion se pueden utilizar naturalmente también muchos otros soportes de fijacion
adecuados, el perfil de sombrero de metal presentado anteriormente es sélo un ejemplo de una realizacion de soporte
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de fijacién preferente. Los soportes de fijacion pueden estar formados, por ejemplo, por elementos de fijacion
individuales, los cuales permiten que la corriente de aire se desplace libremente a su alrededor tanto en direccién
lateral como vertical.

En el borde circunferencial de un elemento 2 de aislamiento térmico esta dispuesta una seccién 5 sellada de, por
ejemplo, lana mineral blanda, la cual rodea el area formada por uno o mas elementos de aislamiento térmico. Por
ejemplo, la seccion sellada presentada en las Figuras 1 y 2 se desplaza, preferentemente, a lo largo del borde
circunferencial de un area definida por todos los elementos juntos, en la que entre los elementos de aislamiento térmico
y la superficie exterior se forma un amplio espacio de cavidad. En los bordes superior € inferior de esta seccion sellada
se forma, respectivamente, al menos una abertura 6 de ventilacion, a través de la cual se puede desplazar el aire de
ventilacion reforzado que elimina la humedad, destinado al secado inicial desde la abertura de ventilacion del borde
inferior a través del hueco 7 de ventilacion hasta el aire exterior a través de la abertura 6 de ventilacion del borde
superior. Como material de la seccion de sellado se puede utilizar, por ejemplo, lana mineral blanda, la cual esta,
preferentemente, cubierta en su borde exterior por una placa para evitar el paso de la humedad al material de sellado
desde el exterior. Para el cierre de las aberturas de ventilacion se pueden utilizar elementos de cierre mecanicos, los
cuales pueden tener una seccién de lana mineral blanda que cierra herméticamente la abertura 6. Los elementos de
cierre pueden ser, por ejemplo, elementos conectados de manera articulada al elemento 2 de aislamiento térmico o
elementos separados, los cuales se llevan al lugar cuando el contenido de humedad en la pared exterior ha descendido
a un nivel determinado. El contenido de humedad de la pared exterior debe definirse sobre la base de la experiencia
a partir del contenido de humedad inicial de la pared exterior, en la que las aberturas de ventilaciéon pueden cerrarse
después de un periodo de tiempo determinado o, preferentemente, mediante el uso de sensores de humedad
dispuestos en conexion con el revestimiento exterior, sobre la base del resultado de la medicién a partir del cual se
puede determinar con mayor exactitud el momento correcto para cerrar las aberturas de ventilacion. La ventilacion
reforzada destinada al secado inicial también puede reducirse gradualmente cerrando parcialmente las aberturas de
ventilacién antes de que la ventilacion reforzada finalice por completo. Una vez finalizada la ventilacion reforzada, la
ventilacién del edificio a la vez que esta en servicio se realiza a través de los canales de ventilacién de los propios
elementos de aislamiento térmico o de los canales de ventilacion dispuestos por separado durante el servicio. Los
canales de ventilacion en los elementos de aislamiento térmico o dispuestos por separado también funcionan
normalmente durante la ventilacion reforzada, contribuyendo al secado inicial del edificio. Cuando se utilizan sensores
de humedad, el contenido de humedad de la pared exterior puede monitorear activamente también después de cerrar
las aberturas de ventilacién y si, por alguna razén, el contenido de humedad aumentara de nuevo de forma inusual,
las aberturas de ventilacion pueden, segun sea necesario, volver a abrirse parcial o totalmente para lograr una
ventilacién reforzada. Los elementos de cierre de las aberturas de ventilacion pueden, si se desea, disponerse también
a control remoto con el fin de facilitar su cierre y posible reapertura.

La ventilacion inicial también se puede implementar dejando el hueco de ventilacion totalmente abierto en sus bordes
superior e inferior y posiblemente también en los laterales, hasta que el hueco de ventilacion se cierre, por ejemplo,
por medio de listas aisladas cuando la antigua pared exterior alcance el contenido de humedad disminuido deseado.
El material aislante de las listas aisladas puede ser, por ejemplo, lana mineral blanda u otro material aislante adecuado.
La ventilacion del edificio a la vez que esta en servicio se dispone, preferentemente, a través de los canales de
ventilacién formados en los elementos de aislamiento térmico, hacia los cuales se permite que la humedad que escapa
del edificio se desplace a través del espacio de la cavidad cerrado en sus bordes.

En lo anterior, como el material de aislamiento térmico es como un ejemplo presentado para su uso de aislamiento
térmico de lana mineral entre laminas de acero recubiertas de plastico, descrito en la anterior Solicitud de patente de
Finlandia FI20155582 del solicitante, en dicho aislamiento se disponen los canales 39 de ventilacién, pero como el
material también se puede utilizar otros materiales de aislamiento térmico adecuados, los cuales pueden tener diversos
materiales de superficie y diversas disposiciones de ventilacion a la vez que esta en servicio.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de renovacion del revestimiento exterior de un edificio, que incluye un elemento (2, 32) de aislamiento
térmico adaptado para ser fijado a una pared (1) exterior del edificio, estando dicho elemento (2, 32) de aislamiento
térmico fijado a una distancia que forma un hueco (7) de ventilacién desde la superficie mas externa de la pared (1)
exterior ; donde el hueco (7) de ventilacion entre una superficie interior del elemento (2, 32) de aislamiento térmico y
la pared (1) exterior esta dispuesto para abrirse al aire exterior a través de las aberturas (6) de ventilacién permitiendo
que la humedad salga de la pared (1) exterior a través del hueco (7) de ventilacion y de las aberturas (6) de ventilacion,
dichas aberturas (6) de ventilacion estan dispuestas para cerrarse cuando la humedad de la pared (1) exterior alcanza
un contenido de humedad deseado, caracterizado porque

el elemento (2, 32) de aislamiento térmico tiene una parte central de lana mineral y paneles (3, 4) de superficie que lo
cubren en ambas superficies principales de dicha parte central, dichos paneles de superficie tienen una lengiieta (35)
en un borde longitudinal y una ranura (34) en el borde longitudinal opuesto, y porque en el panel (3) de superficie
interior del elemento (2, 32) de aislamiento térmico esta formada al menos una abertura (37), y porque en la lana
(32c) mineral de la parte central del elemento (2, 32) de aislamiento térmico esta formado al menos un canal (39) de
ventilacién, el cual se abre directamente o a través de un canal de conexién separado al aire exterior, dicha lana
mineral permite el movimiento de la humedad entre dicha al menos una abertura (37) y el canal (39) de ventilacién, en
el que el hueco (7) de ventilacion esta sellado en el borde circunferencial de un area definida por uno o mas elementos
(2, 32) de aislamiento térmico y en el que se forma al menos una abertura (6) de ventilacién en los bordes superior e
inferior del area sellada; la disposicion comprende ademas una pluralidad de elementos de cierre mecanico
conectados de manera articulada al elemento (2, 32) de aislamiento térmico para cerrar dichas aberturas (6) de
ventilacion cuando la humedad en la pared (1) exterior alcanza el contenido de humedad deseado.

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dichas aberturas (6) de ventilacion estan formadas en los
bordes superior e inferior del elemento (2, 32) de aislamiento térmico en la totalidad del ancho del borde.

3. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en el que el contenido de humedad deseado
debe definirse sobre la base de la experiencia del contenido de humedad inicial de la pared (1) exterior o mediante el
uso de sensores de humedad dispuestos en conexién con el revestimiento exterior.

4. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que los elementos (2, 32) de
aislamiento térmico estan adaptados para ser fijados a una distancia en el intervalo de 20 - 50 mm de la superficie
mas externa de la pared (1) exterior.

5. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que los elementos (2, 32) de
aislamiento térmico estan dispuestos en una posicion vertical y estan adaptados para ser fijados a la pared exterior
sobre soportes (20) de fijacion horizontal, y que dichos soportes (20) de fijacion horizontal estan proporcionados con
perforaciones (22, 22’), las cuales permiten que el aire del hueco (7) de ventilacion se desplace entre las aberturas (6)
de ventilacion de los bordes inferior y superior.

6. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que el soporte de fijacion horizontal es un perfil (20) de sombrero
de metal, en cuyas superficies (21, 21°) horizontales superior e inferior se forman perforaciones (22, 22’), cuya area
de superficie total sumada de perforaciones en cada superficie esta en el intervalo del 15 - 25 % del area de superficie
total de la superficie superior o inferior correspondiente.

7. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que dicha al menos una abertura (37)
del panel (3) de superficie esta cubierta por una membrana (36) permeable al vapor de agua.

8. El sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el material de los paneles (3, 4) de superficie
es chapa de acero recubierta de plastico.
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