ES 1070463 U

@ Numero de publicacién: 1 070 463

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Numero de solicitud: U 200930001
@ Int. Cl.:
ESPANA GO01V 11/00 (2006.01)
@ SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD
@ Fecha de presentacion: 18.03.2009 @ Solicitante/s: TERMOTERRA, S.L.

¢/ Miguel Yuste, 45 Bis
28037 Madrid, ES

Fecha de publicacién de la solicitud: 03.09.2009 @ Inventor/es: Mufioz Sanz, Daniel

Agente: No consta

Titulo: Pilote prefabricado geotérmico.

Venta de fasciculos: Oficina Espaiiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



1 ES 1070463 U 2

DESCRIPCION

Pilote prefabricado geotérmico.
Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un pilote prefa-
bricado geotérmico, previsto para hinca y con posibi-
lidad de incorporar un intercambiador geotérmico en
su interior.

El objeto de la invencién es transformar un pilote
prefabricado, denominado para hinca, en un sondeo-
pilote geotérmico, con la finalidad de permitir la in-
troduccién de un bucle y que pueda trabajar de forma
similar a un pozo intercambiador de calor.
Antecedentes de la invencion

Se conocen pilotes geotérmicos en el sector de las
cimentaciones, aunque los pilotes conocidos vienen
entubados de fabrica (intercambiador pre-instalado),
lo que impide llevar a cabo modificaciones en su pro-
fundidad e incluso se puede romper la sonda corres-
pondiente mientras se procede a su hincado.

Es decir, las sondas geotérmicas hasta el momento
se venian introduciendo mediante perforaciones reali-
zadas en el terreno a base de sondeos, con los consi-
guientes problemas cuando el terreno es poco com-
pacto, como ocurre cuando abundan arenas, gravas,
etc., impidiendo llegar a las cotas deseables, si no
se emplean encamisado o revestimiento metélico del
sondeo.

Descripcion de la invencion

El pilote prefabricado geotérmico presenta una se-
rie de particularidades de las que se derivan ventajas y
nuevas prestaciones que se irdn exponiendo a lo largo
de la presente descripcion.

Mas concretamente, el pilote prefabricado de la
invencion se constituye a partir de un pilote afectado
de un orificio axial en el que se introduce una sonda
geotérmica de polietileno de alta densidad, materiali-
zada en un bucle que puede ser sencillo o preferible-
mente doble, con el fin de que el conjunto del pilote
trabaje de forma similar a un sondeo intercambiador
de calor.

En base al pilote de la invencién, el entubado se
realiza in situ, de manera que una vez hincado en el
terreno se procede a introducir la sonda en su interior,
por lo que la sonda no sufre ninguna posible rotura,
pudiéndose adaptar a las caracteristicas del terreno,
con la especial particularidad de que si se quiere una
mayor profundidad se pueden unir varios pilotes y se-
guir hincdndolos, mientras que si se requiere una me-
nor profundidad, se puede descabezar el pilote sin que
en ninglin momento pierda sus caracteristicas.

Por consiguiente, el pilote geotérmico de la inven-
cion esta preferente y fundamentalmente previsto para
terrenos poco compactos, permitiendo llegar a distan-
cias profundas y en donde la transmisién de energia
geotérmica es Optima debido precisamente a las ca-
racteristicas de los terrenos no compactos, de mane-
ra que una vez pasado dicho tramo de terreno poco
compacto se puede perforar por el interior del pilote y
conseguir una mayor profundidad en la sonda geotér-
mica.

Ademds de las ventajas destacables referidas, ca-
be citar el valor afiadido que supone la cimentacién
térmicamente activada que se consigue con el pilote
referido, asi como el ahorro que supone la perforacién
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del pozo intercambiador de calor, o en el peor de los
casos el pilote podrd actuar como camisa o tuberia de
revestimiento en caso de necesitarse un revestimiento
de la perforacidn.

Asimismo se consigue que la superficie horizon-
tal necesaria para el campo geotérmico sea menor, €
incluso que la velocidad de ejecucién sea elevada.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprensién de las caracteristicas del inven-
to, de acuerdo con un ejemplo preferente de realiza-
cién préctica del mismo, se acompafia como parte in-
tegrante de dicha descripcidn, un juego de dibujos en
donde con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de
lo que es el pilote hincado prefabricado realizado de
acuerdo con el objeto de la invencion.

La figura 2.- Muestra una vista también en pers-
pectiva de lo que es el pilote geotérmico activado ob-
tenido a partir del elemento de la figura anterior, es
decir, incluyendo la sonda y el relleno.

La figura 3.- Muestra una vista en seccién de lo
que es considerado como un pozo intercambiador de
calor con un relleno que puede ser de cemento-bento-
nita, arena silicea u otro relleno.

La figura 4.- Muestra una vista segiin una pers-
pectiva general del pilote representado en la figura 2,
utilizado para conseguir un pozo intercambiador de
calor profundo, previa perforacién de la base o extre-
mo inferior de aquel.

Realizacion preferente de la invencion

Como se puede ver en las figuras referidas, el pi-
lote (1) de la invencién es un pilote prefabricado con
un orificio cilindrico (2) que afecta a toda su longitud
y la mayor parte del grosor, cuyo orificio (2), que es
axial 16gicamente, esta cerrado inferiormente a través
del fondo (3).

En el interior de la cavidad cilindrica u orificio
axial (2) del pilote hincado (1) se dispone un bucle
sencillo o sonda (5), rellendndose dicho orificio (2)
mediante una lechada, arena silicea (4), hormigén,
etc.

El pilote asi constituido se ha comparado su rendi-
miento térmico con un pozo intercambiador de calor
(6), que se muestra en la figura 3, con la correspon-
diente sonda geotérmica (5°) y el relleno (4°) del ma-
terial apropiado, con la especial particularidad de que
el pilote (1) puede ser roto por su fondo o extremo
inferior (3), permitiendo la introduccién de un qtil de
perforacién correspondiente a un pozo intercambia-
dor de calor profundo (6’), con su sonda geotérmica
(5’), tal como se representa en la figura 4, de manera
que se puede conseguir una gran profundidad median-
te la unién correlativa de varios pilotes y seguir hin-
cédndolos. Si una vez hincado existe rechazo, el pilote
hincado se puede descabezar ficilmente, no rompien-
do la continuidad de la sonda geotérmica (1).

En la figura 4 se muestra precisamente una solu-
cién de pozo geotérmico profundo, conseguido en ba-
se a la rotura inferior del pilote (1) y el entubado pos-
terior con el relleno (6’) y la sonda (4’) debidamente
introducida.
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REIVINDICACIONES

1. Pilote prefabricado geotérmico, que siendo un
pilote para hinca con posibilidad de incorporar inter-
cambiadores geotérmicos en su interior, se caracteri-
za porque se constituye a partir de un cuerpo general
prismdtico con un paso axial y cilindrico cerrado a
través del extremo inferior o fondo del propio cuerpo
prismatico, en cuyo paso es susceptible de disponerse
un bucle sencillo o doble determinante de una sonda
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geotérmica, en combinacién con un relleno del orifi-
cio axial.

2. Pilote prefabricado geotérmico, segtin reivindi-
cacion 1, caracterizado porque el fondo o extremo
inferior del cuerpo del pilote se rompe, permitiendo
la introduccién del relleno correspondiente a un pozo
intercambiador de calor profundo.

La sonda se instala in-situ frente a otros modelos
que viene dentro de un pilote macizo desde su fébrica
o factoria.
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