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UKLAD OPTYCZNY SZEROKOKATNEGO OBIEKTYWU PROJEKCYINEGO
O DUZEJ JASNOSCI

Przedmiotem wynalazku jest uktad optyczny szerokokgtnego obiektywu pro_]ekcy]nego o duzej jasnosci,
zawiergjacy przednia czes¢ ujemna oraz tylng cze$¢ dodatnia.

W projektorach kasetowych na tasme filmows o formacie 8 mm lub Super 8 mm Zada sig, aby srednica
czotowa stosowanego obiektywu projekcyjnego miata duza warto$c. Warunek, aby srednica czotowa byta wigk-
sza-od ogniskowej obiektywu projekcyjnego, jest stawiany ze wzgledu na umieszczanie odpowiednich elementéw
mechanicznych pomigdzy okienkiem filmowym a pierwsza optyczng powierzchnig tamigca obiektywu.

Ktérekolwiek z dotychczas znanych optycznych uktadéw obiektywdw szerokokatnych odznaczaja sie
wprawdzie do$¢ duza jasnoscig lecz za to mala srednica czoioV\;q, cho¢ zawieraja 7 do 8 soczewek. Jak to zostalo
wspomniane, wada tych projektoréw jest skomplikowana konstrukcja elementéw mechanicznych podyktowana
stosowaniem takich obiektywdéw. Jesli w ktérymkolwiek uktadzie optycznym wystgpuje dtuzsza érednica czoto-
wa, to réwnoczesnie ma on mniejsza jasnos$é, co niekorzystnie odbija si¢ na jakosci reprodukcji obrazu.

Celem wynalazku jest zatem zaproponowanie i skonstruowanie takiego uktadu prostego obiektywu projek-
cyjnego, w ktérym otwér wzgledny wynosi 1 : 1,3 a kat pola widzenia + 20° do * 25°, za$ czotowa s’ > f* przy
zachowaniu dobrego skorygowania oraz uzyskaniu petnej odtwarzalnosci obrazu.

Cel ten wedlug wynalazku zostat osiagniety w optycznym uktadzie szerokokatnego obiektywu projekcyj-
nego o duZej jasnosci, zawierajacym przednia czesé ujemng oraz tylng cze$é dodatnia przez to, Ze pierwsza
soczewka tylnej cz¢sci dodatniej ma postaé soczewki dwuwklgstej, ktéra spetnia nastepujace warunki:

f
LETPN
fG,

b) /f2/ </fs/

a) 20<

gdzie: f;  — ogniskowa dwuwklestej soczewki
fG, — ogniskowa tylnej czesci dodatniej
f, — ogniskowa menisku rozpraszajacego.
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Poprzez odpowiednie uksztaltowanie poszczegdlnych cztonéw optycznych oraz dobor ogniskowych nie-
ktérych ztych cztonéw wzgledem siebie osiggnigto to, ze uktad optyczny, ma duza czotowa. Jednoczesnie
uzyskany zostat taki stan korekgji, ktéry zapewnia dostatecznie dobrg jako$¢ odwzorowanego obrazu.

Na rysunku fig. | przedstawia przyktad wykonania optycznego uktadu szerokokatnego obiektywﬁ projek-
* cyjnego o duzej jasnosci, fig. 2 przedstawia inny przyktad wykonania.

Na figurze 1 rysunku uktad optyczny wedtug wynalazku jest, jak widac, utworzony z dwoch czesci,
umieszczonych na osi optycznej O, to jest z przedniej czgsci ujemnej G, oraz tylnej cz¢sci dodatniej G, . Przednia
czgs¢ ujemna zawiera dwuwypukta soczewke 1 oraz menisk rozpraszajacy 2. Tylng czgs¢ dodatnig G, stanowia
cztery soczewki, z ktérych pierwsze trzy sa prostymi soczewkami, przy czym pierwsza z nich jest soczewka
dwuwklesta 3 a dalsze dwie s soczewkami dwuwypuklymi 4, 5. Ostatnia soczewka jest sklejona z dwuwypuktej
soczewki 6 i dwuwklestej soczewki 7.

W tabelach sa zebrane parametry konstrukcyjne trzech przyktadéw ukiadu optycznego szerokokatnego
obicktywu projekcyjnego o duzej jasnosci, przy czym wszystkie parametry zostaty tak przeliczone, Ze jego
ogniskowa ma wartos¢ f = 1,0 mm.

(89]

. Grubosé d Wspotcz. zatamania Wspétcz. dyspersji
Promienie R Odlegtosc e nq wd
1. R, = 5958
d, = 0,427 1,72825 28,34
Rz = — 36,05
e; =0,170 szczelina powietrzna
R = 4,198 ' :
d, = 0.355 1,67003 47.19
Rs = 1,031 i
B ) ey = 3,354 szczelina powietrzna
Rs = - 6.151 :
d3 = 0,645 1,72825 28,34
R¢ = 6,151 ‘
e3 = 0,092 szczelina powietrzna
R, = 25593 .
dg = 0,630 1,62041 60,29
Rg = - 2,307 )
eq = 0,010 szczelina powietrzna
Rg = = 2,307
ds = 0,630 1,62041 60,29
R] 0~ — 25,593 '
es = 0,010 szczelina powietrzna
Ry1 = 2,254
dg = 0,630 1,58913 61,24
Ry2 = - 2,254
d7 =0,370 1,72825 28,34
R;3= 12,855

gdzie: G, = 1,645

f2 = — 2,136
f, =—4132
s’ = 1,418

Otwér wzgledny 1 : 1,3
Kat pola widzenia + 25°

2. Ry = 5,4957
d, = 0,300 1,71736 29,51
R, =-19,457
e; = 0,150 szczelina powietrzna
Ry = 3,8006
: d; = 0,250 1,60729 . 49,25
Rs = 09461
ez = 3,150 szczelina powietrzna
Rs = - 6,28 / -
d; = 0,500 1,71736 29,51
R¢ = 6,28 ’




gdzie:

gdzie:
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e3 = 0,140 szczelina powictrzna
R, = 23,545 k
d4 = 0450 1.62041 0,29
Ry = - 21682 .
eq = 0,010 szczelina powietrzna
Ry =  2.1682
ds = 0,450 1,62031 | 60.29
Ryo = - 23.545
es = 0,010 szezelina powietrzna
Ry = 21383
dg = 0.440 1,62041 60,29
Ry, = - 21383 )
d7 =0,300 1,72825 28,34
R;3= 17,8698
1
fG, 1,535
f, = - 2,145
f5 = — 4,306
s’ = 1424
Otwor wzgledny 1 : 1,3
Kat pola widzenia + 20°
3. Ry = 4990
' d, = 0,350 1,74000 28,16
R; = - 24,100
¢y = 0.100 szczelina powietrzna
R3 = 3,801
d, = 0,250 1,58267 46,46
Ry = 0938
ey = 3,150 szczelina powietrzna
Rs =- 6,280
d3 = 0,400 1,74000 28,16
R(, = 4,207
e3 = 0,150 szczelina powietrzna
R; = 6953 !
dsq = 0,400 1,62041 60,29
Rg =- 2,138
eq = 0,010 szczelina powietrzna
Rg = 2168
~ds = 0,400 1.62041 60,29
Ryo = — 24,100
es = 0,100 szczelina powietrzna
Ry = 1,8968
dg = 0450 1,62041 60,29
Ri2 =- 2301
dy = 0,150 1,74000 28,16
Ri3= 8,016
fG, = 1,464
f, = — 2,207
fsy =—3,350
s = 1,340
Otwor wzgledny 1 : 1,3
Kat pola widzenia + 20°

optycznego.

We wszystkich trzech przyktadach wykonania odchytka promieni krzywizn R, do R, ; wynosi do + 10%,
odchytki grubosci osiowej d; do d, oraz szczelin powietrznych e, do es wynoszg do 10%, za$ odchytki
wspotczynnikéw zatamania nq4 wynosza do + 0,05 a odchytki wsp6tczynnikéw dyspersji ¥ 4 wynoszg do * 3,0.

Ponadto, we wszystkich przyktadach wykonania oznaczaja: fG,
ogniskowa menisku rozpraszajacego 2, f3 — ogniskowa dwuwklestej soczewki 3 a s” — czotowa caltego uktadu

ogniskowa czesci dodatniej G,, f,
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Jak wynika z fig. 2 zataczonego rysunku, w wariancie wykonania szerokokatnego obiektywu projekcyjnego
duzej jasnosci, wedtug fig. 1, jego dwuwklesta soczéwka 3 oraz dwuwypukta soczewka 4 s3 sklejone ze soba.

W ponizszej tabeli sa zebrane parametry konstrukcyjne drugiego przyktadu wykonania uktadu optycznego -
szerokokatnego obiektywu projekcyjnego o duzej jasnosci, przy czym wszystkie parametry zostatly tak przeliczo-
ne, Ze jego ogniskowa ma wartos¢ f = 1.0 mm.

Grubosé d. Wspéicz. zatamania Wspotcz. dyspersji
Promienie R Odlegtosc e nd vy .
4. Ry = 5,300
d; = 0,400 1,76182 26,52
R, = - 15,000
e; =0,010 szczelina powietrzna
Ry = 4,200 '
d» = 0,250 1.57099 51,03
Ry = 0875
¢z = 3,000 szczelina powietrzna
Rs = - 6,000
d; = 0,200 1,72825 28,34
R¢ = 4,000
d4 = 0,600 1,60311 60,68
. R7 = - 1.950
e3 =0,010 szczelina powietrzna
Rg = 3,150
. ds =0.600 1,62041 60,29
Rg = —35,485
. eq4 = 0,010 szczelina powietrzna
R'lO = 1,615
dg = 0,530 1,62041 60,29
Rll = - 2.400 .
d; =0.150 1,74077 27,7
Ry =  8.000
gdzie: G, = 1,495
f, =-199
f; =-3,268"
s = 1,320

otwor wzgledny 1 : 1,3
kat pola widzenia * 20°.

Odchytki promieni krzywizn R; do R;, wynoszg do * 10%, grubosci osiowych d; do d, oraz szczelin
powietrznych e; do es do t 10%, za§ wspétczynnikéw zatamania ng do * 0,05 a wspétczynnikéw dyspersiji vd
do = 3,0.

Ponadto, w przyktadach wykonania wynalazku oznaczaja: fG, — ogniskowa czesci dodatniej G,, f, —
ogniskowa menisku rozpraszajacego 2, f; — ogniskows soczewki dwuwklestej 3 a s> — czotows catego uktadu
optycznego. ' ‘

Optyczny uktad szerokokatnego obiektywu projekcyjnego o duzej jasnosci, wedtug wynalazku, nadaje sie
do wszystkich rodzajéw projektoréw na tasme filmowa 8 mm i Super 8 mm, a przede wszystkim do projektoréw
kasetowych,

Zastrzezienia patentowe
1. Uktad optyczny szerokokatnego obiektywu projekcyjnego o duzej jasnosci, zawierajacy przednia czesé
ujemng oraz tylna cz¢$¢ dodatnig zespotu soczewek, znamienny tym, Ze pierwsza soczewka tylnej czesci
dodatniej (G, ) ma postaé soczewki dwuwklestej (3), ktéra spetnia nastepujace warunki:

f
a) 2,0< /3/<3,0
fG,

b) /f2/</f5/
gdzie: f;  — ogniskowa dwuwklestej soczewki (3),
fG, — ogniskowa tylnej czgsci- dodatniej (G, ),
f,  — ogniskowa menisku rozpraszajacego (2).



122 009 5

2.Uktad wedlug zastrz. |, znamienny tym, Ze cze$¢ ujemna oraz cze¢sé dodatnia zespotu
soczewek w przeliczeniu na ogniskowg f = 1,0 odznacza si¢ nast¢pujacymi parametrami: '

Grubosé d Wspdtcez. zatamania Wspotcz. dyspersji
Promienie R odlegtosc e ng V4
R] = 5,958
d; = 0427 1,72825 28.34
Ry =-36,05
¢p =0.170 szcezelina powietrzna
Ry = 4,198
d; =0.355 1,67003 47,19
Ry = 1,031
ey =3,354 szczelina powietrzna
Rs =- 6,151
d; = 0.645 1.72825 28.34
R¢ = 6,151 '
¢3 =0.092 szczelina powietrzna
R; = 25593
d4 = 0630 1,62041 60.29
Rg = - 2,307
_ eq = 0,010 szczelina powietrzna
Rg = 2307| . .
ds = 0,630 1,62041 60,29
Ryo = - 25.593 '
es = 0,010 szczelina powietrzna
Rll = 2,254 v
) dg = 0,630 1,58913 61,24
Ry =- 2254 |
d, = 0.370 1,72825 28.34
Ry3= 12855 -

przy czym odchytki promieni krzywizn R, do R, 3; wynoszg do + 10%, grubosci osiowych d, do d, oraz szczelin
powietrznych e; do es wynosza do * 10%, zas wspétczynnikéw zatamania nq do * 0,05 oraz wspotczynnikow
dyspersji v4 do * 3,0.

3. Ukiad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze cz¢$é ujemna oraz cze$¢ dodatnia zespotu socze-
wek w przeliczeniu na ogniskowa f = 1,0 odznacza si¢ nastepujacymi parametrami:

Grubosc d Wspétcz. zatamania Wspétcz. dyspersji
Promienie R odlegtosc e ng V4
R, = 5,4957
d; = 0,300 1,71736 29,51
R, =-19.457
. e; =0,150 szczelina powietrzna
R3 = 3,8006
d; = 0,250 1,60729 49,25
Ry = 09461
ez = 3,150 szczelina powietrzna
Rs =- 6,28
d; = 0,500 1,71736 | 29,51
R6 = 6,28
e3 = 0,140 szczelina powietrzna
R, = 23,545
dg4 = 0,450 1,62041 60,29
Rg =- 2,1682 .
eq = 0.010 szczelina powietrzna
Rg = 2,1682 '
ds = 0,450 [ 1,62041 60,29
RIO = - 23,545
- es = 0,010 szczelina powietrzna
Rl‘l = 2,1383
dg = 0,440 1,62041 60,29
Ryz = - 2,1383
d,; = 0,300 1,72825 28,34
Ryj3 = 7,8698
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przy czym odchytki promieni krzywizn R, do R, ; wynosza do* 10%, grubosci osiowych d, do d, oraz szczelin
powietrznych e, do e5 wynosza do * 10%, za§ wspStczynnikéw zatamania ng do * 0,05 oraz wspStczynnikéw
dyspersji vq do + 3,0.

4. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze czgs¢ ujemna oraz czg$¢ dodatnia zespotu socze-
wek w przeliczeniu na ogniskowa f = 1,0 odznacza si¢ nastgpujacymi parametrami:

Grubosc d Wspdtcz. zatamania Wspotcz. dyspersji
Promienie R odlegtosc e ng V4
Ry = 4,990
d; = 0,350 1,74000 28,16
R; =-24,100
ep = 0,100 szczelina powietrzna
R; = 3,801
d; = 0,250 1,58267 - 46,46
Ry = 0938
. ez = 3,150 szezelina powietrzna
Rs =- 6,280
d; = 0400 1,74000 28,16
R¢ = 4,207
e3 = 0,150 szczelina powietrzna
R; = 6953
dg4 = 0,400 1,62041 60,29
Rg = - 2,138
eq = 0,010 szczelina powietrzna
Rg = 2,168
ds = 0400 1,62041 60,29
Ry = — 24,100
es = 0,100 szczelina powietrzna
’ Ry = 1,8968
dg = 0,450 1,62041 60,29
Ryjp =— 2301
d; = 0,150 1,74000 28,16
Ryj3 = 8,016

przy czym odchytki promieni krzywizn R, do'Rl 3 wynoszg do * 10%, grubosci osiowych d, do d, oraz szczelin
powietrznych e, do es wynosza do * 10%, zas wspétczynnikéw zatamania nq do + 0,05 oraz wsp6tczynnikéw
dyspersji vq do £ 3,0,

' 5. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cz¢s¢ ujemna oraz czes$¢ dodatnia zespotu socze-
wek w przeliczeniu na ogniskowa f = 1,0 odznacza si¢ nast¢pujacymi parametrami:

grubosé d Wspétcz. zatamania Wspéicz. dyspersji
Promienie R odlegtosé e ng V4
R; = 5,300

d; = 0,400 1,76182 . 26,52
R2 = = 15,000

e; = 0,010 |- szczelina powietrzna
R; = 4,200

d, =0,250 1,57099 51,03
R4 = 0,875

es = 3,000 ‘szczelina powietrzna
Rs = - 6,000 .

d; = 0,200 1,72825 28,34
R6 = 4,000 .

dg4 = 0,600 1,60311 60,68
Ry =- 1,950

) e3 = 0,010 szczelina powiétrzna

Rg = 3,150

ds = 0,600 1,62041 60,29
Rg = - 35,485

eq = 0,010 szczelina powie trzna'
Rjo= 1,615

dg = 0,530 1,62041 60,29
Rll = - 2,400 .

_ d; = 0,150 1,74077 ’ 27,7

Ryi2 = 8,000




122009 ‘ 7
przy czym odchytki promieni krzywizn R, do R,, wynosza do * 1077, grubosci osiowych d, do d, oraz szczelin
powietrznych e, do e; wynoszg do * 1077, zas wspStezynnikow zatamania ng do * 0,05 oraz wspotczynnikow
dyspersji vq do * 3,0.
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