DEU::CHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E N T S C H R l FT
(12) Wirtschaftspatent (19) DD (11) 253 287 A1

Erteilt gem3R § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(51) F26 B 3/08

AMT FUR ERFIN DUNGS; UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

(21) WP F 26 B /2950003 (22) 03.10.86 (44) 13.01.88

(71) Institut fir Energetik/ZRE Leipzig — Bereich Dresden, Migelner StraRe 27, Dresden, 8036, DD
(72) Wolf, Bodo, Dr.-Ing.; Méller, Burkhard, Dr.-Ing.; Geyer, Jirgen, Dr.-Ing.; Riiger, Dietmar, Dipl.-Ing.; Hiibner,
Rudolf, DD

(54) Vorrichtung zum Austrag des Trockengutes aus Wirbelschichttrocknungsanlagen

(57) Die Erfindung betrifft den kontinuierlichen Gutabzug ) B -
aus Wirbelschichttrocknungsanlagen, insbesondere fir , \ l
indirekt beheizte, mit niedriger

Fluidisierungsgeschwindigkeit betriebene Wirbelschicht fir \

— 2

3

L —— 5

die Kohletrocknung. Ziel der Erfindung ist es, auch bei
~ Wirbelschichttrocknungsanlagen mit groRem
Behalterquerschnitt einen gleichmé&Rigen kontinuierlichen

Va

Gutabzug ohne Verstopfungen des Wirbelbodens zu \
gewdhrleisten. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, '
daR der Anstrdomboden aus mehreren in solchen ’ | l
Absténden so zueinander angeordneten perforierten A1
Rohren besteht, daR dadurch ber dem gesamten _ ’ * .

Behalterquerschnitt Durchtrittsspalte fiir das getrocknete
Gut gebildet sind. Unterhalb des Anstrombodens befindet i
sich ein mit einem Kettenférderer ausgerlsteter ;

Auffangraum. Fig. 1

VA JAN VN

OO0OO0OO0O0O0OQO0OO0

ISSN 0433-6461 , 4 Seiten



253 287
Patentanspruch:

1. Vorrichtung zum Austrag des Trockengutes aus Wirbelschichttrocknungsaniagen mit groRem
Behalterquerschnitt, insbesondere zur Trocknung von Braunkohle in einer indirekt beheizten
dampfgetriebenen Wirbelschicht mit unterhalb des Anstrémbodens angeordneten Austrag fir das
getrocknete oder vorerhitzte Gut, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Anstromboden aus mehreren
in solchen Abstédnden so zueinander angeordneten perforierten Rohren (2) oder Hohlprofilen
besteht, dal? dadurch Uber dem gesamten Behalterquerschnitt Durchtrittsspalte (16) flir das
getrocknete Gut gebildet sind, wobei unterhalb des Anstrémbodens den gesamten Querschnitt
erfassender Auffangraum (3) mit drehzahlgeregeltem Kettenforderer (5) angeordnet ist, wobei der
Kette (10) des Kettenforderers (5) ein mit Schlitzen (15) versehener Obertrog (8) und ein Untertrog
{9) zugeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Schlitze (15) mit darliberliegenden,
gegen die Horizontale von ca. 60° geneigte Dachern (4) abgedeckt und an den Innenwénden des
Auffangraumes (3) zur Kette hin geneigte Leitbleche (13) angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal? mehrere parallel zuelnander
angeordnete Kettenférderer (5) vorgesehen sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Gutabzug aus Wirbelschichttrocknungsanlagen, insbesondere flr
indirekt beheizte, mit niedriger Fluidisierungsgeschwindigkeit betriebene Wirbelschicht fiir die Kohletrocknung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Einen sehr breiten Raum der Anwendung der Wirbelschichttechnik nimmt das Trocknen von feuchten Feststoffteilchen ein.

Die hierfiir verwendeten Vorrichtungen, die im wesentlichen aus einem mit einem Anstrémboden versehenen
Wirbelschichtbehélter bestehen, sind hinreichend bekannt. Dabei werden die Uiber einen Eintrag in die Wirbelschichtanlage
eingebrachten feuchten Feststoffteilchen mittels eines Wirbelmediums (Dampf, Luft oder Inertgas), welches durch den
Anstrémboden (Disen- oder Lochplatte} in den Wirbelbehalter eintritt, fluidisiert. Der Warmeutbergang fiir die Trocknung erfolgt
dabei direkt durch das Wirbelmedium und/oder indirekt durch im Wirbelbehéalter angeordnete Heizelemente.

Beiindirekt beheizten Wirbelschichtanlagen ist es bekannt, das Wirbelmedium im Kreislauf (DD 142086) zu fahren und teilweise
das Wirbelmedium auch fir die indirekte Beheizung einzusetzen.

Bei Dampfwirbelschichttrocknungsanlagen mit geschlossenem Kreislauf wird der groBte Anteil der benétigten Elektroenergie
fir die Trocknungsanlage fiir die Antriebe der Kreislaufgeblase fiir das Wirbelmedium benétigt.

Die benotigte Menge an Wirbelmedium ist stark abhéngig vom gewahlten Austragssystem fir das getrocknete Gut aus dem
Wirbelschichtbehalter. Der Abzug des getrockneten Gutes nach unten tber ein entsprechendes Abzugsrohr, welches den
Anstrdmboden durchgreift, ist dabei die Skonomischste Variante, da hierbei gegeniiber dem Uberlauf oder Austrag durch den
Briiden nur eine niedrige Fluidisierungsgeschwindigkeit benétigt wird. Nachteilig bei dieser Abzugsvariante sind die
auftretenden Ablagerungen auf dem Anstrémboden, die nach einer langeren Betriebsdauer erhebliche Stérungen
(Verstopfungen einzelner Diisen oder Locher des Anstrdmbodens) bei der Fluidisierung des Wirbelbettes nach sich ziehen. Um
diese unerwiinschten Ablagerungen auf dem Anstrémboden zu vermeiden oder zu vermindern, ist es bekannt, den
Anstrémboden mit einer Neigung zu versehen und im Anstrémboden vom Radius abhéngig eine unterschiedliche
Stromungsgeschwindigkeit des Wirbelmediums, die von innen nach aulen zunimmt, zu realisieren (DD 119304).

Bekannt sind Anstrémbdden (z. B. DD 6976 8) mit tangential schrdgen Bohrungen, um dem Wirbelgut einen zusétzlichen Impuls
in tangentialer Richtung (zum Abzugsrohr) zu erteilen.

SchlieBlich ist aus der DD 203826 bekannt, den Anstrdmboden aus Gibereinandergesetzten geraden Deckbiechen mit
dazwischenliegenden Profilblechen zu gestalten, so daR das durch die Profilbleche durchstrémende HeiRRgas das jeweilige
untere Deckblech in Richtung zum klassierenden Austrag freibiast. -

Diese vorstehend beschriebenen Mafnahmen sind abgesehen vom zusétzlichen Energiebedarf fiir das Freiblasen nur
erfolgreich bei Wirbelschichtbehaltern mit relativ kleinen Querschnittsformen und geringen Durchsatzleistungen einsetzbar.
Bei der industriellen Kohletrocknung, wo Durchsatzleistungen in der GroRenordnung von 10t/h und mehr bei einer
Anstrémbodenfléche von ca. 10m? und groRer erforderlich sind, sind diese MaRnahmen nicht mehr voll wirksam. Uberdies
weist die zu trocknende Rohbraunkohle einen gewissen Anteil an Verunreinigungen, wie Sand und Steine, auf, die schwerer als
die Kohleteilchen sind und somit unweigerlich als Ablagerungen auf den Anstromboden verbleiben.

Ferneristaus der DE-OS 3425061 eine Wirbelschichttrocknungsanlage der gattungsbildenden Art bekannt, bei der die groberen
Kornfraktionen, die nicht mehr im Schwebezustand gehaiten werden und sich unterhalb der Warmeaustauschflachen
ansammeln, mechanisch zum heilRen Teil des Wirbelbettes und zum seitlich in den in Hohe des Anstrombodens angeordneten
Austrag geférdert werden. Dabei ist in dem Zwischenraum vom Anstrémboden zu den Unterkanten der Warmetauscher ein
umlaufendes Kratzband angeordnet. Damit sollen Verstopfungen und Ansétze auf den Anstrémboden vermieden werden.
Nachteile ergeben sich hierbei dadurch, daB durch das umlaufende Kratzband das Fluidbett beeintrichtigt wird, daR die Antriebe
gas- und staubdicht innerhalb des Wirbelreaktors angeordnet sein miissen und einer relativ hohen Temperatur ausgesetzt sind.
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Durch das umlaufende Kratzband werden die groben Kornfraktionen (iber den gesamten Anstromboden geschoben, so daf sich
zum seitlichen Austrag hin eine Anhaufung dieser Kornfraktionen ergibt, was wiederum eine Beeintréchtigung des freien
Durchtritts des Wirbelmediums bewirkt und keinen kontinuierlichen Austrag des Trockengutes erméglicht. Bei Anordnung der
Antriebe auRerhalb des Wirbelbehélters sind die Durchfiihrungen gegeniiber der Atmosphére gasdicht auszufiihren. AuRerdem
kann nicht ausgeschlossen werden, daf8 gerade durch das unmittelbar Uber dem Anstromboden umlaufende Kratzband
Masseteilchen des zu trocknenden Feststoffes in die Disen des Anstrémbodens reingepreft werden, und somit eine
ungleichmé&Rige Durchstrémung des Fluidbettes bewirken.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, auch bei Wirbelschichttrocknungsanlagen mit groBem Behaiterquerschnitt einen gleichméRigen
kontinuierlichen Gutabzug zu gewahrleisten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Gutabzug aus einer Wirbelschichttrocknungsaniage mit
groRem Behslterquerschnitt und niedriger Fluidisierungsgeschwindigkeit zu schaffen, welche einen gleichméRigen Gutabzug
gewihrleisten ohne dal Ablagerungen von Trockengut und/oder in diesem enthaltene Fremdstoffe wie Sand und Steine auf
dem Anstrémboden entstehen, so daR® durchgéngig ein (iber den gesamten Behalterquerschnitt gleichmaRiges Wirbelbett
erzielt wird.

Erfindungsgemé&R wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der Anstrémboden aus mehreren in solchen Absténden so zueinander
angeordneten perforierten Rohren oder Hohiprofilen besteht, daB dadurch (iber dem gesamten Behélterquerschnitt
Durchtrittsspalte fiir das getrocknete Gut gebildet sind. Unterhalb dieses so gebildeten Anstrémbodens befindet sich ein mit
einem Kettenforderer ausgeriisteter Auffangraum fiir das Trockengut. Der Kette des drehzahlgeregelten Kettenforderers ist ein
‘mit querliegenden Schlitzen fir den Durchtritt der Trockenkohle versehener Obertrog und ein Untertrog zugeordnet. Um ein
direktes Durchrieseln der Trockenkohle zu vermeiden, sind erfindungsgemaf die querliegenden Schilitze des Obertroges mit
Dachern abgedeckt, so daR beim Durchlauf der Kette jeweils Uber einen Steg eine definierte Menge Trockenkohle vom Ober-in
den Untertrog geférdert und von dort eine Zellradschleuse ausgetragen wird. An den Innenwénden des Auffangraumes sind zar
Kette hin geneigte Leitbleche angeordnet, die dafiir sorgen, die in den Randbereichen durchfallende Trockenkohle auf den
Obertrog des Kettenforderers gelangen zu lassen. Bei sehr groRem Trockenquerschnitt ist es vorteilhaft, mehrere parallel -
zueinander angeordnete Kettenférderer im Auffangraum vorzusehen.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, dal® auch bei groRen Behéalterquerschnitten und groRen Durchsatzleistungen keine
Beeintrachtigungen des Wirbelschichttrocknungsprozesses mehr durch Ablagerungen von Feststoffteilchen auf dem
Anstrémboden auftreten kdnnen, da der Anstrémboden iber seinen gesamten Querschnitt Durchtrittsspalte aufweist, die so
breit sind, daR auch die groben Fraktionen der getrockneten Kohleteilchen und auch die in der Kohle enthaltenen
Fremdstoffteilchen durch diese hindurch in den Auffangraum fallen. Durch den dort vorhandenen Kettenférderer wird pro
Zeiteinheit definiert eine bestimmte Trockengutmenge angezogen, so dal} damit gleichzeitig der Trocknungsgrad der Kohle
reguhert werden kann.

Ausfiihrungsbeispiel

Die vorstehende Erfindung soll an Hand der Zeichnungen Fig. 1 und Fig. 2 erlautert werden.

Die Figuren zeigen Schnitte durch einen Wirbelschichtapparat 14, in dem Rohfeinkohle der Kérnung 0 bis 8mm in einer indirekt
mit Dampf beheizten Wirbelschicht getrocknet werden soll. Als Wirbelmedium wird im Kreislauf gefiihrter Abdampf eingesetzt,
der durch die quer zu den Heizrohren 1 liegenden perforierten Rohren 2 in die Wirbelschicht eingeblasen wird. Unterhalb der
Rohre 2 befindet sich ein durch geneigte Leitbleche 13 begrenzter Auffangraum 3 fiir die durch die zwischen den Rohren 2
gebildeten Durchtrittsspalte 16 durchfallende Trockenbraunkohle. In den Spaiten zwischen der Dampfverteilung herrscht nur
eine geringe oder keine Dampfstrémung, so daB ein Durchfallen des Trockengutes nicht behindert wird.

Am Boden des Auffangraumes 3 ist ein drehzahlgeregelter Kettenférderer 5 zum Austrag des getrockneten Gutes in den
Falltrichter 6, der (iber dem Zellenrad 7 angeordnet ist, installiert. Der Trog 8 fur den Obertrum des Kettenfrderersistin
Abstinden von ca. 0,5m durch querliegende Schlitze 15 unterbrochen, durch die durch Kette 10 bei jedem Durchlaufeines
Steges eine definierte Menge Trockenkohle vom Obertrog 8 in den Untertrog 9 beférdert wird. Die Durchtrittsschlitze 15 sind mit
dariiberliegenden, gegen die Horizontale von etwa 60° geneigte, Dacher 4 abgedeckt, so dal8 ein direktes Durchrieseln der
Trockenkohle in den Untertrog 9 verhindert wird. Die in den Untertrog 8 beférderte Trockenkohle wird durch die in Richtung
Falltrichter 6 laufende Kette in diesen ausgetragen.

Der Zwischenraum zwischen zwei Austragsvorrichtungen ist als Zufihrungskanal 12 fiir das Wirbelmedium zu den Rohren 2
ausgebildet. Der Wirbeldampf tritt aus den Diisen 11 der Rohre 2 aus. Durch Aufteilung des gesamten Trocknerguerschnittes in
einzelne Austragsraume, aus denen durch den Trogkettenforderer 5 pro Zeiteinheit definiert eine bestimmte Trockengutmenge
angezogen wird, wird ein etwa gleichmé&Riger Austrag der Trockenkohle (iber den gesamten Querschnitt erreicht.
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