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Pomocna adresa je zakodovdna v hnacim
systému disku majicim alespon jeden disk pro
uloZeni dat. Pomocna adresa sdruZena se
sektorem ve stopé nebo ve vilci na povrchu
disku a sestavajici z ¢isla sektoru, &isla stopy
a u systému s vice disky z ¢isla hlavy, se zako-
duje do zakodované pomocné adresy. Zakodo-
vani pomocné adresy uspoii ukladaci prostor
na disku, protoZe zakodovani pomocna adre-
sa ma méné bitl neZ obvykla pomocna adre-
sa, pfi¢emzZ hnaci systém disku mtzZe zjistovat
mista uloZeni na disku. Hnaci systém (100)
obsahuje pouzdro, ve kterém je oto¢né uloZen
alespon jeden disk (102). Disk (102) ma po-
vrch pro uloZen dat. Z ¢isla sektoru umisténé-
ho ve stopé, ¢isla stopy a €isla hlavy (106) se
uréuje umisténi sektoru ve hnacim disku
(102).
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Oblast techniky ~ /
Predlozeny vyndlez se obecné tykd oblasti pohont ngkuf

nebo zarizeni pamé&ti s pfimym pristupem. PredloZeny vynalez
se zvlasté tyka zakodovani pomocné adresy, aby obsahovala vi-

ce informace v mens$im poctu bitd.

Dosavadni stav techniky

Zarizeni paméti s pfimym pfistupem ukladd informaci pro
pozdéj$i vyhledani na magnetickém nebo elektrooptickém mediu
typicky oznaceném jako disk. Zarizeni paméti s primym pfistu-
pem miize obsahovat jeden nebo vice disklli majicich jeden nebo
oba povrchy pouzité pro ulozeni informaci. Informace nebo da-
ta jsou zapsany na disky v soustrednych stopach. Data se vy$§
hledavaji ze stop a ukladaji do stop prfes univerzalni hlavy.
N&ékteré univerzalni hlavy maji oddélené &teci prvky a odde€le-
né zapisovaci prvky. Jiné pouzivaji tentyZ prvek pro oba dru-
hy operaci.

Pro presny pristup k datim se =zapiSe pomocnd informace
na disk pro zajis$téni informace o poloze pro univerzalni hla-
vy. Obvykle se pomocna informace =zapisuje do stop zaroven
s daty. V pamétovém prostfedi s vice disky miZe byt jeden ce-
1y povrch pamétového disku urc¢en pro pomocné informace. Tento
jeden povrch se oznaduje jako pomocny povrch. Jedna univer-
zalni hlava oznadena jako pomocnd hlava pristupuje k pomocné-
mu povrchu, aby c¢etla informaci o poloze na ném uloZenou.
Protoze pomocna hlava je v pevném vztahu vzhledem k jinym
univerzalnim hlavam, poloha pomocné hlavy miZe byt pouzZita
k oznaceni polohy ostatnich univarzdlnich hlav.

Jako alternativa k povrchu uréenému pro pomocné informace
je pomocny vzor "sektorl". V tomto schematu jsou kruhové kli-
ny pomocné informace zarazeny mezi sekce dat. Pomocna infor-

mace je zanesena do jednotlivych stop dat na datovych povr-
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Sich pohonu disku rozdélenim datovych stop na mnozstvi men-
Sich poli nebo sektort.

ProtoZze se disky pouzivaji jako paméti s primym pristu-
pem v mnohych aplikacich, jako jsou osobni po&itade, p&i-
sluSna informace nemGZze byt vzdy zapsdna v naslednych sekto-
rech jednotlivych stop. Navic, kdyz se plivodni data odstranu-
ji a novda data zavadéji, neni vzdy mozZné zapsat nova data
v prilehlych sektorech nebo prilehlych stopach. Protoze
pfislusnd informace miZe byt rozmisténa v nékolika riznych
sek- torech na disku, je pro pohon disku dalezité, aby byl
schopen rychle a presné pristupovat k jednotlivym stopam
a jednotlivym sektorim kazdé stopy.

Jeden zpisob =zajisténi urdovani polochy sektort pouziva
¢ital, ktery plynule zjistuje polohu sektoru po urdeni jedné
pocatecni polohy. V tomto schematu je ¢ita¢ nulovan jednou za
otacku u predem oznacené znatky indexu na kazdé pomocné sto-
pé. Stav <¢citacCe je zvySovan jako znacka sektoru oznadujici
zacatek jednotlivycﬁ sektor dat prochézejiciéh pod pomocnou
hlavou. Nezavisle na ¢itac¢i sektorl je pouzit jiny &itad pro
plynulé zjistovani polohy stopy. Tento &¢itad stop je dvou§
smérny. Je nulovdn u predem urcené nulové polohy stopy pomoc-
né hlavy a je zvySovan nebo snizZovan tak jak hlava kifizi jed-
notlivé pomocné stopy.

Cita¢ sektort spolu s &itadem stop zajistuji zplsob pro

pfesnou identifikaci mist na pomocném povrchu. Nicméné, kdyz

nasledkem systémového 3umu nebo jinych poruch se porusi &ita-

’

i sektorl nebo ¢itani stop, nasledujici mista budou nesprav-

=}

né identifikovana aZ do opé&tné synchronizace disku. Z téchto
divodd tento zplisob (znamy jako snimani relativni polohy) je
nespolehlivy kdyZz je pouzit bez nezavislého zplsobu ovérovani
mista.

Jeden zplsob nezavislého ovéfovani mista je opatrit
kazdy sektor dat kazdé stopy dat polem identifikace sektoru,
které obsahuje identifika¢ni informaci jedinou pro tento sek-

tor v celém systénu disku. Typicky identifikétor obsahuje po-



le pro ¢islo stopy, ¢islo sektoru a pro pamét s primym prEi§

stupem s nékolika hlavami také c¢islo hlavy. Identifikace sek-
toru mtze také obsahovat jinou informaci tykajici se defekth
medii a nadbytec¢né informace pro zjisténi chyby. Béhem opera-
ci pro &teni nebo zapis dat fidici jednotka disku &te identi-
fikaci sektoru kaZzdého sektoru dat a pouzije rdzné testy pro
informaci v nich obsazZenou, obsahujici srovnani identifikato-
ru, ktery byl ¢&ten s identifikdtorem, ktery byl ocCekavan.
Kdyz byly rtzné testy provedeny a precteny identifikator
souhlasi s odekavanym identifikdtorem, potom ridici jednotka
disku &¢te =z nebo piSe do nasledujici datové Ccéasti sektoru.
Protoze kazdy sektor dat je jednotné a nezavisle identifiko-
van, nespravna identifikace néjakého sektoru dat neovlivni
spravnou identifikaci dal$iho saktoru dat. Tento zplsob oveé-
reni umisténi je spolehlivy.

Jiny =zplisob pro nezavislé ovérfeni umisténi sektoru je
umisténi identifikatoru =z identifikace sektoru do oblasti
pomocné informace. Tento zplsob se pouziva v systémech jako
je format sektoru No-ID™ spolec¢nosti IBM. V takovém systému
identifikace sektoru je pfedchazejici sektor dat z disku vy-
loucéen a misto toho se casti identifikace sektoru ulozi
v pevné paméti nebo v jinych polich v sektoru. Aby pomocna
fidici jednotka spravné urc¢ila umisténi sektorll, je identifi-
kaéni ¢ast umisténa do pole pomocné adresy oblasti pomocné
informace, ktera drive obsahovala pravé ¢islo stopy nebo val-
ce, C¢islo ulozené jako Graylv kéd.

Jeden problém sdruzeny s témito obéma schematy spociva v
tom, ze identifikator, také oznadeny jako pomocnd adresa,
zabira oblast paméti, kterda by jinak byla dostupna pro zaznam
dat. To je zejména nevyhodné kdyz hustoty stop rostou a veli-
kosti disk® se zmenS$uji. Jak hustoty stop rostou, veétsSi pocty
stop, které vyzaduji véts$i S§irky poli disku, jsou zadany pou-
ze pro identifikaci kazdé stopy. Mensi disky onezuji prostor

na disku dostupny pro data. Co je potrebné, je zplsob ovéreni

polohy, ktery snizuje velikost prostoru disku pro ulozeni po-



mocnych adres.

Podstata vynalezu

Vynalez vytvari systém a zplsob pro zakdédovani informace
identifikujici kaZdy sektor na disku do zakédované pomocné
adresy vyzadujici men$i pocet bitl ukladaciho prostoru disku.
Zakédovanad pomocna adresa se uréi z disla sektoru, ¢isla sto-
Py a ¢isla hlavy. Zakédovand pomocna adresa umoziiuje nezavis-
1¢ ovéreni polohy hlavy vzhledem k povrchu disku.

Jedna mysSlenka predloZeného vynadlezu spodiva v tom, Ze
zakOdovand pomocnd adresa se ulozi v men$im podtu bitd nez
obvyklé pomocné adresy. Obvyklé pomocné adresy obsahuji &islo
stopy, ulozené v Grayové kédu a oddélené pole identifikace
sektoru. Zakdédovanim pomocné adresy je na povrchu disku do-
stupna veétsi oblast pro data. Zakodovani opatfi tento prostor
na ukor jednoznacnosti absolutni polohy na disku. Vznikla ne-
jednoznacnost je _VyfeSena =zjiSténim. polohy hlavy vzhledem
k disku.

» Jind mySlenka prfedlozeného vynalezu spodivd v tom, Ze
mizZe byt nahrazena znacka indexu pouzita k identifikaci prv-
niho sektoru ve stopé. To se provede zjis$ténim neuniformniho
prenosu v zakdédované pomocmé adrese ze sektoru do sektoru v
dané stopé. Tak napriklad =zakdédovand pomocna adresa miZe byt
zvySena o stejnou hodnotu z jednoho sektoru do nasledujiciho
sektoru v dané stopé. Nicméné, jsou prenosy pomocnych adres
o0 ruznou hodnotu mezi poslednim sektorem a ve stopé. Tento
neuniformni prenos se snadno zjisti a mdZe byt pouzit pro oz-
nameni mista prvniho sektoru ve stopé nahradou znadky indexu

pouzité v predeslych systémech.

Prehled obrazk® na vykresech

Vynalez je znazornén na vykresech, kde obr.1 je blokové
schéma jednoho provedeni pohonu disku podle predlozZeného vy-

nalezu, obr.2 znadzorfuje jedno provedeni obecné organizace




informace obsazZené na disku, obr.3 znazoriiuje organizaci in-

formace obsazZené na disku pro provedeni pohonu disku pouZiva-
jici sektorovy format majici identifikac¢ni pole datového sek-
toru, obr.4 znazorfuje organizaci informace obsazené na disku
pro provedeni pohonu disku pouzivajiciho format sektoru
"No-ID", obr.5 obsahuje srovnani typické pomocné adresy a za-
kédované pomocné adresy podle predlozeného vynalezu, a obr.6
znazorfnuje vyvojové schéma zakdédovani provedeného podle pred-

lozeného vynalezu.

Priklad provedeni vynalezu
Pfednostni provedeni vyndlezu je podrobné vysvétleno

dale. Zatimco specifické soucasti a tvarova usporadani jsou
vysvétleny, je treba pochopit, Ze je to pouze pro vysvétleni.
Odbornik Skoleny v oboru sezna, zZe mohou byt pouZity i jiné
soucastky a jind tvarova usporddani bez vyboceni z ramce mys-

lenky vynalezu.

Pfehled systému

Predlozeny vynalez je systém a zpasob pro =zakddovani
¢isla hlavy, ¢isla stopy a <cisla sektoru, které jednotné
identifikuji sektor ve hnacim systému disku, do jediné zaké-
dované pomocné adresy vyzadujici méné prostoru na disku nez
ulozeni kazdého ¢isla jednotlivé. Pro ucely vysvétleni je vy-
nalez popsan ve vyrazech hnaciho systému magnetického disku.
Odbornik Skoleny v oboru sezna, ze vynalez miZe byt pouzit
i v jinych aplikacich, jako jsou pohony optickych disku.

Obr.1 je blokové schéma znazorriujici hnaci systém 100
disku pro uloZeni dat. Hnaci systém 100 disku sestava z jed-
noho nebo vice diskd 102 uloZenych otod¢né na vietenu 104.
Neznazornény motor spojeny se vietenem 104 otaci vSemi disky
102 soucasné.

Kazdy povrch disku 102 mdzZe byt pouzit pro uloZeni in-

formace. S kazdym povrchem disku 102 uchovavajicim informaci



je sdruzena univerzalni hlava 106 uloZend na ramenu 108. Uni-
verzalni hlava 106 mize mit jeden ménic¢, ktery mize psat
a ¢ist informaci. Alternativné miZe univerzalni hlava 106 mit
oddélené ménic¢e pro kazdou z téchto operaci. Kazdé =z ramen
108 je pripojeno k motoru 110 kmitaci civky. Motor 110 kmita-
ci civky prfijima signaly pres nosi¢ 124 budiciho signalu
z ovladace 122 motoru kmitaci civky. Motor 110 kmitaci civky
odpovidd na signaly otacenim zplsobujicim zménu polohy ramen
108, coz umoznuje univerzalnim hlavam 106 ¢ist z a psat do
zaddanych oblasti na discich 102.

Kazda univerzalni hlava 106 je pouzita pro ¢teni z disku
102 a psani na disk 102. Kazda univerzalni hlava 106 je drze-
na tésné u prislusného povrchu disku 102 prislusSnym ramenem
108. Kazda wuniverzalni hlava 106 vysila signdly zalozené na
datech ulozenych na disku 102 do elektronického modulu 114
ramena pres nosi¢ 112 signalu hlavy. Elektronicky modul 114
ramena prijima signaly =z wuniverzalni hlavy 106, zesiluje
a filtruje je a v&silé je do generatoru 116 bhyby polohy.

Generator 116 chyby polohy pfijima filtrované a zesilené
signdly z elektronického modulu 114 ramena a vyviji signal
polohy ¢teny =z disku 102. Generator 116 chyby polohy vysila
tento signadl chyby polohy do rfidiciho modulu 118 ovladace
hledani a nastaveni polohy.

Ridici modul 118 ovladade hledani a nastaveni polohy je
viceucelovy mikroprocesor, ktery v pfednostnim provedeni vy-
poc¢itavéa rychlosti pfipadné s jinymi procesy sdruzenymi s ri-
zenim hnaciho systému 100 disku. Ridici modul 118 ovladace
hledani a nastaveni polohy pfijima signal chyby polohy z ge-
neratoru 116 chyby polohy a srovnava jej se Zadanou polohou.
Na zéakladé srovnani ridici modul 118 ovladac¢e hledani a na-
staveni polohy vys$le signal do pridrze nuly 120, takzZe poloha
¢tend univerzalnimi hlavami 106 bude bliZze k Zadané poloze
nebo rychlosti pfi nasledujicim vzorku cCasu.

PridrZz nuly 120 prfijiméa vstupni signal z ridiciho modulu

ovladacde hledani a nastaveni polohy a vysild signal do ovla-




dace 122 motoru kmitaci civky. Vystup pridrze nuly 120 se

udrzuje na jisté urovni az do prijmu dalSiho vstupniho signa-
lu, podobné jako c¢islicoveé analogovému prevodniku se schop-
nosti pridrzeni. Ovladac¢ 112 motoru kmitaci civky potom vysle
proud do motoru 110 kmitaci civky odezvou na vystupni signal
z pridrze nuly 120. Jak bylo uvedeno drive, to wumozni, aby
univerzalni hlava 106 byla premisténa radialné k pozZadovanym
oblastem na povrchu disku 102.

V prednostnim provedeni pouzdro 126 obklopuje disk 102
a soucCasti sdruzené s univerzalni hlavou 106 vCetné ramena
108 a motoru 110 kmitaci civky, jak jsou znazornény na
obr.1. Alternativni provedeni vynalezu mlzZe obsahovat pridav-
né soucastky hnaciho systému 100 disku v pouzdru 126.

Obr.2 znazornuje organizaci informace na povrchu disku
102. Disk 102 je rozdélen na mnozZstvi soustfednﬁch stop 202.
Disk 102 miZze obsahovat mnoho set az mnoho tisic stop 202
v zavislosti na velikosti, hustoté stop, citlivosti hlavy
a pfésnosti nastavovani polohy hlavy. Stopa 202 se nékdy oz-
nacuje jako valec, protoze ve hnacim systému 100 disku ma vi-
ce disklt 102 "stopu" na povrchu jednoho disku tvorici "valec”
pfi pohledu na kazdy disk 102 ve sméru vietena 104. Tudiz
"stopa" je pouzita kdyz se jednd o stopu na jednom disku 102
a "valec" se pouziva kdyz se jedna o stopu na mnozstvi diskl
102 na vrietenu 104. Oba vyrazy znamenaji soustrednou struktu-
ru pro ulozeni dat umisténou na urcitém poloméru na povrchu
disku 102. Nicméné vyrazy "stopa” a "valec" jsou v oboru pou-
Zivany spisSe volné. V dalsSim vysvétleni se vyraz "stopa" bude
pouzivat z dGvodd jasnosti pro popis zminéné struktury bez
ohledu na to, zda jde o jeden nebo vice diskt 102.

Obr.2 predstavuje rozvinuty pohled 206 na usek nékolika
stop 202 umisténych na povrchu disku 102. Rozvinuty pohled
206 znazornuje sekce stop 202 jako primé sekce pro snadnéjsi
znazornéni. Ve skutecnosti jsou stopy 202 zakfiveny. Rozvinu-
ty pohled 206 obsahuje tfi stopy 202, dale oznacené jako

stopan_l, stopan a stopan+1. \% tomto zZnazornenil stopa

n-1-



stopa, a stopa,,, jsou dale rozdéleny do M sektord 204, dale
oznacenych jako sektory, sektory, sektor,,..., sektory_q,
sektory. (Znazornény jsou pouze sektory_q, sektory, sektorg

a sektorl.

Kazdy sektor je také rozdélen na pole vyznacend informa-

ci v nich ulozenou. Tak naptiklad ve stopé, 4 sektoruy jsou
tfi pole, pole 208 mezery, pole 210 pomocné informace a pole
212 dat.

Pole 208 mezery, také v oboru znamé jako pole obnovy
zapisu je oblast na disku umozZnujici, aby univerzalni hlava

106 mohla ¢ist nasledujici pole 210 pomocné informace a pro-
vést nasledujici operaci pséni. Tak naprfiklad kdyZ byla ope-
race psani provedena v sektoruy_q Stopy,_i., univerzalni hlava
106 zndzornéna v obr.1 musi prejit pres mezeru 208 pro Cteni
pole 210 pomocné informace v sektoruy ve stopé _q.

Obr.3 =znédzornuje obecné spolec¢né provedeni formatovani
sektortd. Jak je znazornéno, pole 210 pomocné informace v pod-
staté obsahuje .dva typy informace: pole ;Q; pomocné adresy
a pomocny retéz dat 304. Pole 302 pomocné adresy obsahuje in-
formaci nastaveni polohy hlavy pro nastaveni stopy 202 na
disku 102. Typicky je pole 302 pomocnych adres c¢islo 312
sdruZzené se stopou 202. Tak napfiklad disk 102 pouzivajici
tento zplsob formadtovani sektord by mél hodnotu n-1 v kazZdém
poli 302 pomocné adresy v kaZzdém sektoruy az do sektoruy ve
stopé_ _;. Podobné by hodnota n byla v kazdém poli 302 pomocné
adresy od sektoruy az do sektoruy ve stopé,. Jinak feceno,
pole 302 pomocné adresy mad stejnou hodnotu pro vSechny sekto-
ry 204 v dané stopé 202. Pole 302 pomocné adresy také typicky
obsahuje znacku 310 indexu, coz je pridavny bit pro identifi-
kaci sektoruy. Tak napfiklad znacdka 310 indexu se nastavi na
1 pro sektor; a nastavi se na 0 pro vsSechy ostatni sektory
204 ve stopé& 202. Znacka 310 indexu umoZnuje, aby hnaci sys-
tém 100 disku zachoval ¢itani sektort 204 ve stopé 202 kdyz
se disk 102 otac¢i. Pomocny rfetéz 304 dat obsahuje informaci

jemného nastaveni hlavy pro umisténi stop 202 na disku 102.




V oboru je znamo nékolik zpUsobl uziti tohoto jemného nasta-

veni polohy uzitim amplitudového pomocného rfetézu dat nebo
fazové zakoédovanych pomocnych ftfetézd dat, v zavislosti na
systému demodulace. Pole 302 pomocné adresy i pomocny fetéz
304 dat umozniuje, aby wuniverzalni hlava 106 udrZela spravnou
polohu nad specifickou stopou 202 pro presné ¢teni =z disku
102 a psani na disk 102.

Za polem 210 pomocné informace nasleduje pole 212 dat.
Pole 212 dat obsahuje dva typy informace: identifikaci 306
sektoru a data 308. Identifikace 306 sektoru obsahuje ¢islo
312 stopy, c¢islo 314 sektoru, <¢islo 316 hlavy a dals$i pole
318. C(Cislo 312 stopy, C€islo 314 sektoru a ¢islo 316 hlavy

jednoznacéné identifikuji sektor 204 na disku 102 pro ovéreni,
2e nasledujici data 308 jsou pfesnym cilem pro operaci &teni
nebo psani. Dal$i pole 318 obsahuje ukazatele pro logické
sektory a kédy opravy chyby, které jsou v oboru velmi dobrie
znamé a nejsou predmétem predlozeného vynalezu. S ohledem na
celbu informaci obsazenou v sektoru 306 identifikace mQzZe byt
pozadovany prostor na disku velmi velky. Skute¢né&, v mnohych
znamych hnacich systémech diskd mzZe identifikace 306 sektoru
zabrat az 10% celého pouzitelného prostoru disku. Poznamenej-
me, ze Cislo 312 stopy se vyskytuje v identifikaci 306 sekto-
ru i v poli 302 pomocné adresy a je tudiZ nadbytedné.

Obr.4 znazornuje jiné provedeni formatovani sektoru,
které eliminuje velkou c¢ast informace obsazené v identifikaci
306 sektoru z disku 102 a wuklada ji misto toho v pevné pamé-
ti. Tento typ formatovani sektort je znamy jako "No-ID".
V tomto formatu sektor 204 obsahuje mezeru 208, pole 210 po-
mocné informace a pole 212 dat jako ve vy$e popsaném schématu
formatovani. Pole 210 pomocné informace obsahuje pole 402 od-
1liSné pomocné adresy jako srovnané s polem 302 pomocné adre-
sy, jakoZz i pomocny rfetéz 304 dat. Pole 402 pomocné adresy
obsahuje znac¢ku 310 indexu, ¢islo 312 stopy, ¢islo 314 sekto-
ru a ¢islo 316 hlavy. Pole 210 pomocné informace je nasledo-

vano pomocnym retézem 304 dat, jak bylo uvedeno vy$e. Za po-
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lem 210 pomocné informace nasleduje pole 212 dat. Pole 212
dat ve formatu No-ID neobsahuje identifikaci 306 sektoru. Ce-
1é pole 212 dat je spiSe obsazeno v poli 308 dat.

V  obou vysSe popsanych zplsobech formatovani sektorda
¢islo 312 stopy, <¢&islo 314 sektoru a &islo 316 hlavy Jjsou
ulozena jako nezdvislé hodnoty bud v identifikaci 306 sektoru
nebo v poli 402 pomocné adresy. Jak bylo vy$e popsano, velka
cast této informace je nadbytec¢nad bud z toho davodu, ze je
ulozena neékde na disku 102, jako v pfipadé ¢&isla 312 stopy
v poli 302 pomocné adresy a v identifikaci 306 sektoru, nebo
se opakuje, jako v pripadé ¢isla 316 hlavy opakované ulozZené-
ho v kazdém sektoru 204 na disku 102 a ¢isla 312 stopy opako-
van€ uloZeného v kazdém sektoru 204 ve stejné stopé 202.

PredlozZeny vynédlez vylucduje nadbyte&nou informaci zaké6-
dovanim ¢isla 312 stopy, ¢isla 314 sektoru a ¢isla 316 hlavy
do zakédované pomocné adresy 504, jak je znazornéno v obr.5.
Pro zjednoduéegi popisu bude ¢islo 312 stopy, ¢islo 314 sek-
toru a Cislo 316 hlavy oznac¢eno hromadné jako "pomocna adre-
sa" bez ohledu na to, zdali jsou ulozena v identifikaci 306
sektoru nebo v poli 402 pomocné adresy. V prednostnim prove-
deni predlozeného vyndlezu se zakédovana pomocnd adresa vypo-
¢itd z pomocné adresy pouzitim této zakédovaci rovnice:

Zakédovana pomocna adresa = Cislo stopy +
((Cislo hlavy+1)+(Cislo sektoru+l)).

Jednicka se pridava k ¢islu hlavy a k ¢&islu sektoru v
zakdédovaci rovnici ze dvou dtivodt. Predné, nékteré celé &islo
ma byt pricteno k obéma té€mto ¢isldém, aby se zajistil nenulo-
vy vysledek po nédsobeni. Jinak pro hlavuy nebo pro sektory by
zak6édovand pomocnd adresa byla rovna &¢islu stopy, coz by ved-
lo k nemoZnosti rozliSeni mezi sektory. Tak napfiklad pri
hlavéy by vSechny sektory mély zakdédovanou pomocnou adresu
Cisla stopy bez ohledu na <¢&islo sektoru. Zadruhé, pricteni
Cisla jiného nez 1 vyviji vét$i hodnoty pro vyslednou zakédo-
vanou pomocnou adresu. Vét3i hodnoty vyzaduji vice bitl pros-

toru na disku. Tudiz pric¢teni jednicky dadva optimalni vysle-




dek ve vyrazech prostoru na disku pfi umoznéni rozlisSeni mezi

sektory.

Priklad nejlépe ukaze uzitecnost predlozeného vynalezu.
Tabulka I znazornuje typické pole 302 pomocné adresy pro hna-
ci systém 100 disku majici 2 hlavy, 7 stop a 6 sektort. Jak
bylo uvedeno vysSe, pole 302 pomocné adresy obsahuje znacku
310 indexu a Cislo 312 stopy. Tabulka I specificky znazorrnuje
¢islo 312 stopy jak se méni pres sektory 204 a hlavy 106.
Z tabulky I je jasné patrno, zZe pole 302 pomocné adresy se
méni jen kdyz se méni ¢islo 312 stopy. Pro stejné ¢islo 312
stopy kazdé pole 302 pomocné adresy ve stopé 202 obsahuje tu-
téz informaci bez ohledu na zménu ¢isla 316 hlavy nebo &isla
314 sektoru. Jako dalsi nadbytec¢nost je &islo 312 stopy obsa-
zené v ¢isle 314 sektoru a v ¢isle 316 hlavy v identifikaci
306 sektoru.

Tabulka II wukazuje pomocnou adresu zakdédovanou podle
predlozeného vyndalezu pro stejny hnaci systém 100 disku se
2 hlavami, 7 stopami a 6 sektory. Nékteré dilezité mysSlenky
predlozeného vynadlezu jsou znazornény v souvislosti s tabul-
kou II. Predné, zakédovand pomocnéd adresa se méni pro kazdy
sektor ve stopé. Tak napriklad pro stopu,, hlavu; ma zakédo-
vana pomocna adresa hodnotu 3 pro sektory a ma hodnotu 8 pro
sektorg. TudiZ zndme-1i zakédovanou pomocnou adresu, ¢islo
314 sektoru a ¢islo 316 hlavy, maZe byt ¢islo 314 stopy urce-
no pouzitim vyse uvedené zakdédovaci rovnice.

Zadruhé, zakdédovanad pomocna adresa se méni s riznym
mnozstvim pro kazdy sousedni sektor v zavislosti na hlavé,
pod kterou se sektor nachazi. Tak napfiklad pro stopu,,
hlavuy, zakédovand pomocnid adresa se méni o 1 mezi sektorem
a sektorem;. Zname-1li tedy velikost zmény v hodnoté zakédova-
nych pomocnych adres, mezi sousednimi sektory, hnaci systém

100 disku mlzZe ovérit, zZe c¢teni provedla spravna hlava.



Hlava ¢ Cisla sektoruy

Cislo, 0 1 2 3 4 5

sSTopY
0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6 6

Hlava 1 Cisla sektoru .

Cisla -0 1 2 3| 4 5

staopy
0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6 6

Zatweti, zakddavand pomocnd adresa mife byt také poufita

Kk zakddeovédni zradky 310 indexu. Jak bylo uvedero vysSe, znadka
310 indexu je bit poufity pro cznafeni sektoru v dané stopé,

b4
-

[P IC ¢ I
o zZrnamend, Fe nacka 210 indexu se nastavi na 1 v poli 302

ot

pomocnég adresy nmebo v poli 408 pomocné adresy pro sektorO ve

stopé&rn a znadka 210 indexu se nastavi na O pro vsechny ostat-
) k4

ni sektory ve stopén. Ve predloferném  vyndlezu miZe byt

sektarO identifikovédn hleddnim  reuniformni zmény hadnoty za-




adresd
Hlava O Cislo_sektoru_
Cislo 0 1 2 3 4 5
stopy
0 1 2 3 4 5 6
. 1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
. 3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12
Hlava 1 Cislao sekbtoruy
n':xfsl-:- 0 1 2 3 4 5
stopy
0 2 4 6 8 10 12
1 3 5 7 9 11 13
2 4 6 8 10 12 14
3 5 7 9 11 13 15
4 6 8 10 12 14 16
5 7 9 11 13 15 17
6 8 10 12 14 16 18

kddované pomocné adresy mezi sektoremM a sektoremd v dané
stopérn. Tak napriklad pro stopuZ, hlavul se zakddovand pomoc—
7 v ’ - . v . /. v .
nd adresa méni o 2 mezi véemi scusednimi  sektory kromé mezi
sektoremM a sektorem®, kde zakddovand pomocnd adresa se méni
-, . . . s PR

@ =10, Tato reuniformni zména se snadrno  zjisti a pouiije se
. ve predrcstnim pravedeni pro vyloudeni potieby zrnacky 310 in-—
dexu. Sektory 204 mohouw byt &Sitdny z reuniformmi  zmény pro

overeni Gisla sektoru.
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Kone¢né, predlozeny vynalez zmenSuje velikost prostoru
na disku pozadovaného pro ulozZeni pomocnych adres. Obr.5 zna-
zorfiuje snizeni rozsahll poli ziskané pouzitim predloZeného
vynalezu. Pro ucel tohoto znazornéni se predpokladd typicky
pohon disku majici 2000 stop, 128 sektort a 4 hlavy. Obr.5
znazorinuje obvyklou pomocnou adresu 502 pouZzitou pro identi-
fikaci sektoru pro prikladny pohon disku a zakédovanou pomoc-
nou adresu 504 podle pfedloZzeného vyndlezu. Pomocnad adresa
302 obsahuje bit 310 indexu, ¢&i
toru a ¢islo 316 hlavy. Bit 310

slo 312 stopy, ¢islo 314 sek-
indexu vyzaduje 1 bit. Cislo
312 stopy vyzaduje 11 bitd pro ulozeni &isla stop v rozsahu
od 0 do 1999 (to je 2000 stop < 211 = 2048). Cislo 314 sekto-
ru vyzaduje 7 bitd pro uloZeni &isel sektoru v rozsahu od 0
do 127 (to je 128 sektora = 27 = 128). Cislo 314 hlavy vyza-
duje 2 bity pro ulozeni ¢isel hlav v rozsahu od 0 do 3 (to je
hlavy = 22 = 4. Celkem 21 bitd se pozaduje pro uloZeni neza-
kédované pomocné adresy 502. Na rozdil od toho podet bitu po-
zadovany pro ulozeni zakddované pomocné adresy 504 je pouze
12. Toto ¢islo se dostane urcCenim podtu bit pozadovanych
k ulozeni vysledku této rovnice:
Maximadlni hodnota = Pocet stop +
(Poc¢et hlav = Pocet sektort)
Pouziti ¢isel pro pohon disku podle ptrikladu dava maximéalni
hodnotu 2512, kterd mlZe byt uloZena ve 12 bitech (to je
2512 < 212 = 4096. Tudiz mizZe byt pouzita zakdédovanid pomocna
adresa pro usporu znac¢né velikosti prostoru na disku zmense-
nim poc¢tu bitd pozadovanych pro uloZeni stejné informace.
Nicméné predlozZeny vynadlez zavadi nejednoznac¢nost vzhle-
dem k absolutni poloze hlavy vzhledem k povrchu disku. Zejmé-
na neékteré sektory, které nejsou ve stejné stopé€, mohou mit
stejnou zakdédovanou pomocnou adresu. Tak napfiklad z tabulky
II zak6édovand pomocna adresa pro hlavuy, stopu, sektor, je
"3". To je stejné jako =zakdédovand pomocna adresa pro hlavug,
stopuy, sektor; a hlavu,, stopuj, sektor, jakoz i pro hlavuq,

stopu;, sektor,;. Tudiz zakdédovand pomocnd adresa sama nebude




absolutné urcovat polohu na povrchu disku v hnacim systému

disku. Nicméné, zakdédovana pomocna adresa, spolu s relativni
polohou hlavy vzhledem k disku bude pripoustét nejednoznaé—
nost, ktera ma byt vyreSena. Tak naprfiklad zakdédovana pomocna
adresa, podle které cislo 314 sektoru a ¢islo 316 hlavy umoz-
ni urceni ¢isla 312 stopy sdruzZeného se stopou, ze které byla
zakédovana pomocnd adresa cCtena.

Aby se to provedlo, prfedlozeny vynalez musi udrZovat re-
lativni polohu hlavy vzhledem k disku jakoz i identifikovat,
ktera hlava se pouzivd. To je provedeno urcenim cisla 314
sektoru. PredloZeny vynadlez urcCuje c¢islo 314 sektoru c¢itanim
sektortt ve stopé. Cislo 314 sektoru se zvys$uje ve stopé jak
kazdy jednotlivy sektor prochdzi pod hlavou a je vynulovéano
jednou za otacku u znacky 310 indexu. V prednostnim provedeni
je znacka 310 indexu identifikovana jako neuniformni prechod
v zakédované pomocné adrese.

KdyZz ¢&islo 314 sektoru a c¢islo 316 hlavy sdruzené se
¢touci hlavou jsou urcena, zakdédovand pomocnd adresa mizZe byt
pouzita k urdeni &isla 312 stopy. Specificky ¢&islo 312 stopy
se urci pouzitim této rovnice:

Cislo stopy = Zakédované pomocna adresa -
(Cislo hlavy+1)«(Cislo sektoru)

KdyZz je urceno ¢islo 312 stopy, nejednoznacnost absolut-
ni polohy hlavy vzhledem k povrchu disku je vyreSena. To u-
snadni umisténi zvlastniho sektoru ve stop€ na povrchu disku
pred provedenim ¢tecich a psacich operaci s daty.

Obr.6 znazorfuje prednostni provedeni zplsobu pouzitého
k zakddovani c¢isla 312 stopy, ¢isla 314 sektoru a c¢isla 316
hlavy do zakédované pomocné adresy 504. V kroku 602 ¢islo
312 stopy, CcCislo 314 sektoru a c¢islo 316 hlavy jsou urcena
pro zvlastni sektor 204, ktery ma byt identifikovéan. V kroku

604 se pric¢ita 1 k ¢islu 316 hlavy pro ziskani prvniho vy-

sledku. V kroku 606 se pricita 1 k ¢islu 314 sektoru, aby se
ziskal druhy vysledek. V kroku 608 se prvni ziskany vysledek

v kroku 604 a druhy vysledek ziskany v kroku 606 spolu znaso-



bi, aby se ziskal treti vysledek. V kroku 610 se treti vysle-

dek ziskany v kroku 608 pricte k ¢islu 312 stopy, aby se zis-

kala zakdédovand pomocnd adresa 504. V kroku 612 se zakédovana
pomocna adresa 504 preméni na Grayav kéd pouzitim technik
dobrfe v oboru znamych. V kroku 614 se zakédovanid pomocna ad-
resa 504 vyjadrenda jako Grayav koéd zapiSe na disk 102 ve

zvlastnim sektoru 204, ktery ma byt identifikovan.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob uréeni polohy na povrchu disku, vyznacujici se tim,
ze se z povrchu disku ménicovou hlavou precte zakddovana po-
mocna adresa, kterazZzto zakdédovana pomocna adresa je zakddova-
na pro zmenseni jeji velikosti, pricemz toto zakddovani vnasi
nejednoznac¢nost vzhledem k absolutni poloze na povrchu disku,
a zminénd nejednoznacnost zakdédované pomocné adresy se rozre-
$i na =zakladé vzajemné polohy ménicdové hlavy vzhledem k po-
vrchu disku.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze rozrfeseni
nejednoznacnosti zahrnuje zjisténi zmény polohy ménicové hla-
vy vzhledem k povrchu disku, urcCeni vzajemné polohy ménicové
hlavy na zakladé zmény polohy a pfedchozi znamé polohy méni-
cové hlavy, a vyuziti zminéné vzajemné polohy a =zakdédované
pomocné adresy k urceni polohy na povrchu disku.

3. ZpGsob podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze zjisténi za-
hrnuje urcéeni dhlové polohy pfi pohybu ménicové hlavy z prvni
uhlové polohy.

4. Zpusob podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze urceni uhlo-
vé polohy =zahrnuje ¢itani sektord pfi pohybu ménicové hlavy
z prvniho sektoru do sousedniho sektoru

5. Hnaci systém disku pro ulozeni dat, vyznacujici se tim, zZe
zahrnuje pouzdro, alespoi jeden disk ulozZeny oto¢né€ v pouzd-
ru, kteryzto disk mad alesponn jeden povrch pro ulozeni dat,
pricemz povrch disku je rozdélen na mista ulozeni dat, pri-
cemz kazdé misto ulozeni dat ma =zakdédovanou pomocnou adresu
identifikujici polohu mista ulozeni dat na povrchu disku, za-
kédovana pomocnd adresa je zakddovana pro zmensSeni jeji veli-
kosti, kde zakédovani zavadi nejednoznac¢nost do absolutni po-
lohy, ménicovou hlavu umisténou u povrchu disku pro ¢teni za-
kédované pomocné adresy, ovladaci jednotku pro pohyb ménicové
hlavy vzhledem k povrchu disku, a otadivé uUstroji pro otaceni

disku.
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6. Hnaci systém disku podle naroku 5, vyznadujici se tim, zZe
obsahuje prostredek pro urceni vzajemné polohy kdyZ se mé&ni-
cova hlava pohybuje =z prvni znamé polohy a prostfedek pro
rozreseni nejednoznacnosti pouzitim vzajemné polohy a zakddo-
vané pomocné adresy.

7. Hnaci systém disku podle naroku 5 nebo 6, vyznadujici se
tim, Ze dale obsahuje prostfedek pro urceni ¢isla hlavy na
zéakladé vybrané ménicové hlavy a prostredek pro rozres$eni ne-
jednoznac¢nosti pouzitim ¢isla hlavy a zakddované pomocné ad-
resy.

8. Hnaci systém disku podle naroku 5,6 nebo 7, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje prostfedek pro urc¢eni ¢isla hlavy na zakladé
vybrané mé€nicové hlavy, prostfedek pro urceni ¢isla sektoru
a prostredek pro rozre$eni nejednoznac¢nosti pouzitim ¢&isla
hlavy, c¢isla sektoru a zakédované pomocné adresy.

9. Disk pro ulozeni dat, vyznaujici se tim, Ze obsahuje
alespon jqden povrch pro uloZeni dat, ktery je rozdélen na
mista ulozeni dat, pridemz kazdé misto uloZeni dat ma zakddo-
vanou pomocnou adresu, ktera identifikuje polohu mista ulozZe-
ni dat na povrchu disku, pricemz zakdédovanid pomocna adresa je
zakédovdna pro zmens$eni jeji velikosti, kterézto zakédovani
vnasi nejednoznac¢nost do absolutni polohy.

10. Zpdsob zjisténi polohy Zadané stopy na povrchu disku ma-
jiciho soustfedné stopy, pricemz kazda stopa ma alespon jeden
sektor a kazdy sektor ma pomocnou adresu v ném uloZenou, vyz-

nacujici se tim, Ze se urc¢i ¢islo sektoru ve stopé, precte se

zak6édovand pomocnd adresa ze sektoru, a tato zakdédovana po

v

isStén

(3

mocna adresa se pouzije spolu s <d¢islem sektoru pro zj
mista zadané stopy.

11. Zpusob podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze pouziti
zakoédované pomocné adresy spolu s ¢islem sektoru pro zjisténi
mista Zadané stopy =zahrnuje pri¢teni prvniho celého ¢&isla
k ¢islu sektoru pro ziskani prvniho vysledku, odedteni prvni-
ho vysledku od zakdédované pomocné adresy pro ziskani ¢&isla

stopy a pouzZiti ¢isla stopy pro urcéeni, zdali je zadana stopa




nalezena.

12. Zptsob podle naroku 10 nebo 11, vyznacujici se tim, zZe
pred pfec¢tenim zakdédované pomocné adresy ze sektoru se urcCi
¢islo hlavy sdruzené s povrchem disku obsahujicim Zadanou
stopu.

13. Zptsob podle naroku 12, vyznacdujici se tim, Ze pouziti
zakédované pomocné adresy spolu s cislem sektoru pro zjisténi
mista zadané stopy zahrnuje pric¢teni prvniho celého <¢isla
k ¢islu hlavy pro ziskani prvniho vysledku, pric¢teni druhého
celého ¢isla k ¢islu sektoru pro ziskani druhého vysledku,
znasobeni prvniho vysledku druhym vysledkem pro ziskani tre-
tiho vysledku, odedteni tfetiho vysledku od zakdédované pomoc-
né adresy pro ziskani ¢isla stopy a pouziti <¢isla stopy pro
urceni, zdali je Zzadana stopa nalezena.

14. Zpasob zakdédovani znacky indexu do pomocné adresy, vyzna-
Cujici se tim, Ze se pomocna adresa modifikuje predem urcenou
hodnotou pro kazdy sektor ve stopé od prvniho sektoru do po$§
sledniho sektoru, pomocnd adresa v kazdém sektoru se ulozi,
pfedte se pomocna adresa pro kazdy sektor a zjisti se neuni-
formni zména v pomocné adrese mezi poslednim sektorem a prv-
nim sektorem, kde se neuniformni zména vyskytuje jednou ve
stopé a funguje jako znacka indexu.

15. Hnaci systém disku pro ulozeni dat, vyznacujici se tim,
ze obsahuje pouzdro, alespori jeden disk uloZeny otocné
v pouzdru, kteryzto disk ma povrch pro ulozeni dat, soustred-
né stopy umisténé na povrchu, alesponl jeden sektor umistény
ve stopé a pomocnou adresu vypoCitanou z Cisla sektoru,
z Cisla stopy a c&isla hlavy, kde c¢islo sektoru, ¢islo stopy
a ¢islo hlavy wurc¢uji jednoznac¢né umisténi sektoru ve hnacim
systému disku, kde pomocna adresa identifikuje sektor ve sto-
pé, ménic¢ovou hlavu umisténou vzhledem k povrchu disku pro
¢teni adres sektort a prostfedek pro pohyb ménicové hlavy
vzhledem k povrchu disku.

16. Hnaci systém disku podle naroku 15, vyznacujici se tim,

Zze pomocnd adresa se vypocita prictenim prvniho celého c¢isla
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k ¢islu hlavy pro ziskédni prvniho vysledku, pric¢tenim druhého
celého ¢isla k ¢islu sektoru pro ziskani druhého vysledku,
znasobenim prvniho vysledku druhym vysledkem pro ziskani tfre-
tiho vysledku, a pri¢tenim tfetiho vysledku k ¢islu stopy pro
ziskani pomocné adresy.

17. Hnaci systém disku podle naroku 15, vyznadujici se tim,
Ze pomocna adresa se vypocita tak, Ze k ¢islu hlavy se pridte
1 pro ziskani prvniho vysledku, k ¢islu sektoru se pridte 1
pro ziskani druhého vysledku, prvni vysledek se znasobi dru- .
hym vysledkem pro ziskani tfetiho vysledku a treti vysledek
se pricte k Cislu stopy pro ziskani pomocné adresy. -
18. Hnaci systém disku podle naroku 15, vyznadujici se tim,
Ze pomocnad adresa se vypo¢ita tak, Ze k &islu sektoru se
pticte prvni celé ¢islo pro ziskani prvniho vysledku a prvni
vysledek se pricte k ¢islu stopy pro ziskani pomocné adresy.
19. Hnaci systém disku podle naroku 15, vyznadujici se tim,
ze pomocqé adresa obsahuje identifika¢ni prostfedek pro iden-
tifikaci prvniho sektoru z pomocné adresy ve stopé.

20. Hnaci systém disku podle naroku 19, vyznadujici se tim,
2e identifikacni prostredek obsahuje detekéni prostredek pro
zjisténi neuniformni 2zmény hodnoty pomocné adresy mezi sou-
sednimi sektory v kazdé stopé, kde neuniformni zmé&na oznamuje

pfechod mezi poslednim sektorem a prvnim sektorem stopy, kde

zminény prechod se vyskutyje jednou ve stopé. i KANCEL
LNE AAS L
A-PARTNERI
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