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RESUMO

“Processo e dispositivo de detec¢do automatizada dos
cruzamentos entre animais”

0 dispositivo (110, 210, 310, 510) de deteccao
automatizada dos cruzamentos entre animais, destinado a ser
carregado por um animal (100), comporta: um meio de fixacao
(105, 505) sobre o referido animal; um meio de deteccao (140)
de uma tentativa de cruzamento, pelo referido animal, de um
animal fémea (120); um meio de identificacédo (145, 180, 345,
580) de uma etiqueta electrdénica colocada no organismo do
animal fémea, desencadeado pelo referido meio de deteccdo e/ou
um meio de identificacdo do animal fémea pelo tratamento de
uma imagem de pelo menos uma parte do animal fémea
desencadeado pelo referido meio de deteccao.
Preferencialmente, o meio de identificacao do referido outro
animal comporta um meio de comunicagcao com uma etiqueta
electrdénica (130) carregada por um animal fémea da mesma
espécie que o referido animal desencadeado pelo referido meio
de deteccdo. Num modo de realizacdo, o meio de comunicacédo 1é
a identificacdo da etiqueta electrdénica de cada animal fémea
para a gqual o referido animal efectua wuma tentativa de
cruzamento e um meio de memorizacdo (160) memoriza cada
identificagcao lida. Num outro modo de realizacgdo, o meio de
comunicacao comporta um meio de escrita numa memdria viva da
etiqueta electrénica carregada por um animal fémea da mesma
espécie, de uma informacdao representativa da tentativa de
cruzamento.
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DESCRICAO

“Processo e dispositivo de detec¢do automatizada dos
cruzamentos entre animais”

A presente 1nvencao refere-se a um Pprocesso e a um
dispositivo de detecgcao automatizada de cruzamento entre
animais. E aplicdvel, em particular, & deteccdo do periodo de
fecundidade de animais de criacéao.

O sucesso da reproducao dos animais de producdo é
fundamental na produtividade das criacgdes porque determina
directamente o nascimento de jovens destinados a producdo de
carne e, indirectamente, o arranque de uma lactacgao que é

prolongada pelo ordenha nos animais leiteiros.

De entre estes animais, as fémeas nao aceitam o
cruzamento quando elas estao no cio (em estro), ou seja,
durante um periodo muito curto (entre 36 e 48 horas) do seu
ciclo reprodutivo qgque vai de 17 dias (ovinos) a 21 dias
(bovinos e caprinos). A expressao estar em estro é mais ou
menos nitida de acordo com as espécies: nao detectdvel na
auséncia de macho nos ovinos e caprinos, e detectédvel nos
bovinos pelo facto da wvaca no cio se deixar cruzar pelos
outros e mostrar sinais de excitacdo. A reprodugao é
igualmente uma etapa chave da melhoria genética dos animais
dado gue se pode inseminar artificialmente as fémeas com o
esperma de animais julgados melhoradores. No entanto, estas
inseminacdes devem ser praticadas num momento preciso em
relacdo a aparicdo dos estros nestas fémeas.

Para a deteccgao dos cios, na maior parte dos casos, O0S
criadores de bovinos entregam-se a observacadao das vacas com,
contudo, taxas de deteccao fracas dado que as vacas exprimem
0s seus cilos mais durante a fase nocturna que diurna. Quanto
aos pequenos ruminantes, actualmente a dunica solugao para
realizar inseminacdes assenta sobre a inducao dos cios pelos
tratamentos hormonais e uma inseminacao programada. A
utilizacdo dos tratamentos hormonais € reduzida nos bovinos.
Ora, cada vez mais, a titulo do principio de precaucao exigido
pelos consumidores, € necessario encarar seriamente que a
utilizacao dos tratamentos hormonais, para induzir o ciclo nos
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animais de criagao, possa ser mais regulamentada. Se esta
eventualidade se tornasse realidade, seria praticamente
impossivel realizar, em grande escala, as inseminag¢des nos
pequenos ruminantes. Com efeito, tendo em conta a dimensao das
manadas (frequentemente de 300 a 600 individuos), nao &
possivel fazer a deteccdao do estro observando, varias vezes
por dia, o comportamento de machos na manada. O mesmo problema
surge para o0s bovinos para o0s quais os efectivos por manada
aumentam notavelmente. H&, por conseguinte, uma necessidade de
automatizar a deteccdo das fémeas no cio em manadas de grande
tamanho, quer seja para realizar os cruzamentos de cdpula
natural com controlo de ©paternidade, quer seja para a

inseminacao artificial.

Existem actualmente dispositivos de deteccao de fémeas no
cio que repousam sobre a medida da agitagao das vacas
(podémetros distribuidos pela Alfalaval) e sobre a andlise das
variagbes de producdo leiteira e/ou de caracteristicas do
leite (pH..) . Os outros sistemas, muito mais pesados,
consistem em fazer a video vigilédncia de uma =zona onde séo
colocados os animais susceptiveis de ficarem no cio.

Estes sistemas sao dispendiosos e de uma aplicacao
complexa. Com efeito, supdem uma vigildncia visual regular por
um observador ou uma andlise biogquimica, e apresentam riscos
de defeito de identificacdo das fémeas no cio.

Existem também outros dispositivos electrdédnicos de
deteccao de fémeas no cio que sao utilizados unicamente nos
bovinos. Sao detectores de pressao qgque sao temporariamente
colados sobre a garupa da vaca. O cruzamento por outra vaca
(que ndo estd equipada e que pode estar ndo importa qual)
provoca um sinal que é registrado no dispositivo. No caso do
sistema DEC (Detector Electrdénico de Cio por alarme visual,
vendido pela sociedade IMV France), a frequéncia de piscadela
do LED carregado pela vaca indica a intensidade e a frequéncia
dos cruzamentos e permite ao criador decidir a inseminacao.
Existe um outro sistema (conhecido pelo nome de "HeatWatch",
marca registrada, EUA) qgue assenta sobre o mesmo principio,
mas cada vez que a vaca € cruzada, o seu dispositivo envia uma
informagdo a um terminal radio gue envia o sinal até um
computador. A vaca € identificavel pelo seu numero que &
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introduzido manualmente quando da instalacdo do dispositivo.
Um outro sistema, mais recente, utiliza 78 canails de réadios
para identificar as vacas gue sao cruzadas (nao se trata do
numero oficial do animal, mas de um nUmero tempordario, ao
contrdrio do sistema HeatWatch).

Estes sistemas sao todos dispendiosos e de aplicacao
complexa: todas as fémeas devem ser sucessivamente e
provisoriamente equipadas para que O seu cio seja detectado.

De uma maneira geral, todos 08 sensores existentes
utilizam os comportamentos fémea-fémea, gque sao muito menos
selectivos que o comportamento macho-fémea. Com efeito, as
vacas no cio aceitam o cruzamento, mas eles tentam igualmente
cruzar com as outras vacas (ndo no cio). Esta fraca
selectividade das relagdes vacas-vacas conduz a um numero
elevado de falsos-positivos.

A presente invencao visa remediar estes inconvenientes.

Com efeito, a presente invencao visa, de acordo com um
primeiro aspecto, um dispositivo de deteccao automatizada dos
cruzamentos entre animais, destinado a ser carregado por um
animal, caracterizado por comportar:

- um meio de fixacao sobre o referido animal;

- um meio de detecgao de uma tentativa de cruzamento,
pelo referido animal, de um animal fémea;

- um meio de identificacdo de uma etiqueta electrénica
colocada no organismo do animal fémea, desencadeado pelo
referido meio de deteccdo e/ou um meio de identificacdo do
animal fémea por tratamento de uma imagem pelo menos de uma
parte do animal fémea desencadeado pelo referido meio de
deteccao.

Gracas a estas disposicdes, um numero muito pequeno de
animais sao portadores do referido dispositivo: os animais
detectores machos (castrados ou inteiros e 1impedidos de
cobrir) ou fémeas androgenizadas. A aplicacdo da presente
invencao ¢é, portanto, muito econdémica. Além do mais, o0s
animais munidos do dispositivo objecto da presente invencgao
podem carregar este dispositivo permanentemente, que reduz o
numero de manipulacdes necessarias.
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De acordo com as caracteristicas particulares, 0
dispositivo tal como foi sucintamente exposto acima comporta
um meio de identificacdo de uma etiqueta electrdnica colocada
no organismo do animal fémea, desencadeado pelo referido meio
de deteccao.

De acordo com as caracteristicas particulares, a referida
etiqueta electrdnica é colocada no sistema digestivo do animal
fémea.

Gracas a cada uma destas disposicdes, a identificacao é
efectuada a distancia e pode ser realizada pelos
transmissores-receptores Jja instalados nos organismos dos
animais fémeas. Sendo todas as fémeas cruzadas portadoras de
uma etiqueta electrdénica individual permanente que é
legalmente obrigatdria, estas disposicdes permitem reduzir
ainda o custo da deteccdo. E suficiente que o dispositivo seja

posicionado numa zona anatdmica propicia a deteccao.

Os desenvolvimentos da tecnologia RFID, em especial os
desenvolvimentos de etigquetas electrdnicas passivas (sem fonte
de energia interna) podem ser explorados para a aplicacao da
presente invencdo e podendo as etiquetas ja utilizadas para
identificar os animais ser aplicadas, estando entao e}
desdobramento necessdrio para a aplicacdo da presente invencao
limitado ao desdobramento dos dispositivos objecto da presente
invencao.

De acordo com as caracteristicas particulares, o)
dispositivo tal como sucintamente exposto acima comporta uma
meméria de identificacdes de etiquetas electrédnicas excluidas
e um meio de exclusao de identificacdes de etiquetas
electrdénicas adaptado a nao levar em conta as identificacgdes
de etiquetas conservadas na referida memdria.

Gracas a estas disposicgodes, pode-se excluir a
identificacao do animal portador do dispositivo, por exemplo,
a fim de ndao memorizar dados que nao os uUteis a identificacao
dos animais fémeas no cio.

De acordo com as caracteristicas particulares, o meio de
deteccao e o meio de identificacao estao adaptados para emitir
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um campo magnético de alimentacdo da etiqueta electrédnica
colocada no organismo do animal fémea para alimentar a
referida etiqueta electrdnica.

Gracas a estas disposigdes, as etiquetas electrdnicas
carregadas pelos animais fémeas nado tém necessidade de
comportar fonte de energia. Sao, por conseguinte menos
dispendiosas.

De acordo com as caracteristicas particulares, o meio de
identificacdo comporta um meio de escrita na etiqueta
electrénica colocada no organismo do animal fémea.

Gracas a estas disposicodes, cada fémea pode ser
localizada como no cio pela leitura de sua etiqueta
electrdénica, quer seja por uma estacdo de base fixa, por
exemplo, colocada em sala de ordenha, perto de um bebedouro ou
em qualquer outro lugar onde os animais passem regularmente,

quer seja por uma estacao de base mével.

De acordo com as caracteristicas particulares, o meio de
fixacao comporta um arreio de posicionar, no momento de uma
tentativa de cruzamento, uma antena do meio de identificacao
de uma etiqueta electrdénica colocada no organismo do animal
fémea em posicado para receber os sinais emitidos pela referida
etiqueta electrdnica colocada no organismo do animal fémea.

De acordo com as caracteristicas particulares, o meio de
deteccao da tentativa de cruzamento comporta um sensor de
verticalidade, um sensor da pressao exercida sobre as costas
do animal fémea colocado sob o ventre do animal que carrega o
dispositivo, um sensor de temperatura colocado sob o ventre do
animal que carrega o dispositivo e/ou um sensor de movimentos

do animal que carrega o dispositivo.

Gracas a cada uma destas disposicbes, a deteccao da
tentativa de cruzamento é facil e segura.

De acordo com as caracteristicas particulares, o)
dispositivo tal como sucintamente exposto acima comporta um
meio de identificacdo do animal fémea pelo tratamento de uma
imagem de pelo menos uma parte do animal fémea, sendo o
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referido meio de identificacao desencadeado pelo referido meio
de deteccéao.

Gracas a estas disposicdes, € inutil que as fémeas
carreguem uma etigqueta electrdnica, sendo o reconhecimento
biométrico das fémeas efectuado pelo dispositivo carregado
pelo animal susceptivel de efectuar as tentativas de
cruzamento.

De acordo com as caracteristicas particulares, 0
dispositivo tal como sucintamente exposto acima comporta um
meio de determinacdo de um hordrio de marcacdo de cada
tentativa de cruzamento.

Gracas a estas disposigdes, que sejam quer o dispositivo
quer as etiquetas electrédnicas dos animais fémeas que
memorizam as informagdes de tentativa de cruzamento, o criador
pode determinar as datas e horas de inicio do cio bem como o

numero de tentativas de cruzamento de uma fémea dada.

De acordo com caracteristicas particulares, o dispositivo
tal como sucintamente exposto acima comporta um meio de
transmissao de pelo menos uma parte das identificacdes dos
animais fémeas identificadas pelo meio de identificacéo.

Gracas a estas disposicdes, a leitura dos identificadores
das fémeas no cio é facil e pode ser efectuada em intervalos

de tempos regulares, por exemplo, uma ou varias vezes por dia.

De acordo com as caracteristicas particulares, 0
dispositivo tal como sucintamente exposto acima comporta um
meio de tratamento das identificacdes dos animais fémeas
adaptado a determinar pelo menos um resultado de andlise
estatistica das tentativas de cruzamento de cada animal fémea.

Por exemplo, o meio de tratamento fornece a hora éptima
de 1inseminacao de pelo menos um animal gque sofreu uma ou

vdrias tentativa(s) de cruzamento.

De acordo com as caracteristicas particulares, o meio de
tratamento das identificacgdes de animais fémeas estd adaptado
para determinar o referido resultado em funcao de uma
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calibracadao da libido de pelo menos um animal da referida
fracgcao dos animais da manada.

Gracas a estas disposicgdes, a validade dos tratamentos é
melhorada.

De acordo com um segundo aspecto, a presente invencao
visa um dispositivo de deteccadao automatizada dos cruzamentos
entre animais, destinado a ser colocado no organismo de um
animal fémea, caracterizado por o mesmo comportar:

- um meio de deteccao de uma tentativa de cruzamento, do
dito animal fémea, por um outro animal; e

- um meio de tratamento da referida tentativa de
cruzamento; e

- um meio de transmissao do resultado do tratamento.

De acordo com um terceiro aspecto, a presente invencao
visa um processo de deteccao automatizada dos cruzamentos
entre animais, caracterizado por o mesmo comportar:

- uma etapa de instalacao, sobre uma fraccao dos animais
da manada, estando cada animal da referida fracg¢ao susceptivel
de efectuar a referida tentativa de cruzamento, de um meio de
deteccao de tentativa de cruzamento de um animal fémea e um
meio de identificacdo do referido animal fémea; e

- uma etapa de detecgdao de uma tentativa de cruzamento,
pelo referido animal, de um animal fémea; e

- em casos de deteccao de uma tentativa de cruzamento,
uma etapa de identificacdo de uma etiqueta electrdnica
colocada no organismo do animal fémea detectado ou de
identificacdo do animal fémea pelo tratamento de uma imagem do
referido animal fémea.

Sendo as vantagens, objectivos e caracteristicas
particulares deste dispositivo e deste processo similares
aqueles do dispositivo visado pelo primeiro aspecto da
presente invencao, nao sao recordados aqui.

As outras vantagens, objectivos e caracteristicas da
presente invencao surgirdao da descricao que se segue, feita
num objectivo explicativo e de modo algum limitativo perante
0s desenhos anexos nos quais:
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- as figuras 1A a 1D representam, esquematicamente, um
primeiro modo de realizacao particular do dispositivo objecto
da presente invencgao;

- a figura 2 representa, esquematicamente, um segundo
modo de realizacao particular do dispositivo objecto da
presente invencao;

- a figura 3 representa, esquematicamente, um terceiro
modo de realizacao particular do dispositivo objecto da
presente invencao;

- a figura 4 representa uma sucessao de etapas levadas a
efeito num modo particular de realizacgdao do processo objecto
da presente invencao;

- as figuras 5 e 6 representam, esquematicamente, um
quarto modo de realizacao particular do dispositivo objecto da
presente invencao;

- as figuras 7 e 8 representam, esquematicamente, um
quinto modo de realizacao particular do dispositivo objecto da
presente invencao; e

- a figura 9 representa uma sucessao de etapas levadas a
efeito num modo particular de realizacdo do processo objecto
da presente invencéao.

Antes de proceder a descricdo dos modos de realizacéao
particulares ilustrados nas figuras, recordam-se os fatos
seguintes.

Na sequéncia das crises sanitdrias sucessivas, e para
satisfazer a exigéncia de rastreabilidade dos animais, a
comunidade europeia incentivou fortemente a identificacéo
unica e ndo falsificédvel de todos os animais. Aparentemente, a
identificacado electrédnica pelo transmissor-receptor (conhecido
sob o nome de tecnologia RFID para Radiofrequéncia de
Identificacdo) respondia bem a esta necessidade de identificar
todos os animais.

Um transmissor-receptor (ou "etiqueta electrdnica") € um
circuito electrdénico miniaturizado que emite, quando &
estimulado por um campo magnético, e eventualmente em resposta
aos requisitos de leituras emitidas por uma estacadao de base,
um sinal de identificacdao que é recolhido pela antena emissora
modulando o referido campo magnético. Diferentes suportes
destes transmissores-receptores foram desenvolvidos para se
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adaptarem as diversas caracteristicas dos animais e dos
produtos consumidos. A solucao mais simples em criacgao
consiste em integrar um transmissor-receptor as marcas em
matérias pléasticas tradicionais colocadas na orelha dos
animais e legiveis pelo criador. O segundo sistema, mais
utilizado para os animais de companhia, consiste em injectar,
sob a pele do animal, o transmissor-receptor integrado num
invélucro de vidro ou de matéria pléstica inerte. Um terceiro
sistema, especifico dos ruminantes, ¢é designado sob o termo
"bolus". O bolus é um cilindro em cerédmica (elevada densidade)
de massa e de dimensdo varidveis de acordo com as espécies que
sdao colocadas por intubacdao nos pré-estdmagos do ruminante
onde eles permanecem gsequestrados. Por ultimo, um quarto
sistema, utilizado nos porcos, consiste em injectar um
transmissor—-receptor na cavidade peritoneal. Num prazo, todos
os animais de <criagao da Comunidade Europeia deverao ser
identificados por um dos quatro tipos de suporte.

Observa-se, na figura 1A e 1D, um animal 100, portador do
dispositivo 110 gragas a um meio de fixacao 105, a cruzar com
um animal fémea 120 gque carrega um transmissor-receptor ou
etiqueta electrdnica 130.

O animal 100 ¢ um macho ou uma fémea androgenizada. Ele
tem, portanto, tendéncia a cruzar com as fémeas no cio. O meio
de fixagdo 105 é aqui um arreio mantendo em posigao sobre o
animal 100 os diferentes elementos do dispositivo 110. O
transmissor—-receptor 130 € um transmissor-receptor passivo que
ndo comporta uma fonte de energia, de tipo classico, por
exemplo, conforme com a norma ISO IDEA. Conserva um
identificador tnico que identifica o animal portador 120. Na
figura 1A, o transmissor-receptor 130 é um bolus ruminal. Na
figura 1D, o transmissor-receptor 130 é sub-cutédneo ou intra-
peritoneal.

O dispositivo 110 comporta:

- um sensor de cruzamento 140;

- uma antena 145;

- meios de controlo 150;

— uma memdéria de programa 155;

— uma memdéria viva 160;

- uma alimentacdo eléctrica 165;
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- um reldgio 170;
- uma interface de comunicacao 175; e
- um médulo de comunicacao de radiofrequéncia 180.

O sensor de cruzamento 140 é, por exemplo, um sensor de
pressao colocado sob o ventre do animal 100 ou um sensor de
verticalidade (por exemplo, um interruptor de esfera), um
sensor de temperatura sensivel a temperatura gerada por um
congénere ou um sensor de movimento (por exemplo, volumétrico)
que detecta a presenca de um outro animal.

Ele emite um sinal de deteccado de cruzamento quando das
tentativas de cruzamento. A interface de comunicacao 175, aqui
uma ligagdo em série, permite programar os meios de controlo
150, agqui um micro-controlador. Numa variante, a interface 175
é uma ligacdo sem fios, por exemplo, radio ou infravermelho.

A antena 145 estd adaptada para emitir um campo magnético
orientado na direccao de baixo do animal 100 gque carrega o
dispositivo objecto da presente invencao. Assim, logo que o
animal portador se encontrar em cima de uma fémea, o
dispositivo entra em comunicagdo com a etiqueta electrédnica
carregada pela referida fémea 120.

Para a programacao dos meios de controlo 150, o)
dispositivo 110 estd adaptado para ler as identificacdes dos
transmissores-receptores que se encontram ao alcance da sua
antena 145, qgquando o sensor de cruzamento 140 detecta uma
tentativa de cruzamento, e armazenar estas identificacdes na
memdéria viva 160, com uma informacao de data e hora da
tentativa de cruzamento. A data e hora sao fornecidas pelo
reldgio 170.

Para evitar as leituras inuteis, por exemplo, gquando O
animal 100 se deita, o sinal de detecgao de cruzamento emitido
pelo sensor de cruzamento nao podem @ ser tomados em
consideracao quando dura mais de uma duragao predeterminada,
por exemplo, cinco segundos. Com efeito, pode utilizar-se uma
meméria analdgica colocada na saida do sensor de cruzamento
140.
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Uma estacao de Dbase (ndo representada), de tipo
conhecido, estd adaptada para ler a memdria viva 160 gquando o
dispositivo e a estacao de base se encontram em proximidade
uma da outra. A estacdo de base pode ser fixa ou mdével. A
comunicagao entre a base estacdo e o dispositivo é efectuada
por intermédio da interface 175 que pode ser uma ligacao em
série ou radio ou infravermelha. Para esta comunicacdo, o0s
meios de controlo 150 efectuam as instrugdes transmitidas pela
estacao de base.

Assim, de acordo com o modo de escrutacdo da memdbéria do
dispositivo, que pode ser continuo ou descontinuo, as
intervencgdes do operador que se limitam a transferéncia e/ou
ao apagamento informdatico dos dados contidos nos dispositivos
carregados por quaisquer animais portadores destes
dispositivos e pela identidade das fémeas que foram cruzadas
sdao entdo conhecidas.

O dispositivo 110 integra um médulo de tratamento anti-
colisdao (nado representado) dos identificadores contidos nas
etiquetas carregadas pelo animal que sofreu cruzamento e pelo
animal que cruzou com ele quando do desencadeamento da
leitura: sé a identidade do animal que sofreu cruzamento é
armazenada. Este médulo evita a leitura do identificador do
animal portador do dispositivo 110 ou, se for 1lido, evita a
memorizacao deste identificador com os identificadores dos
animais que sofreram cruzamento.

Todas as fémeas do lote sao, em seguida, escolhidas
lendo, com a estacado de base, os i1dentificadores conservados
pelas suas etiquetas electrdnicas e as fémeas que foram
cruzadas sao isoladas para serem inseminadas.

Assim, a invencdo utiliza o facto de que todas as fémeas
de uma manada possam ser identificadas por um transmissor-
receptor, quer seja em implante subcutdneo, quer seja por um
transmissor-receptor intraperitoneal, qguer seja por um bolus
ruminal. O macho (vasectomizado ou impedido de cobrir) ou a
fémea androgenizada, que é colocada em contacto com as fémeas,
vail tentar cobrir aquelas gque estdao no cio. Como este macho é
portador de um dispositivo de leitura do transmissor-receptor
que é desencadeado por um sensor de cruzamento (por exemplo,
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sensor de verticalidade ou da pressao exercida sobre a garupa
da fémea), ele recolhe e memoriza o nuUmero da fémea bem como a
data e a hora da tentativa de cobrir ou ele escreve no
transmissor-receptor da fémea o seu identificador, a data e a
hora da tentativa de cobrir.

As informagdes de identificacdo das fémeas no cio,
armazenadas no dispositivo, sao em seguida enviadas a um
terminal réadio receptor que 1& a memdria viva deste
dispositivo. Seguidamente, um programa de tratamento dos dados
determina quais sao as fémeas que estdao no cio, funcao do
numero e da frequéncia das tentativas de cruzamento de cada
uma das fémeas.

Numa variante (ndo representada), o dispositivo 110
comporta um meio de andlise das informacdes memorizadas que
fornece a hora éptima de inseminacdo de pelo menos um animal

que tenha sofrido uma tentativa de cruzamento.

Como a identificacdo das fémeas ¢é facilitada ©pelo
transmissor—-receptor gque carregam, pode-se entdo fazer passar
toda a manada numa porta de controlo dispondo de uma estacgao
de base que 1& o0s seus identificadores e separa as fémeas a
serem inseminadas (natural ou artificialmente) das outras

fémeas.

Num modo particular de realizacao, utilizou-se no
dispositivo, como mdédulo de comunicacao de radiofrequéncia
180, um conjunto de leitura Tiris RI-RFM-006A (Texas
Instrument) vendido por um fabricante de transmissores-
receptores, que estao de acordo com a norma ISO de
identificacao de animal, e que sejam implantados na regiao

caudal das fémeas, sendo contidos num bolus ruminal.

As fungdes deste protdétipo asseguram:

1) A autorizacgdo do desencadeamento de uma sequéncia da
leitura (sensores de pressao e de verticalidade) gquando o
macho cruza com uma fémea;

2) a activacédo de uma antena de leitura adaptada a distancia
do transmissor-receptor carregado pela fémea;

3) o conjunto das operacgdes de tratamento dos identificadores
lidos: desencadeamento, leitura, registo e armazenamento do
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identificador de cada fémea cruzada, da data e da hora da
tentativa;

4) a fixacao do dispositivo sobre as costas do macho através
de um arreio que foi adaptado para posicionar correctamente a
antena de leitura e o0s sensores de cruzamento;

5) a transferéncia e/ou apagamento da memdria viva por uma
estacao de base que faz a interface com um microcomputador ou
um terminal portatil gque comporta um micro-controlador
programado para elaborar uma lista das fémeas no cio
identificadas pela sua identificacdo electrénica.

Observa-se, na figura 2, um segundo modo de realizacao
particular do dispositivo objecto da presente invencao. Um
animal 100, portador do dispositivo 210 gracas ao meio de
fixacao 105, cruza com um animal fémea 120 gque carrega um
transmissor—-receptor ou etiqueta electrdnica 230.

O transmissor-receptor 230 é transmissor-receptor passivo
gque nao comporta uma fonte de energia, do tipo cléssica, por
exemplo, de acordo com a norma ISO IDEA. O mesmos possul uma
memdéria viva 235 na qual o dispositivo 210 pode escrever uma
informacado representativa de pelo menos uma tentativa de
cruzamento do animal 120 gque o carrega. O mesmo conserva um
identificador tUnico que identifica o animal portador 120. O
dispositivo 210 comporta:

- o0 sensor de cruzamento 140;

- a antena 145;

os meios de controlo 250;

a memdéria de programa 155;

- a meméria viva 160;

- a alimentacadao eléctrica 165;

- um reldgio 170;

- a interface de comunicacao 175; e

- 0 médulo de comunicacao de radiofrequéncia 180.

Pela programacao dos meios de controlo 250, o dispositivo
210 estd adaptado para escrever uma informagdo representativa
da tentativa de cruzamento na memdéria viva 235 do transmissor-—
receptor 230 que se encontra ao alcance da sua antena 145,
quando o sensor de cruzamento 140 detecta uma tentativa de
cruzamento. Preferencialmente, o mesmo escreve esta informacgao
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com uma 1informacdao de data e da hora da tentativa de
cruzamento.

Preferencialmente, em cada tentativa de cruzamento, esta
informacdo da tentativa de cruzamento € actualizada, quer seja
acrescentando uma nova informacao, quer seja incrementando um
contador de tentativas de cruzamento e memorizando @ 0s
primeiros e uUltimos data e hora destas tentativas. Numa
variante, inscreve-se na etiqueta electrdédnica carregada pela
fémea, 0 identificador do macho. Esta variante permite
efectuar um controlo de paternidade no caso de o macho nao ser
impedido de cobrir. Com efeito, levando em conta a duracao de
gestacao, quando duas coberturas estdao espacadas em mais de

uma semana, pode-se determinar a paternidade.

Uma estacao de Dbase (ndo representada), de tipo
conhecido, é adaptada para ler a memdéria viva 235 gquando o
animal 120 e a estacdo de base se encontram préximos um do
outro e iniciar de novo a memdéria viva 235. A estacdo de base

pode ser fixa ou mdvel.

Assim, de acordo com o modo de escrutacadao da memdbdéria do
dispositivo, que pode ser continuo ou descontinuo, as
intervencgdes do operador limitam-se a transferéncia
informatica dos dados contidos nos transmissores-receptores
carregados pelas fémeas e a identidade das fémeas no cio é,
entdo, conhecida. Todas as fémeas do lote sdao assim escolhidas
lendo, com a estacao de base, as informacgdes conservadas pelos
seus transmissores-receptores e as fémeas que estdao no cio sao
isoladas para serem inseminadas.

No segundo modo de realizacao do dispositivo objecto da
presente invengdo, cada fémea no cio pode ser identificada
pela leitura da memdéria viva 235 de seu transmissor-receptor
230, por exemplo, por um leitor portdtil ou porta de leitura
como aquela utilizada para ler os identificadores.

Numa variante, o dispositivo 210 comporta um meio de
andlise das informacdes memorizadas (ndo representado) gue
fornece a hora ¢ptima de inseminacdo de pelo menos um animal
que tenha sofrido uma ou varias tentativa(s) de cruzamento.
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Observa-se, na figura 3, um animal 100, portador do
dispositivo 310 gracgas um meio de fixacao 105, cruzando com um
animal fémea 120 que carrega um transmissor-receptor ou
etiqueta electrénica 130.

O transmissor-receptor 130 ¢é um transmissor-receptor
passivo que nao comporta uma fonte de energia, de tipo
clédssica, por exemplo, de acordo com a norma 1SO IDEA. O mesmo
conserva um identificador Unico que identifica o animal
portador 120. O dispositivo 310 comporta o0s mesmos elementos
que o dispositivo 110 (figuras 1A a 1 AC) a excepcdo do sensor
de cruzamento 140 que estda integrado agqui na antena 345 e dos
meios de controlo 350 que substituem os meios de controlo 150.
A antena 345 é constituida e posicionada de tal maneira que a
mesma apenas pode ler os transmissores-receptores colocados
entre as patas do animal que carrega o dispositivo 310.

Pela programacao dos meios de controlo 350, o dispositivo
310 fica adaptado para ler, permanentemente, 0s
identificadores dos transmissores—-receptores gque se encontram
ao alcance da sua antena 345, dquer dizer, numa posicao de
cruzamento, e armazenar estes identificadores na memdria viva
160, com uma informagcao de data e hora da tentativa de

cruzamento.

Para evitar os sinais parasitas, por exemplo, gquando O
animal 100 se deita, a leitura do identificador da fémea &
efectuada véarias vezes durante uma duracdo predeterminada, por
exemplo, cinco segundos. Se, durante esta duracao, as leituras
ddo o mesmo identificador, a detecgcao da tentativa de
cruzamento é considerada como validada.

Uma estacao de Dbase (ndo representada), de tipo
conhecido, estd adaptada para ler a memdéria viva 160 quando o
dispositivo e a estacado de base se encontram na proximidade um
do outro. A estacdo de base pode ser fixa ou mdbvel.

Assim, de acordo com o modo de escrutacdo da memdria do
dispositivo, que pode ser continuo ou descontinuo, as
intervencgdes limitam-se a transferéncia (leitura e apagamento)
informatica dos dados contidos nos dispositivos carregados por
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quaisquer animais portadores destes dispositivos e a
identidade das fémeas no cio é entdo conhecida.

Todas as fémeas do lote sao, em seguida, escolhidas
lendo, com a estacao de base, os identificadores conservados
pelas suas etiquetas electrdnicas e as fémeas que estdo no cio
sao 1soladas para serem inseminadas.

A figura 4 representa uma sucessao de etapas levadas a
efeito num modo especifico de realizacdo do processo objecto
da presente 1invencao adaptado ao dispositivo ilustrado nas
figuras 1A e 1C.

Observa-se, na figura 4, uma etapa 400 de instalacao,
sobre uma fracgado dos animais da manada, estando cada animal
100 da referida fraccdao susceptivel a efectuar a referida
tentativa de cruzamento, de um dispositivo tal como ilustrado
em relacdo as figuras 1A a 3, 5 ou 6, comportando um meio de
deteccao de tentativa de cruzamento de um animal fémea e de um
meio de identificacdo do referido animal fémea e iniciacgdo de
cada dispositivo instalado.

Seguidamente, no desenrolar de uma etapa 405, determina-
se se uma estacado de base emitiu um requisito de leitura da
memdéria viva do dispositivo. Se sim, no desenrolar de uma
etapa 410, transmitem-se os dados conservados na memdria viva
do dispositivo. No desenrolar de uma etapa 415, determina-se
se uma diminuicdo a zero da memdéria viva fol activada. Se sim,
no desenrolar de uma etapa 420, apaga-se o conteudo de
identificadores de fémeas conservados na memdéria viva do
dispositivo. Se nao ou na sequéncia da etapa 420, volta-se a
etapa 405.

Se o resultado da etapa 405 for negativo, no desenrolar
de uma etapa 430, determina-se se o sensor de tentativa de
cruzamento detectou wuma tentativa de cruzamento. Se nao,
volta-se a etapa 405. Se sim, no desenrolar de uma etapa 435,
transmite-se um requisito de leitura do transmissor-receptor
que se encontra ao alcance da antena. Seguidamente, no
desenrolar de uma etapa 440, determina-se se um identificador
de transmissor-receptor foi lido. Se nao, no desenrolar de uma
etapa 445, determina-se se uma duracao predeterminada (por
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exemplo cinco segundos) se escoou depois do fim da etapa 430.
Se nao, volta-se a etapa 435. Se sim, volta-se a etapa 405.

Se o resultado da etapa 440 for positivo, no desenrolar
de uma etapa 450, memoriza-se, na memdéria viva do dispositivo,
o identificador lido e, no desenrolar de uma etapa 455, a data
e a hora da tentativa de cruzamento. Numa variante, no
desenrolar da etapa 455, efectua-se, além disso, um incremento
de um contador de tentativas de cruzamento para o)
identificador lido.

Depois, no desenrolar de uma etapa 460, determina-se se
uma duracao predeterminada (por exemplo, cinco minutos) se
escoou depois do fim da etapa 430. Esta duracao predeterminada
serve para evitar detectar varias vezes, em sequéncia, a mesma
tentativa de cruzamento. Se ndo, volta-se a etapa 460. Se sim,
volta—-se a etapa 405.

Numa variante, adaptada ao dispositivo ilustrado na
figura 2, em lugar das etapas 450 e 455, efectua-se uma etapa
de escrita de uma informacao representativa de uma tentativa
de cruzamento, da data e da hora, no transmissor-receptor
carregado pela fémea.

Numa variante, adaptada ao dispositivo ilustrado na
figura 3, elimina-se a etapa 430.

Numa variante, na sequéncia da etapa 460 e antes de se
voltar a etapa 405, analisam-se as informagdes memorizadas
para fornecer e memorizar, para o animal gue tenha sofrido uma
tentativa de cruzamento, a hora déptima de inseminacao.

Numa variante, a seguir a etapa 460 e antes de se voltar
a etapa 405, determina-se se o identificador lido nao é aquele
do animal portador do dispositivo (macho ou fémea
androgenizada) e, se sim, apaga-se este i1dentificador da
memdéria das tentativas de cruzamento.

A presente invencdo nao se limita a wutilizacdo de
etiquetas do tipo RFID mas estende-se, bem pelo contrdario, a
todo sistema de identificacdo de um animal, mesmo sem suporte
fisico. Em particular, todas as tecnologias de leitura e/ou
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escrita de etiquetas electrdnicas estdao de acordo com o
espirito da presente invencao. 2Além do mais, a presente
invencdo pode funcionar com uma cédmara ou um aparelho foto-
numérico carregado pelo macho ou fémea androgenizada, que toma
pelo menos uma imagem da fémea sobre qual tem lugar a
tentativa de cruzamento, tal como descrito em relacdo as
figuras 5 e 6.

E observado, na figura 5, um animal 100, portador do
dispositivo 510 gracas um meio de fixacao 505, cruzando com um
animal fémea 120.

O animal 100 € um macho ou uma fémea androgenizada. Ele
tem, portanto, a tendéncia de cruzar com as fémeas no cio. O
meio de fixacao 505 é aqui um arreio que mantém em posicgao
sobre o animal 100 os diferentes elementos do dispositivo 510.
O dispositivo 510 comporta (ver figura 6):

- 0 sensor de cruzamento 140;

- 0s meios de controlo 550;

- uma memdéria de programa 555;

- uma alimentacdo eléctrica 565;

- um aparelho de foto 580 gque comporta um sensor de
imagens 590, um reldgio 570 e uma memdria viva 560; e

- uma interface de comunicacao 575.

A interface de comunicacadao 575, ligada em série ou sem
fios, permite programar os meios de controlo 550, agui um
micro-controlador e ler a memdéria do aparelho de foto 580.

Pela programacao dos meios de controlo 550, o dispositivo
510 estd adaptado para provocar uma tomada de uma fotografia
do animal 120, quando o sensor de cruzamento 140 detecta uma
tentativa de cruzamento, e armazenar esta fotografia na
memdéria viva 560, com uma informacdo de data e hora da
tentativa de cruzamento. A data e a hora sdo fornecidas pelo
reldégio 570.

Para evitar leituras inuteis, por exemplo, gquando o
animal 100 se deita, o sinal de deteccao de cruzamento emitido
pelo sensor de cruzamento apenas pode ser tomado em
consideracao quando dura mais que um tempo predeterminado, por
exemplo, cinco segundos. Com efeito, pode wutilizar-se uma
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memdéria analdgica colocada na saida do sensor de cruzamento
140.

Um computador (ndo representado), de tipo conhecido, estéa
adaptado para ler a memdéria viva 560 quando o dispositivo 510
e o computador forem ligados através da interface de
comunicacdo 575. O computador pode ser fixo ou portatil. O
computador estd adaptado para imprimir as imagens das fémeas
que sofreram cruzamento ou para efectuar um reconhecimento
automdatico destas fémeas gracas a um suporte 1ldégico de
tratamento de imagem do tipo conhecido, por exemplo, em
biometria.

Assim, as intervencgdes do operador limitam-se a
transferéncia e/ou apagamento informdatico dos dados contidos
nos dispositivos carregados por alguns dos animais portadores
destes dispositivos e as fotografias das fémeas que foram

cruzadas permitem a sua seleccgao.

Numa variante (ndo representada), o dispositivo 510
comporta um meio de andlise de imagens memorizadas que fornece
a identidade das fémeas (por exemplo, por reconhecimento de
caracteristicas biométricas ou de cdédigos de barras ou de
outras marcas distintivas (por exemplo, numeracao pintada))
e/ou a hora ¢éptima de inseminacdo de pelo menos uma fémea que
tenha sofrido uma tentativa de cruzamento.

Observa-se, na figura 7, um animal 700, portador do
dispositivo 710 gracas a um meio de fixacao 705, cruzando com
um animal fémea 720 gque carrega um transmissor-receptor ou
etiqueta electrdénica 730. O esquema de um circuito electrdnico
do dispositivo 710 ¢é dado na figura 8.

O animal 700 é um macho ou uma fémea androgenizada. Ele
tem, portanto, tendéncia a cruzar com as fémeas no cio. O meio
de fixacao 705 é aqui um arreio que mantém em posicao sobre o
animal 700 os diferentes elementos do dispositivo 710. No modo
de realizacdo descrito na figura 7, o meio de fixacdo 705 esta
adaptado para posicionar uma antena 745 de emissao-recepcao de
sinais electromagnéticos entre as patas anteriores do animal
700 ou sobre uma das suas patas anteriores.
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Assim, a antena 745 estd adaptada para emitir um campo
magnético orientado na direccdo de baixo do animal 700 qgue
carrega o dispositivo objecto da presente invencao. Assim,
logo gue o animal portador se encontre em cima de uma fémea
720, o dispositivo entra em comunicacao com a etiqueta
electrénica carregada pela referida fémea 720.

O transmissor-receptor 730 é um transmissor-receptor
passivo que ndo comporta fonte de energia, do tipo classica,
por exemplo, de acordo com a norma ISO IDEA. O mesmo conserva
um identificador Unico que identifica o animal portador 720.
Na figura 7, o transmissor-receptor 730 ¢é uma etiqueta
electrdénica que produz o padrdao RFID e colocada numa cavidade
interna ou um 6rgdo interno do corpo do animal 720. O
transmissor-receptor 730 é colocado quer de maneira
permanente, por exemplo, no abddémen do animal 720, gquer de
maneira tempordria, por exemplo, na vagina do animal 720. Numa
variante, o transmissor-receptor 730 é fixo a orelha do animal
720.

O dispositivo 710 comporta:

- um sensor de cruzamento 740;

- a antena 745;

- meios de controlo 750;

- uma memdéria de programa 755;

- uma memdéria viva 760;

- uma alimentacdo eléctrica 765;

- um reldgio 770;

- uma interface de comunicacao 775; e

- um médulo de comunicacado de radiofrequéncia 780.

O sensor de cruzamento 740 comporta preferencialmente
vdrios sensores:

- pelo menos um sensor de pressao 740A colocado sob o
ventre do animal 700 que detecta o apoio do animal 700 sobre o
corpo do animal 720;

- pelo menos um sensor de temperatura 740B que detecta a
temperatura gerada pelo animal 720;

- um sensor de presenca 740C (por exemplo, um sensor
volumétrico e/ou de deteccdo de radiacgdes infravermelhas) gque
detecta a presenga do animal 720 sob o corpo do animal 700;
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- um sensor de movimento 740D do animal 700 (por exemplo
um acelerdmetro de esfera) que detecta o salto do animal 700
sobre o corpo do animal 720 e/ou 0s movimentos caracteristicos
do comportamento de cobrir; e/ou

- um sensor de verticalidade 740E (por exemplo, um
interruptor de esfera) que detecta a posicdo obliqua do corpo
do animal 700.

O sensor de cruzamento 740 leva a efeito os limiares de
detecgcao para cada uma das grandezas fisicas captadas e,
eventualmente, um tratamento dos valores medidos, por exemplo,
para verificar quando pelo menos duas grandezas fisicas
captadas correspondem a uma tentativa de cruzamento e emitem
um sinal de deteccao de cruzamento quando das tentativas de
cruzamento. A interface de comunicacdo 775, ligacgcdoc em série
ou sem fios, permite programar os meios de controlo 750, aqui
um micro-controlador.

Pela programacao dos meios de controlo 750, o dispositivo
710 esta adaptado para ler 0s identificadores dos
transmissores-receptores que se encontram ao alcance da sua
antena 745, quando o sensor de cruzamento 740 detecta uma
tentativa de cruzamento, e armazenar estes identificadores na
memdéria viva 760, com uma informacdo de data e hora da
tentativa de cruzamento. A data e a hora sdo fornecidas pelo
reldgio 770.

Para evitar as leituras inuteis, por exemplo, gquando ©
animal 700 se deita, o sinal de deteccao de cruzamento emitido
pelo sensor de cruzamento 740 apenas pode ser tomado em
consideracao quando dura mais que um tempo predeterminado, por
exemplo, cinco segundos. Para esse efeito, pode-se utilizar
uma memdéria analdgica colocada na saida do sensor de
cruzamento 740 para verificar se a duracdao minima de deteccéao
foi atingida.

O dispositivo 710 integra um mdédulo de tratamento
anticolisadao (nao representado) dos identificadores contidos
nas etiquetas carregadas pelo animal que sofre cruzamento 720
e pelo animal 710 que efectua o cruzamento, gquando do
desencadeamento da leitura: sé a identidade do animal que
sofreu o cruzamento 720 ¢é armazenada. Este mdédulo evita a
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leitura do identificador do animal portador do dispositivo 710
ou, se for 1lido, evita a memorizacao deste identificador com
os identificadores dos animais 720 que foram cruzados.

As alimentacgdes eléctricas 765 do dispositivo 710
comportam dois eléctrodos colocados em contacto com o corpo do
animal 700 e um gerador de tensao 766, por exemplo, de 100
volts, comandado pelos meios de controlo 750. Quando os meios
de controlo 750 detectam que o animal 700 cruza, num intervalo
de tempo predeterminado, um numero de vezes predeterminado o
mesmo animal fémea 720, o mesmo coloca os dois eléctrodos sob
tensdo afim de desencadear um estimulo desagradavel para o
animal 700. Evita-se assim que um  macho se demore
exageradamente sobre uma Unica fémea e incita-se o mesmo a
procurar outra fémea no cio na manada. Este estimulo é assim
desencadeado gquando o numero de cruzamentos consecutivos ou em
lapsos de tempo bastante curtos de uma mesma fémea excede um
certo valor. Este numero de saltos €& quer fixo, quer indexado

sobre a calibracdo descrita abaixo em relacao a figura 9.

Numa variante, os eléctrodos sao colocados de tal maneira
que seja o animal 720 gue recebe o estimulo desagradéavel.
Incita-se assim o animal 720 a afastar-se do animal 700 para

que este procure outras fémeas no cio.

Nos dois casos, preferencialmente, o desencadeamento do
momento da descarga eléctrica como do identificador do animal
720 serdao registrados na memdéria a fim de poder interpretar o
numero de tentativas de cruzamentos memorizados.

Uma estacao de Dbase (ndo representada), do tipo
conhecido, estd adaptada para ler a memdéria viva 760 quando o
dispositivo 710 e a estacdao de base se encontram prdéximo um do
outro. A estacdao de base pode ser fixa ou mével. A antena 745
serve para esta comunicagao com a estacdo de base e 0s meios
de controlo 750 efectuam as instrugdes transmitidas pela
estacao de base.

Assim, de acordo com o modo de escrutacdo da memdria do
dispositivo 710, gue pode ser continuo ou descontinuo, as
intervencgdes limitam-se a transferéncia e/ou apagamento
informatico dos dados contidos nos dispositivos 710 carregados
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por alguns animais 700 portadores destes dispositivos.
Seguidamente, um programa de tratamento dos dados determina
quais sao as fémeas 720 que estdao no cio, funcdo do numero e
da frequéncia das tentativas de cruzamento de cada uma das
fémeas.

Todas as fémeas do lote sadao, em seguida, escolhidas
lendo, com a estacao de base, os identificadores conservados
pelos seus transmissores-receptores 730 e as fémeas 720 gue
sofreram cruzamento sao 1isoladas ©para serem 1nseminadas
(natural ou artificialmente). Eventualmente, analisam-se as
informagdes lidas, pela estacdo de base, na memdéria 760 para
fornecer a hora ¢éptima de inseminacdo de pelo menos um animal
fémea 720 que tenha sofrido uma tentativa de cruzamento por
parte do animal 700.

Assim, a invencédo utiliza o fato de que todas as fémeas
de uma manada podem ser identificadas por um transmissor-
receptor 730. O macho (vasectomizado ou impedido de cobrir) ou
a fémea androgenizada 700, que ¢é colocado em contacto com as
fémeas, vai tentar cobrir estas fémeas que estdo no cio. Como
o animal 700 ¢é portador de um dispositivo 710 de leitura dos
transmissores-receptores 730 que € desencadeado pelo sensor de
cruzamento 740, este dispositivo 710 recolhe e memoriza o
identificador Unico de cada fémea que sofreu cruzamento 720,

bem como a data e a hora da tentativa de cobrir.

Numa variante, o dispositivo 710 carregado pelo animal
que cruza 700 escreve, numa memdéria do transmissor-receptor
730 da fémea que sofreu cruzamento 720, o seu identificador, a
data e a hora da tentativa de cobrir.

Numa variante (ndo representada) o dispositivo 710
comporta um meio de andlise das informag¢des memorizadas na
memdédria 760 que fornece a hora o6ptima de inseminacdo de pelo
menos um animal fémea que tenha sofrido uma tentativa de
cruzamento por parte do animal 700.

Num modo particular de realizacao, utilizou-se no
dispositivo 710, como mdédulo de comunicacdo de radiofrequéncia
780, um conjunto de leitura Tiris RI-RFM-006A (Texas
Instrument) vendido por um fabricante de transmissores-—
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receptores 730, que estdo de acordo com a norma ISO de
identificacao de animal.

As fungdes deste modo de realizacao asseguram:
1) a autorizacao do desencadeamento de uma sequéncia de
leitura (pelo sensor de cruzamento 740) quando o macho 700
cruza com uma fémea 720;
2) a activacao da antena de leitura 745 adaptada, em forma e
em poténcia de emissdao e/ou sensibilidade de recepcédo, a
disténcia que o separa do transmissor-receptor 730 carregado
pela fémea 720;
3) o conjunto das operacgdes de tratamento dos identificadores
das fémeas 720 apds desencadeamento, leitura, registro e
armazenamento do identificador de cada fémea que sofreu
cruzamento 720 e a data e a hora da tentativa de cruzamento;
4) a fixacao do dispositivo 710 sobre as costas do macho 700
por meio de um arreio que estda adaptado para posicionar
correctamente a antena de leitura 745 e cada sensor de
grandeza fisica do sensor de cruzamento 740;
5) a transferéncia de conteudo e/ou apagamento da memdria viva
760 por uma estagao de base que faz 1nterface com um
microcomputador ou um terminal portdtil que comporta um micro-
controlador programado para elaborar uma lista das fémeas no
cio 720 identificadas pela sua identificacao electrdnica.

Observa-se, na figura 9, uma fase de calibracao do animal
700 que carrega o dispositivo 710. No desenrolar desta etapa
900, instala-se o dispositivo 710 sobre o animal 700, como
indicado acima. No desenrolar de uma etapa 905, coloca-se o
animal 700 em presenca, durante uma duragao predeterminada,
por exemplo, 15 minutos, de um pequeno numero de fémeas que
estdao no cio de certa maneira. Neste teste que existe para
avaliar a libido dos carneiros, as ovelhas podem ser numerosas
e sdo retiradas a medida que o carneiro cruzar com elas. Tem-
se assim uma ideia da intensidade da sua libido. Coloca-se na
presenca de cinco em seis ovelhas: se apdés 15 minutos em
frente das ovelhas no cio o mesmo nao detectar nada, ele é
inutilizavel. Contrariamente, se eles cruzam com todas e muito

rapidamente é atribuido a ele uma boa pontuacao.

O dispositivo 710 memoriza, como 1indicado acima, as
tentativas de cruzamento do animal 700, etapa 910. Depois, com
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a estacadao de base, 1lé-se a memdéria 760 do dispositivo 710,
etapa 915. No desenrolar de uma etapa 920, determina-se quais
as fémeas que sofreram as tentativas de cruzamento e a que

frequéncia.

No desenrolar de uma etapa 925, em funcado do conhecimento
inicial da identidade das fémeas que estdao certamente no cio,
determina-se a capacidade do animal 700 de detectar as fémeas
no cio e o apetite sexual deste animal 700.

Se o animal 700 for suficientemente de confianca, o seu
apetite sexual é memorizado na memdbéria 755 do dispositivo 710
ou, de preferéncia, numa base de dados do sistema informatico
que trata ulteriormente os dados 1lidos na memdéria 760 do
dispositivo 710, etapa 930.

Depois, sao efectuadas as etapas 400 a 460 ilustradas na
figura 4.

No desenrolar da andlise dos dados lidos na memdria 760,
etapa 935, sado normalizados os resultados obtidos com o animal
700 em funcao do seu apetite sexual memorizado. Em funcao dos
resultados normalizados, determina-se quais das fémeas 720
estdao no cio, etapa 940, para detecgao dos identificadores de
fémeas que tenham sofrido um numero de tentativas de
cruzamento superior a um valor predeterminado.

Cada um dos modos de realizacao ilustrados acima pode
incorporar caracteristicas especificas de outros modos de
realizacgéao.

Em conformidade com cada um dos aspectos da presente
invengdao, um numero muito fraco de animais sdo portadores de
leitores mdéveils: os animais detectores (machos, castrados ou
inteiros, ou fémeas androgenizadas). Nos modos de realizacao
ilustrados nas figuras 1 a 4, dado que todas as fémeas da
manada estdao equipadas com um transmissor-receptor oficial
permanente, elas sdo potencialmente todas detectdveis todo o
tempo. Além do mais, o processo e o dispositivo objectos da
presente invencao utilizam o comportamento macho-fémea que é
mais selectivo que o comportamento fémea-fémea. Com efeito, as
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vacas no cio aceitam o cruzamento, mas elas tentam igualmente
cruzar com as outras vacas (em ndo cio).

Numa variante, a presente 1invencdo pode ser utilizada
para a deteccgdo dos comportamentos belicosos entre machos de
uma mesma espécie (seleccdo dos touros de combate, neste caso
é referido o anel auricular portador do transmissor-receptor)
ou para a identificacdo de animais a disténcia: um céo
equipado do dispositivo e que obedece ao seu mestre coloca-se
perto de um animal que lhe foil designado, a proximidade do cao
e do animal orientando o desencadeamento de uma leitura da
identidade do animal. Por Ultimo, para as pesquisas etoldgicas
sobre o0s animais domésticos ou selvagens que teriam sido
previamente identificadas, os estudos sobre a proximidade dos
animais uns em relacao aos outros poderiam ser efectuados de
acordo com as regras de desencadeamento pré-definidas.

Lisboa, 2008-05-09
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REIVINDICACOES
1 - Dispositivo (110, 210, 310, 510) de deteccgao

automatizada das tentativas de cruzamento das fémeas
reprodutoras de uma manada pelos animais detectores, estando o
referido dispositivo destinado a ser carregado por um animal
detector (100) e caracterizado por o mesmo ser constituido:

- por um meio de fixacdao (105, 505) sobre o referido
animal;

- por um meio de deteccao (140) de uma tentativa de
cruzamento, pelo referido animal, de um animal fémea (120); e

- por um meio de identificacao (145, 180, 345, 580) de
uma etiqueta electrdénica passiva colocada no organismo do

animal fémea desencadeado pelo referido meio de deteccgao.

2 - Dispositivo de acordo <com a reivindicagao 1,
caracterizado por a referida etiqueta electrdnica passiva ser
colocada no sistema digestivo do animal fémea.

3 — Dispositivo de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado por O mesmo comportar uma
memdéria de identificacdes de etiquetas electrédnicas excluidas
e um meio de exclusao de identificacdes de etiquetas
electrdénicas adaptado a nao ter em conta as identificacdes de
etiquetas conservadas na referida meméria.

4 - Dispositivo de acordo com qgqualquer uma das
reivindicacdes 1 a 3, caracterizado por o meio de deteccao
(140) e o meio de identificacao (145, 180, 345, 580) estarem
adaptados para emitir um campo magnético de alimentacado de
etiqueta electrdnica passiva colocada no organismo do animal
fémea para alimentar a referida etiqueta electrdénica passiva.

5 - Dispositivo de acordo com qualquer uma das
reivindicacgdes 1 a 4, caracterizado por 0 meio de
identificacado comportar um meio de escrita na etiqueta

electrédnica passiva colocada no organismo do animal fémea.

6 — Dispositivo de acordo com gqualgquer uma das
reivindicagbes 1 a 5, caracterizado por o referido meio de
fixacao comportar um arreio que posiciona, no momento de uma
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tentativa de cruzamento, uma antena do meio de identificacéao
(145, 180, 345, 580) em posicao de receber o0s sinais emitidos
pela referida etiqueta electrdénica passiva colocada no

organismo do animal fémea.

7 - Dispositivo de acordo com gualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6, caracterizado por o meio de deteccao
(140) de uma tentativa de cruzamento comportar um sensor de
verticalidade (740E).

8 — Dispositivo de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado por o meio de deteccao
(140) da tentativa de cruzamento comportar um sensor de
pressao (740A) exercida sobre a costas do animal fémea, sendo
o referido sensor de pressao colocado sob o ventre do animal
(100) gque carrega o dispositivo.

9 - Dispositivo de acordo com qgualquer uma das
reivindicacdes 1 a 8, caracterizado por o meio de deteccao
(140) da tentativa de cruzamento comportar um sensor de
temperatura (740B), sendo o referido sensor de temperatura

colocado sob o ventre do animal (100) que carrega o
dispositivo.
10 - Dispositivo de acordo com qualguer uma das

reivindicagdes 1 a 9, caracterizado por o meio de deteccgao
(140) da tentativa de cruzamento comportar um sensor de
movimentos (740D) do animal (100) gque carrega o dispositivo.

11 - Dispositivo de acordo com qualguer uma das
reivindicagdes 1 a 10, caracterizado por o mesmo comportar
além do mais um meio de identificacgdo do animal fémea por
tratamento de uma imagem pelo menos de uma parte do animal
fémea, sendo o referido meio de identificacao desencadeado
prelo referido meio de deteccao.

12 - Dispositivo de acordo com qgualgquer uma das
reivindicagcdes 1 a 11, caracterizado por o mesmo comportar um
meio de determinacdao de um hordrio de marcacao (170, 570) de
cada tentativa de cruzamento.
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13 - Sistema para a gestdo dos periodos de fertilidade
dos animais fémeas de uma manada, por deteccao automatizada
dos cruzamentos entre animais, caracterizado por o mesmo
compreender:

a) uma pluralidade de etiquetas electrénicas passivas
colocadas no organismo de cada fémea reprodutora (120) da
manada; e

b) uma pluralidade de dispositivos de deteccao dos cruzamentos
carregados Ppor um pegueno nUmero de animais detectores,
comportando cada um dos referidos dispositivos de deteccgao:

- um meio de fixacao (105, 505) sobre o referido animal
detector;

- um meio de deteccao (140) de uma tentativa de
cruzamento, pelo referido animal detector, de uma ou varias
fémeas (120);

- um meio de identificacao (145, 180, 345, 580) da
etiqueta electrdénica passiva colocada no organismo da fémea
que aceita a referida tentativa de cruzamento, desencadeado
pelo referido meio de deteccao.

14 - Sistema de acordo com a reivindicacao 13,
caracterizado por o mesmo comportar um meio de transmissao
(145, 150) de pelo menos uma parte das identificacdes dos
animais fémeas identificadas pelo meio de identificacéo.

15 - Sistema de acordo com a reivindicacgéao 14,
caracterizado por o mesmo comportar um meio de tratamento das
identificacdes dos animais fémeas adaptado para determinar
pelo menos um resultado de andlise das informagdes memorizadas
relativas as tentativas de cruzamento de cada animal fémea.

16 - Sistema de acordo com a reivindicacéao 15,
caracterizado por © meio de tratamento das identificagdes de
animais fémeas no desenrolar do tempo estar adaptado para
determinar o referido resultado em funcao de uma calibracao da
libido de pelo menos um animal da referida fracg¢ao dos animais
da manada.
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17 - Processo de deteccao automatizada dos cruzamentos
entre animais numa manada, caracterizado por 0 mesmo
comportar:

- uma etapa de instalacado no organismo de cada uma das
fémeas reprodutoras da manada de uma etiqueta electrénica
passiva;

- uma etapa de instalacao (400), sobre uma fracgcao dos
animais da manada, estando cada animal (100) da referida
fracgcdo susceptivel de efectuar as referidas tentativas de
cruzamento, de um meio de detecgcao de wuma tentativa de
cruzamento (140, 345) de uma das referidas fémeas, e de um
meio de identificacao (145, 180, 345, 580) dos ultimos;

- uma etapa de deteccao (430) de uma tentativa de
cruzamento, pelo referido animal, da referida fémea (120); e

- no caso de detecgao de uma tentativa de cruzamento, uma
etapa de identificacdo (435) de uma etiqueta electrdnica
passiva colocada no organismo da fémea que aceita a referida
tentativa.

18 - Processo de acordo <com a reivindicacado 17,
caracterizado por o mesmo compreender, para além disso, uma
etapa de colocacao em memdéria dos dados de identificacao de
cada tentativa de cruzamento, associados a um hordrio de
marcagao.

19 - Processo de acordo com uma das reivindicacgdes 17 ou
18, caracterizado por o mesmo compreender para além do mais
uma etapa de transmissdo das 1dentificagdes das fémeas
identificadas e uma etapa de tratamento das referidas
identificagbes para fornecer pelo menos um resultado de
andlise das informacgdes memorizadas relativas as tentativas de

cruzamento de cada uma das referidas fémeas.

20 - Processo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 17 a 19, caracterizado por o mesmo comportar
uma etapa de calibracao (905 a 930) da libido de pelo menos um
animal (100) da referida fraccao dos animais da manada
equipados do referido meio de deteccgao.

Lisboa, 2008-05-09
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tentativa de cruzamento, uma antena do meio de identificacéao
(145, 180, 345, 580) em posicao de receber o0s sinais emitidos
pela referida etiqueta electrdénica passiva colocada no

organismo do animal fémea.

7 - Dispositivo de acordo com gualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6, caracterizado por o meio de deteccao
(140) de uma tentativa de cruzamento comportar um sensor de
verticalidade (740E).

8 — Dispositivo de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado por o meio de deteccao
(140) da tentativa de cruzamento comportar um sensor de
pressao (740A) exercida sobre a costas do animal fémea, sendo
o referido sensor de pressao colocado sob o ventre do animal
(100) gque carrega o dispositivo.

9 - Dispositivo de acordo com qgualquer uma das
reivindicacdes 1 a 8, caracterizado por o meio de deteccao
(140) da tentativa de cruzamento comportar um sensor de
temperatura (740B), sendo o referido sensor de temperatura

colocado sob o ventre do animal (100) que carrega o
dispositivo.
10 - Dispositivo de acordo com qualguer uma das

reivindicagdes 1 a 9, caracterizado por o meio de deteccgao
(140) da tentativa de cruzamento comportar um sensor de
movimentos (740D) do animal (100) gque carrega o dispositivo.

11 - Dispositivo de acordo com qualguer uma das
reivindicagdes 1 a 10, caracterizado por o mesmo comportar
além do mais um meio de identificacgdo do animal fémea por
tratamento de uma imagem pelo menos de uma parte do animal
fémea, sendo o referido meio de identificacao desencadeado
prelo referido meio de deteccao.

12 - Dispositivo de acordo com qgualgquer uma das
reivindicagcdes 1 a 11, caracterizado por o mesmo comportar um
meio de determinacdao de um hordrio de marcacao (170, 570) de
cada tentativa de cruzamento.



EP 1 696 821/PT
3/4

13 - Sistema para a gestdo dos periodos de fertilidade
dos animais fémeas de uma manada, por deteccao automatizada
dos cruzamentos entre animais, caracterizado por o mesmo
compreender:

a) uma pluralidade de etiquetas electrénicas passivas
colocadas no organismo de cada fémea reprodutora (120) da
manada; e

b) uma pluralidade de dispositivos de deteccao dos cruzamentos
carregados Ppor um pegueno nUmero de animais detectores,
comportando cada um dos referidos dispositivos de deteccgao:

- um meio de fixacao (105, 505) sobre o referido animal
detector;

- um meio de deteccao (140) de uma tentativa de
cruzamento, pelo referido animal detector, de uma ou varias
fémeas (120);

- um meio de identificacao (145, 180, 345, 580) da
etiqueta electrdénica passiva colocada no organismo da fémea
que aceita a referida tentativa de cruzamento, desencadeado
pelo referido meio de deteccao.

14 - Sistema de acordo com a reivindicacao 13,
caracterizado por o mesmo comportar um meio de transmissao
(145, 150) de pelo menos uma parte das identificacdes dos
animais fémeas identificadas pelo meio de identificacéo.

15 - Sistema de acordo com a reivindicacgéao 14,
caracterizado por o mesmo comportar um meio de tratamento das
identificacdes dos animais fémeas adaptado para determinar
pelo menos um resultado de andlise das informagdes memorizadas
relativas as tentativas de cruzamento de cada animal fémea.

16 - Sistema de acordo com a reivindicacéao 15,
caracterizado por © meio de tratamento das identificagdes de
animais fémeas no desenrolar do tempo estar adaptado para
determinar o referido resultado em funcao de uma calibracao da
libido de pelo menos um animal da referida fracg¢ao dos animais
da manada.



EP 1 696 821/PT
4/4

17 - Processo de deteccao automatizada dos cruzamentos
entre animais numa manada, caracterizado por 0 mesmo
comportar:

- uma etapa de instalacado no organismo de cada uma das
fémeas reprodutoras da manada de uma etiqueta electrénica
passiva;

- uma etapa de instalacao (400), sobre uma fracgcao dos
animais da manada, estando cada animal (100) da referida
fracgcdo susceptivel de efectuar as referidas tentativas de
cruzamento, de um meio de detecgcao de wuma tentativa de
cruzamento (140, 345) de uma das referidas fémeas, e de um
meio de identificacao (145, 180, 345, 580) dos ultimos;

- uma etapa de deteccao (430) de uma tentativa de
cruzamento, pelo referido animal, da referida fémea (120); e

- no caso de detecgao de uma tentativa de cruzamento, uma
etapa de identificacdo (435) de uma etiqueta electrdnica
passiva colocada no organismo da fémea que aceita a referida
tentativa.

18 - Processo de acordo <com a reivindicacado 17,
caracterizado por o mesmo compreender, para além disso, uma
etapa de colocacao em memdéria dos dados de identificacao de
cada tentativa de cruzamento, associados a um hordrio de
marcagao.

19 - Processo de acordo com uma das reivindicacgdes 17 ou
18, caracterizado por o mesmo compreender para além do mais
uma etapa de transmissdo das 1dentificagdes das fémeas
identificadas e uma etapa de tratamento das referidas
identificagbes para fornecer pelo menos um resultado de
andlise das informacgdes memorizadas relativas as tentativas de

cruzamento de cada uma das referidas fémeas.

20 - Processo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 17 a 19, caracterizado por o mesmo comportar
uma etapa de calibracao (905 a 930) da libido de pelo menos um
animal (100) da referida fraccao dos animais da manada
equipados do referido meio de deteccgao.

Lisboa, 2008-05-09
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Instalagao do dispoesitivo no
animal
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