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RIASSUNTO

Depositata il:

Viene descritto un sistema di abbattimento del grado di durezza dell’acqua necessaria al
funzionamento di un apparato utilizzatore, in particolare una macchina di lavaggio di
uso domestico, del tipo impiegante delle resine (R) che diminuiscono la propria capacita
di addolcimento in funzione della quantita di acqua trattata.

Il sistema impiega un dispositivo di rilevazione dello stato delle resine (1)
comprendente un elemento magnetico (13) suscettibile di variare la propria posizioné in
funzione della variazione di volume di una data quantita di resine (10), e mezzi (18) per
la rilevazione della posizione di detto elemento magnetico (13)‘ Le rilevazioni operate
tramite detto dispositivo (1) vengono utilizzate at fini di un’efficiente controllo delle

fasi di rigenerazione e lavaggio delle resine impiegate dal sistema.

* ok ok ok ok

DESCRIZIONE
La presente invenzione si riferisce ad un sistema per I’abbattimento del grado di durezza

deil’acqua necessaria al funzionamento di un apparato utilizzatore, in particolare una
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macchina di lavaggio di uso domestico, nonché ad un dispositivo di rilevazione dello
stato delle resine utilizzate per la dolcificazione e a dei m-etodi di controllo impiegati a
tale scopo.

Dalla domanda di brevetto TO99A000738 a nome della stessa richiedente della presente
domanda di brevetto, i cui contenuti sono qui considerati incorporati neila presente
invenzione, € noto un sistema per I’abbattimento del grédo di durezza dell’acqua
necessaria al funzionamento di un apparato utilizzatore, in particolare ad una macchina
di lavaggio di uso domestico, nonché ad un dispositivo di rilevazione dello stato delle
resine utilizzate per la dolcificazione e a dei metodi di controllo, in cui la fase di
rigenerazione delle resine pud essere controllata in modo diretto, ovvero in funzione de]
raggiungimento dell’effettivo ristabilimen_to dell’efficienza di lavoro delle resine.

[.a presente dbmanda di brevetto si riferisce pertanto anch’essa a:

- un sistema in cui le fasi di lavaggio delle resine possono essere controllate in modo
diretto, ovvero in funiiqne del raggiungimento di un comple.to. ed effettivo lavaggio
delle resine, |

- un metodo di rilevazione del grado di esaurimento delle resine, un metodo di controlio
della fase di rigenerazione delle resine ed un metodo.di controllo delle fasi di lavaggio
delle resine che siano affidabili e vantaggiosi.

Verrd anche mostrato come i suddetti sistema e metodi possoﬁo essere gestitl
automaticamente da un programmatore elettromeccanico o da un dispositivo di
controllo elettronico.

In particolare la presente invenzione si indirizza_ alla soluzione del problema tecnico
riguardante il buon funzionamento del dispositivo di rilevazione dello stato delle resine
comprendente 1l serbatoio contenente .le resine campione e la loro completa

rigenerazione e/o lavaggio quando avviene il processo di rigenerazione e/o lavaggio di
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tutte le resine contenute nel dispositivo dolcificatore.

La presente invenzione ha pertanto lo scopo di descrivere una soluzione particolarmente
vantaggiosa di tali sistema e/o dispositivo e/o metodo capace di realizzare gli scopi
precedentemente indicati.

Lo scopo suddetto ¢ raggiunto, secondo la presente invénzione, da un sistema per
I’abbattimento del grado di durezza dell’acqua necessaria al funzionamento di un
apparato utilizzatore, iﬁ particolare di una macchina di lavaggio di uso domestico,
nonché da un dispositivo di rilevazione dello stato delle resine utilizzate per la
dolcificazione e dei metodi di controllo aventi le caratteristiche delle rivendicazioni
allegate, che formano parte integrante della presente invenzione.

Ulteriori scopi, caratteristiche e vantaggi‘ della presente invenzione risulteranno chiari

dalla descrizione particolareggiata che segue e dai disegni annessi forniti a puro titolo di

esempio esplicativo e non limitativo, in cui:

la figura 1 rappresenta schematicamente una sezione verticale della vista frontale di
una prima realizzazione di un dispositivo per il rilevamento dello stato delle resine
di un dolcificatore dell’acqua secondo la presente invenzione;

- lafigura 2 rappresenta schematicamente una sezione verticale della vista frontale di
una seconda realizzazione di un dispositivo per il rilevamento dello stato delle
resine di un dolcificatore dell’acqua secondo la presente iﬁvenzione;

- lafigura 3 rappresenta schematicamente una sezione verticale della vista laterale di
un dispositivo per il rilevamento dello stato delle resine di un dolcificatore

. dell’acqua, secondo la presente invenzione;

- la figura 4 rai)presenta schematicamente una vista parziale in prospettiva di una

realizzazione di un dispositivo di rilevamento dello stato delle resine di un

dolcificatore dell’acqua secondo la presente invenzione;
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la figura S rappresenta schematicamente una sezione trasversale di una

realizzazione di un dispositivo per il rilevamento dello stato delle resine di un

dolcificatore dell’acqua secondo la presente invgnzione;

la figura 6 rappresenta schematicarﬁente il posiziohamento e il collegamento
idraulico del dispositivo per il rilevamento dello stato delle resine ad un
dolcificatore secondo la presente invenzione;

la figura 7 rappresenta Ip schema di funzionamento di una prima realizzazione di un
dispositivo per il rilevamento dello stato delle resine Adi_ un doicificatore dell’acqua
secondo la presente jnvcnzione;

la figura 8 rappresenta lo schema di funzionamento di una seconda realizzazione di
un dispositivo per il rilevamento .dello stato delle resine di un dolcificatore
dell’acqua secondo la presente invenzione;

le figure 9 e 10 rappresentano degli schemi elettrici parziali di una prima
realizzazione di un‘d'ispositivo per il rilevamento dello stato delle resine di un

dolcificatore dell’acqua secondo la presente invenzione;

In figura 1 con il numero 1 ¢ indicato nel suo complesso un dispositivo di rilevamento

dello stato delle resine impiegato in un sistema per I’abbattimento del grado di durezza

dell’acqua secondo la presente invenzione, in una sua possibile forma realizzativa.

Con il numero 2 ¢& indicato il corpo del dispositivo 1, il quale presenta una parte
cilindrica cava 3 e una flangia anulare 4. La parte cilindrica cava 3 presenta tre tratti con

un diametro interno diverso fra loro, indicati rispettivamente con 3A, 3B ¢ 3C. Il tratto

3B presenta un diametro minore sia del tratto 3A che del tratto 3C.

Dalla flangia 4 si dipartono verticalmente verso il basso, due boccole cilindriche
indicate con 5 e 5°, divise sostanzialmente a meta altezza da una parete 6 e 6°; le pareti

6 e 6’ presentano centralmente un foro indicato rispettivamente con 7 e 7°.
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Con il numero & ¢ indicata una ‘colonna cava, o un simile elementoAtubolare, chiusa ad
una estremita da una parete 8A; sulla colonna 8 & presente, verso l’estr;amite‘l chiusa, una
flangia 9.

La colonna 8 ¢ inserita nel tratto 3A della parte cilindrica 3 del corpo 2, ove ’arresto a
tale inserimento & dato.dalla battuta della flangia 9 E:ontro la flangia 4 del corpo 2.

Tra la colonna 8 ¢ la parte 3A della parte cilindrica 3, sono presenti dei mezzi noti di
tenuta idraulica quali una guarnizione anulare, non .rapprest;ntati in figura per
semplicita.

Con 10 sono indicate delle resine campione; con 11 ¢ indicato un elemento mobile. Con
11A ¢ indicata la base dell’elemento mobile 11, la quale ha sostanzialmente la forma di
un cilindro cavo chiuso ad una estremita e il cui diametro estémo ¢ tale da accoppiarsi e
scorrere entro il diametro interno della colonna 8 e entro il diametro interno del tratto
3B del corpo 3; il diametro del tratto 3B ¢ uguale al diametro interno della colonna 8.
Con 12 ¢ indicata un’asta la quale presenta ad una estremita un’appendice cilindrica
12A di diametro maggiore dell’asta étessa, atta ad essere inserita nella parte interna
della base 11A. L’asta 12 ¢ inoltre divisa in due parti, indicate rispettivamente con 12B
e 12C, da una ﬂangia 12D; la parte 12B presenta tra la flangia 12D e ’estremita 12A
una cavita cilindrica verticale 12E.

La cavita cilindrica 12E ¢é in collegamento con I’esterno tramite un foro 12F ad esSa
perpendicolare.

L’appendice 12A dell’astg 12 presenta un vano circolare atto a contenere un elemento
magnetico 13, del tipo a magnete permanente.

L’elemento magnético 13 ¢ tenuto in posizione da una rondella 13A, posizionata tra la
parete di fondo della base 11A e il fondo della parte 12A dell’asta 12, quando

quest’ultima viene fissata alla base 11A,
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La parete di fondo della base 11A dell’elemento mobile 11 e la parete di fondo 8A della
colonna 2 presentano delle fenditure o feritoie 14” ¢ 14, le quali hanno dimensioni tali
da permettere il passaggio dell’acqua, ma non delle resine.

La parte 12C dell’asta 12 presenta al suo intemo un nucleo ferromagnetico N ed ¢
insg:rita, libera di scorrere, all’interno di una bobina 35.

La bobina 35 ¢ fissata, ad esempio per mezzo di viti, ad un coperchio 36 di chiusura
dell’estremita superiore della parte cilindrica cava 3 del corpo 2'.

Con 15 ¢ indicato nel suo comple§30 un elemento suscettibile di scorrere sulla parete
esterna della parte cilindrica 3 del corpo 2; con 16 ¢ iﬁdicato il corpo dell’elemento
scorrevole 15, il quale presenta un perno filettato 17.

Con 18 ¢ indicato uﬁ relé, dotato di lamipe racchiuse in un involucro di vetro riempito
di gas inerte, comunemente e di seguito chiamato reed, il quale puo essere attivato da un
campo magnetico esterno. Il reed 18 ¢ inserito verticalmente nel corpo 16 dell’elemento
scorrevole 15, in posiziqne tale che venga a trovarsi sostanzialmente e parallelamente
vicino aila parete esterna della parte cilindrica 3 del corpo 2.

-l reed 18 ¢ collegato elettricamente all’esterno per mezzo di un connettore di tipo noto.
Con 19 ¢ indicato un dado per il fissaggio dell’elemento scorrevole 15 alla parete 6
della boccola cilindrica 5, con 20 ¢ indicata una molla la quale, andando a far battuta
c;ontro la parete 6 della boccola 5 e contro il corpo 16 dell’elemento scorrevole 15,
mantiene I’elemento scorrevole 15 in una posizione definita dal grado di avvitamento
del dado 19.

L’a_vvitar.nenlo efo svitamento del dado 19 sul perno 17 provoca un movimento
verticale, verso I"alto o verso il basso con riferimento al}a figura 1, dell’elemento
scorrevole 15 e di conseguenza la variazione di posizione del reed 18 ai fini di taratura

del dispositivo, come verrd meglio descritto in seguito.
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Per guidare tale scorrimento, le estremita laterali del corpo 16 presentano un bordo 21 di
una forma tale da inserirsi in una sede complementare 22 presente sul corpo 2, la quale
fa la funzione di guida (vedere fi gufa 5).

In riferimento alla figura 2, con 37 ¢ 38 sono indicate rispettivaménte una prima e una
seconda sporgenza, simmetricamente opposte, presenti all’estremitd superiore della
parte cilindrica cava 3 del corpo 2, e ad essa perpendicolari.

Le sporgenze 37 e 38 presentano al loro interno un condotto rispettivamente indicato
con 39 e 40, il quale mette irn collegamento idraulico ’esterno con ’interno del tratto 3C
della parte cilindrica 3; attraverso il foro 12F e la cavita 12E presenti sull’asta 12, la
parte 3C viene messa in comunicazione idraulica con l’interno della colonna 8
contenente le resine 10.

La sporgenza 37 presenta una conformazione esterna atta ad un collegamento con un
raccordo di alimentazione idrica, per 1’acqua proveniente dalla rete idrica attraverso un
dispositivo di addolcimento dell’acqua.

La sporgenza 38 ¢ collegata idraulicamente al serbatoio del sale del dispositivo di
addolcimento dell’acqua di lavaggio, per ']a rigenerazione delle resine di addolcimento,
attraverso il condotto 40.

Nel condotto 40 ¢ inserita una valvola di non ritorno 42 pef evitare che I’acqua
proveniente dalla rete idrica e passante nel condotto 39 possa, attraverso il condotto 40,
raggiungere il serbatoio del sale.

Con 36 ¢ indicato il coperchio di chiusura della parte superiore della parte 3 del corpo 2
il quale presenta centralmente un foro 41 per il passaggio della parte 12C dell’asta 12.

It coperchio di chiusura 36 & fissato alla parte superiore della parte 3 del corpo 2 per
mezzo di vit1 V,

Con 35 & indicata la bobina che ¢& fissata él coperchio di chiusura 36 per mezzo di
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sistemi noti, per esempio viti o dentini di aggancio, e al cui interno ¢ inserita la parte
12C dell’asta 12, presentante al suo interno il nucleo ferromagnetico N

Quando la bobina viene alimentata eletfricamente s;i créa al suo interno un campo
magnetico che attira in modo noto al suo interno il nucleo ferromagnetico N, presente
nel tratto 12C dell’asta 12, con il conseguente movimento verso Ialto dell;elemento
mobile 11; quando la bobina non ¢ alimentata il nucleo ferromagnetico N, non piu

trattenuto dal campo magnetico, per effetto del suo peso e sotto I’azione di una molla 43

presente all’interno della bobina, si abbassa fino a che I’elemento mobile 11 viene a -

trovarsi appoggiato alle resine 10 contenute nella colonna 8.

Per evitare che il nucleo ferromagnetico N, dopo che ¢ stato rilasciato dalla bobina 35,
sl venga a trovare in una posizione tale d_a non poter piul essere attratto dalla bobina 35
quando ¢ alimentata, & previsto che I'inserimento dell’elemento mobile 11 nella colonna
8 sta arrestato dalla battuta della flangia 12D sul gradino risultante dalla differenza di
diametro tra la parte 3B e 3C del corpo 3.

Tale inserimento dell’elemento mobile 11 all’interno della colonna 8 ¢ comunque tale
da essere superiore alla massima riduzione di volume dellé resine 10 in fase di
esaurimento.

La presente invenzione si basa anche sul riconoscimento delle considerazioni descritte
nella domanda di brevetto TO99A000738 a nome della stessa richiedente del presente
brevetto.

Secondo la presente invenzione, quindi, la preparazione del disposit?vo 1, delle resine
campione da inserire nella colonna 8 (che unitamente ail’elemento magnetico 13 ed al
reed 18 montato :sull’elemento scorrevole 15), che costituiscono un sensore di stato
delle resine, avviene nel modo che segue.

Si dosa la quantita di resine campione 10 e la si inserisce nella colonna 8; si noti che le
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resine campione 10, prima di essere inserite nella colonna 8, vengono preferibilmente
sottoposte ad un tipico ciclo di funzionamento cioé: esaurimento — rigenerézione -
lavaggio.

Preferibilmente, le resine campione 10 saranno costituite da perline aventi un diametro
maggiore di quello delle perline delle resine contenute nel dispositivo dolcificatore
presente sulla macchina di lavaggio; il loro diametro sard inoltre il pit possibile
costante.

L’uso dt perline di diametro maggiore & giustificato dal fatto di migliorare il passgggio
dcll’écqlla; con conseguente miglior irrorazione di tutte le resine campione, e di evitare
trafilamenti di perline di resina tra la parte interna della colonna 8 e 1’elementq mobile
11; il vantaggio determinato dalla costanza di diametro & invece quello di avere uno
scambio ionico € una variazione di volume pill omogeneo.

Si noti anche che le resine campione non dovranno necessariamente essere dello stesso
tipo di quello utilizzatov nel dolcificatore, ma potra essere di un tipo ritenuto il pil
idoneo per il dispositivo 1.

La colonna 8 viene inserita all’interno della parte cilindrica cava 3 del corpo 2, andando
con la flangia 9 della colonna 8 a far battuta contro.la flangia 4 del corpo 2.

Nella colonna 8 viene quindi inserito ’elemento mobile 11, il ‘quale presenta ’elemento
magnetico 13 inserito nella sede dell’appendice 12A dell’asta 12; I’elemento mobile 11
va a posizionarsi contro la superficie superiore delle resine campione 10
precedentemente inserite nella colonna 8.

L’qstremitz‘n supefiore della parte cilindrica 3 viene quindi chiusa mediante un coperchio
36, il quale viene 'ﬁssato\ alla stessa mediante viti, in modo noto, avendo avuto cura di
far passare 1’asta 12 attraverso il foro 41 presente centralmente sul coperchio 36.

A questo punto I’elemento scorrevole 15 viene montato sulla parete esterna della parte
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cilindrica 3 del corpo 2, inserendo il perno filettato 17 nel foro 7, avendo calzato
preventivamente sul perno filettato 17 la-molla 20; I’elemento scorrevole 15 viene poi
fissato alla parete 6’ della boccola cilindrica 5’, mediante il dado 19 avvitato sul perno
17.

A questo punto, con tutti i componenti montati, viene eseguita la taratura del dispositivo
| secondo le modalitd che seguono, I’operazione viene svolta con il dispositivo
posizionato verticalmente, cioé nella posizione di lavoro; tale posizione di lavoro, con
Palimentazione idrica dall’alto verso il basso, & scelta per miglliorare il funzionamento
del dispositivo.

Infatti, il flusso d’acqua proveniente dall’alto, attraverso I’appendice 37 collegata
idrat_llicamente con !’interno della colonna 8 attraverso il foro 12F e la cavita 12E,
provvede a mantenere il contatto tra I’elemento mobile 11 e le resine 10, sospingendo il
primo sulla superficie superiore delle seconde.

In questo modo la rilevazione dell’altezza, ¢ quindi del volume delle resine, attraverso
lo posizione dell’elemento magnetico 13, pud avvenire sempre in modo corretto.
Mediante un flusso d’acqua con portata stabilita, fatto passare attraverso ’appendice 37,
I’elemento mobile 11 viene sospinto, con I'aiuto della molla 43, co;'\tro le resine
campione 10; il flusso permette inoltr_e il compattamento delle resine campione IO, in
modo tale da avere una posizione precisa dell’elemento magnetico 13 rispetto al volume
delle stesse. Si noti che I’acqua utilizzata per la taratura viene preventivamente
addolcita.

Si fa scorrere la colonna 8 verso il basso di un valore pari al 5% dell’altezza delle resine
10 compattate. L’altezza delle resine compattate, prima dello spostamento delia colonna
8, viene rilevata da un lettore, con modalita in sé note.

La posizione dell’elemento magnetico 13 viene quindi rilevata mediante il reed 18
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dell’elemento scorrevole 15, il quale viene spostato facendo scorrere 1'elemento 15

lungo la parete esterna della parte cilindrica 3 del corpo 2, per mezzo del dado 19; la
posizione dell’elemento magnetico 13 viene determinata quando il reed 18 viene
attivato dal campo magnetico_ prodotto dallo stesso elemento magnetico 13 e chiude il
proprio circuito (ON).

A questo punto si € determinato il punto in cui deve iniziare la rigeﬁerazione delle
resine.

Infatti, i} valore dello spostamento della colonna 8, pari al 5% dell’altezza delle resine
campione compattate, corrisponde sostanzialmente alla diminuzione del volume delle
resine, quando st trovano in uno stato di esaurimento di circa 1’80 %:; come detto; infatti,
man mano che vengono utilizzate durante I’uso della macchina di lavaggio, le resine si
esauriscono e diminuiscono di volume.

La colonna 8 viene riportata nella posizione iniziale e poi. resa solidale al corpo 2,
saldando o bloccando in modo noto la flangia 9 alla flangia 4, il movimento del dado 19
viene bloccato mediante 1’uso di vernici o resine di tipo noto.

Durante il funzionamento della macchina di lavaggio, man mano che le resine si
esauriscono e diminuiscono di volume, I"elemento mobile 11 si sposta di conseguenza
sempre piu in basso, spostando di conseguenza in basso anche I’elemento magnetico 13
il quale, quando viene a trovarsi in corrispondenza del reed 18, ne provoca la sua
chiusura (ON).

La chiusura del reed 18 attiva la fase di rigenerazione delle‘resine attraverso una camma
A di un programmatore elettromeccanico, la quale attiva I’apertura .di un’elettrovalvola
di rigenerazione VR (vedere Fig. 10).

In questo modo, pertanto, la rigenerazione delle resine avviene soltanto quando essa ¢

certamente necessaria, evitando cosi spreco di acqua e sale.
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Tale fase di rigenerazione, che in sostanza consiste nell’addurre una soluzione di acqua
e sale al dolcificatore, riguarda ovviamente anche le resine campione 10, in quanto la
soluzione di acqua e sale viene fatta passare-anche nel dispositivo 1, essendo questo
collegato idraulicamente al dolcificatore, attraverso |’appendice 37 della colonna 8.
Per permettere alle resine 10 di miscelarsi meglio con la salamoia di rigenerazione e
facilitare la loro rigenerazione, contemporaneamente all’apertura dell’elettrovalvola di
rigenerazione VR, viene attivata almeno una volta la bobina 35 per mezzo di una
camma del programmatore eleitromeccanico predisposta a t_%lle funzione. L’attivazione
della bobina 35 crea un campo magnetico al suo interno, il quale attira all’interno della
bobina 35 il nucleo ferromagnetico N associato all’elemento mobile 11, creando cosi
una depressione nella colonna 8 e uno spazio tra I’elemento mobile 11 e le resine 10 in
modo tale che esse possano essere libere di fluttuare eéd aumentare il loro contatto con la
soluzione di rigenerazione. Dopo un tempo prestabilito viene disattivata la bobina 35 e
[elemento mobile 11 ritorna ad appoggiarsi alle resine 10 in una posizione pil in basso
rispetto alla posizione che aveva prima. dell’attivazione della bobina 35, compattandole
sotto la spinta della molla 43, per permettére la rilevazione della nuova posizione delle
resine 10.
Con il valore di taratura utilizzato, le resine non raggiun’éono mai il. loro completo
esaurimento, con il rischio di utilizzare acqua troppo dura per;.il lavaggio.
Comé detto, durante la fase di rigenerazione, le resine ve_ngonb a contatto con una
soluzione salina concentrata; pertanto, in virti delle pressione osmotica esercitata, le
resipe subiscono un’ﬁlteriore diminuzione di volume, rispetto a quella determinata dal
loro normale esaurimento.
'Questa diminuzione di volume fa si che 1’elemento mobile” 11 si sposti ulteriormente

assieme all’elemento magnetico 13 ad esso associato. In questo modo il reed 18 viene a

-13-

Ing. Roberto Dini

e

T



trovarsi al di fuori del campo magnetico dell’elemento 13 e si porta pertanto in
condizione di apertura (OFF) ed interrompe la fase di rigenerazione.

Come si evince, in questo modo, la durata della fase di rigenerazione, ovvero la quantita
di acqua utilizzata a tale scopo, pud essere funzione diretta del raggiungimento effettivo
del ristabilimento dell’efficienza delle resine.

A questo punto, dopo una eventuale fase di pausa, durante la quale le resine possono
' rimanere a contatto della soluzione salina, il programmatore avvia una prima fase di
lavaggio delle resine, indicativamente per un tempo di 5-7 secondi, onde eliminare gli
loni di sodio (Nat) in eccedenza, attivando Ielettrovalvola VC (vedere figura 10) di
carico di acqua proyeniente dalla rete idrica, con una seconda camma del
programmatore usualmente predisposta a tale funzione.

Per migliorare il lavaggio delle resine 10, contemporanecamente ail’apertura
dellelettrovalvola VC, viene attivata almeno una volta lé bobina 35 la quale attira a se il
nucleo ferromagnetico N e di conseguenza |’clemento mobile 11 ad €580 collegato. In
questo modo, come gia detto per la fase precedente di rigenerazione, si viene a creare
una depressione nella colonna § € uno spﬁzio libero tra I’elemento mobile 11 e le resine
10, dando a queste ultime la possibilita di fluttuare ed aumentare il loro contatto con
'acqua di lavaggio migliorando cosi la capacita di eliminazione del sale e pertanto
libere di espandérsi.

Dopo un tempo prestabilito viene disattivata la bobina 35 e I’elemento mobile 11 ritorna
ad appoggiarsi alle resine 10 in una posizione piu in alto rispetto alla posizione che
aveva prima dell’attivazi.one della bobina 35, compattandole sotto la spinta delia molla
43, per permetteré la rilevazione della nuova posizione delle resine 10. Il movimento
repent'ino di spostamento dell’elemento mobile 11 crea inoltre una depressione nella

colonna 8, che richiama le resine 10 e le aiuta a risalire per facilitare il loro aumento di
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volume.

Infatti, eliminando gli ioni di sodio (Na+) in eccesso, la citata pressione osmotica viene
a diminuire e pertanto le resine campione aumentano di volumé; tale éum‘ento di volume
delle resine provoca lo spostamento verso 1’alto dell’elemento rhobile 11 con il relativo
elemento magnetico 13, in una posizione tale che il reed 18 viene attivato e si porta
nella condizione di chiusura (ON).

La condizione di chiusura (ON) dt_al reed 18, per mezzo di una terza camma B (vedere
figura 11) del programmatore elettromeccanico, permette di attivare una seconda fase di
lavaggio resine.

Anche in questo caso viene attivata e poi disattivata la bobina 35 per gli scopi
precedentemente indicati.

Durante questa seconda fase di lavaggio resine, queste ultime continuano ad aumentare
di‘ volume (a seguito della progressiva diminuzione della pressione. osmotica) e di
conseguenza continua lo. sposta{mento dell’elemento mobile 11 con il relativo elemento
magnetico 13; lo spostamento dell’elemento 13 diventa tale che il reed 18 viene a
trovarsi fuori dal suo campo magnetico e ritorna pertanto nella condizione di apertura
(OFF), interrompen&o il ciclo di lavaggio resine, in quanto esse sono ritornate nello
stato iniziale. | '

Come si vede, quindi, in questo modo la durata della fase di lavaggio resine, ovvero la
quantita di acqua utilizzata a tale scopo, puo essere funzione diretta del raggiungimento
dell’effettivo lavaggio delle resine, evitando cosi éprechi di acqua ed energia.

Poi_ché ’esaurimento delle resine avviene gradualmente ad ogni ciclb di lavaggio, il
programmatore non potra attivare ’elettrovalvola di figenera VR quéndo le resine sono

solo parzialmente esaurite, in quanto in tale condizione il reed 18 si trova ancora nella

posizione di apertura (OFF) ¢ non d4 il suo consenso.
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In questo caso, il programmatore passera alle fasi successive e precisamente alla fase di
pausa, alla prima fase di lavaggio resine la quale, non modificando lo stato delle resine
(in quanto non ci sono ioni di sodio (NA+) in eccesso da eliminare), lascia il reed 18
nella condizione di apertura (OFF).

A questo punto dovrebbe essere avviata la seconda fase di lavaggio resine; questa,
tuttavia, non verra effettuata, in quanto la condizione di apertura (OFF) del reed 18 non
fornisce il consenso necessario.

Da quanto sopra, pertanto, si evince come la seconda fase di lavaggio resine venga
effettuata solo quando é necessaria e pertanto si ha un’ulteriore risparmio di acqua ed
energia.

Sinoti che se, dopo 1’avvio di una fase di rigenerazione, il reed 18 continua a mantenere
la propria condizione di chiusura (ON), questo vuol dire che le resine non sono state
rigenerate, in quanto la soluzione salina non contiene abbastanza sale.

Pertanto, per segnalare tlale anomalia, € sufficiente ad. esempio utilizzare una lampada
spia in serie al reed 18 15 quale, trovandosi il reed 18 nella condizione di chiusura (ON),
si accendera a fine ciclo di lavaggio.

La lampadﬁ spia si accendera anche durante la fase di rigenera, quando il reed 18 si
trova nella condizione di chiusura (ON), ma sard sempre spenta alla fine del ciclo
quando il reed 18 si trova in condizioni di apertura (OFF) con rigenerazione avvenuta.
In questo modo, con il dispositivo secondo I'invenzione, ¢ possibile ottenere un
ulteriore caratteristica vantaggiosa, ossia la possibilita di segnalazione della mancanza
di sale, risparmiando gli appositi dispositivi sensori attualmente usati solo a questo
scopo.

Le varie fasi di funzionamento del dispositivo sopra descritto sono scher‘naticamente

rappresentate nella figura 7.
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La fase | corrisponde alla posiziorie dell’elemento magnetico 13 con le resine campione

10 nella condizione iniziale e con il.reed 18 nella condiziqqe di apertura (OFF).

La fase 2 corrisponde alla posizione &cll’elemento magnetico 13 con [’esaurimento
delle resine campione 10; il reed 18 & nella condizione di chiusura (ON) in quanto sotto
I’influenza del campo magnetico dell’elemento magnetico 13, il quale si & spostato
verso il basso a causa della riduzione del volume delle resine 10. In questa fase viene
attivata la valvola di rigenerazione VR ¢ almeno un ciclo di attivazione/disattivazione
della bobina 35.

La fase 3 corrisponde alla posizione dell’elemento magnetico 13 quando, nella fase di
rigenerazione,. le resine 10 vengono in contatto con la sohizione salina ad alta
concentrazione di cloruro di sodio (NaCl), il reed 18 si trova nella condizione di
apertura {(OFF) in quanto non pil sotto I’influenza del campo magnetico dell’elemento
magnetico 13. Cié in quanto ’elemento magnetico 13, a seguito di una ulteriore
riduzione del volume de_lle resine, per pressione osmotica, si & spostat;) ancora piu in
basso.

La fase 4 corriSponde alla posizione dell’elemento magnetico 13 durante il primo ciclo
di lavaggio resine; il reed 18 ¢ nella condizione di chiusura (ON) dovuta allo
spostamento dell’clemeﬁto magnetico 13 verso I’alto a sepuito dell’aumento del volume
delle resine, per la dimi‘nuzione della pressione osmotica. In questa fase viene attivato
almeno un ciclo di attivazione/disattivazione della bobina 35.

La fase S corrisponde alla posizione dell’elemento magnetico 13 alla fine del ciclo di
lavaggio resine; il reed 18 ¢ nella condizione di apertura (OFF) a seguito dello
spostamento dell’elemento magnetico 13 ancora verso I’alto, dovuto all’ulteriore
aumento del volume delle resine, per I’ulteriore diminuzione della pressione osmotica.

Come si intuisce, quindi, I’invenzione sopra descritta & suscettibile di vantaggiosa
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applicazione in abbinamento ad un programmatore elettromeccanico, in quanto tutte le
informazioni generate dal dispositivo l in merito allo stato delle resine campioné 10
possono essere gestite in modo automatico, con delle semplici camme del
programmatore stesso, a dei costi contenuti.

In figura’ 3 viene rappresentata schematicamente una sezione verticale della vista
frontale di una seconda possibile realizzazione di un dispositivo per il rilevamento dello
stato delle resine di un dolcificatore dell’acqua secondo la presente invenzione; tale
dispositivo viene indicato nel suo complesso con 1A,

1} dispositivo 1A varia rispetto al dispositivo 1 di Fig. 1 per la presenza di un secondo
elemento scorrevole, indicato con 15A e dotato di relativo reed 18A, uguali a quelli in
precedenza descritti ed indicati con 15 e 18, rispettivamente.

I due elementi di rilevazione della posizione dell’elemento magnetico 13 de! dispositivo
lA consentono di generare, da soli o congiuntamente, un numero di informazioni
maggiore rispetto al caso del dispositivo 1 di Fig. 1; per tale motivo il dispositivo- 1A é
piu adattol ad essere associato ad un dispositivo di- controllo elettronico, che raccolga le
informazioni e le trasmetta ai vari componenti detla macchina di lavaggio o all’utente.
In pratica, come verra descritto pitt dettagliatamente in seguito, i due elementi di
rilevazione creano un segnale binario adatto per essere inviato ad un microprocessore.

Il procedimento di montaggio del dispositivo 1 e del dispositivo 1A sono uguali, eccetto
che nel dispositivo 1A viene montato anche I"elemento scorrevole 15A, con le stesse
modalita con cui ¢ stato montato I’elemento scorrevole 15 del dispositivo di Fig. 1.
Dopo la taratura del reed 18 dell’elemento scorrevole 15, la quale viene eseguita con le
stesse modalita e finalita utilizzate per 1l dispositivo 1, si procede con la taratura del
reed 18A dell’elemento scorrevole 15A, secondo le modalita che seguono.

Si fa scorrere la colonna 8 verso il basso di un valore pari al 10% dell’altezza delle
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resine 10 compattate. L’altezza delle resine compattate.
La posizione deli’elemento magnetico 13 viene quindi rilevata mediante il reed 18A

dell’elemento scorrevole 15A, il quale viene spostato facendo scorrere 'elemento 15A

lungo la parete esterna della parte cilindrica 3 del corpo 2, per mezzo del dado 19; la

posizione dell’elemento magnetico 13 viene determinata quando il reed 18A viene
attivato dal campo magnetico prodotto dallo stesso elgmento magnetico 13 e chiude il
proprio circuito (ON).

Il valore dello spostamento del 10% dell’altezza delle resine compattate, corrisponde
alla diminuzione del volume delle resine quando si trovano immerse in una soluzione
acquosa ad alta concentrazione di cloruro di sodio (NaCl); come gia detto, in tale
condizione, una parte di ioni di sodio (Nat) di tale soluzione penetra nella struttura
della perlina di resina, mentre la restante parte di ioni di sodio (Na+), non potendo
penetrare nella struttura della perlina, produce una pressione osmotica sulla suberﬁcie
esterna della stessa, comprimendola e di conseguenza riducendone il volume,

A questo punto ¢ terminata la taratura del dispositivo 1.

La colonna 8 viene riportata nella posizione iniziale e poi resa solidale al corpo 2,
saldando o bloccando in modo noto la flangia 9 alla flangia 4, e il movimento del dado
19 viene bloccato mediante 1’uso di vernici o resine di tipo noto.

Durante il funzionamenfo della macchina di lavaggio, man mano che le resine si
esauriscono e diminuiscono di volume, I’elemento mobile 11 si sposta di conseguenza
sempre piu in basso, spostando di conseguenza in basso anche I’elemento magnetico 13
il quale, quando viene a trovarsi in corrispondenza del reed 18, ne provoca la sua
chiusura (ON).

In tale situazione, il reed 18A si trova ancora nella posizione di apertura (OFF), in

quanto non interessato dall’elemento magnetico 13.
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La chiusura (ON) del reed 18 attiva la fase di rigenerazione delle resine con I’apertura
dell’elettrovalvola di rigenerazione; I’apertura dell’elettrovalvola di rigenerazione viene
comandata dal dispositivo elettronico che rileva la condizione di chiusura (ON) del reed
18.

Contemporaneamente viene attivato almeno un ciclo di attivazione/disattivazione della
bobina 35, con gli stessi scopi descritti per il dispositivo 1. Con la disattivazione della
bobina 35, I’elemento mobile 11 ritorna ad appoggiarsi alle resine ]O-in una posizione
pit in -basso rispetto alla posizione che aveva prima dell’attivazione della bobina 35,
compattandole sotto la spinta della molla 43, per permettere la rilevazione della nuova
posizione delle rgsine 10

Lo spostamento in basso dell’elemepto m_agnetico 13, dovuto alla ulteriore diminuzione
di volume delle resine a contatto della soluzione acqua e sale di rigenerazione, va ad
interessare il reed 18A e ne provoca la chiusura (ON).
‘Awprmmﬂmw18ﬁmwmmmmnﬁammMMMdMMMmaKmxmqmmoi
reed 18 e 18A sono opportunamente disposti in modo tale da essere entrambi interessati
dal campo magnetico dell’elemento 13.

11 dispositivo elettronico, rilevando la condizione di chiusura (ON) di tutti ¢ due i reed
18 ¢ 18A, provvede ad attivare la chiusura dell’elettrovalvola di ri generazione.

Dopo la chiusura dell’elettrovalvola di rigenerazione, viene attivata dal dispositivo
elettronico una pausa nel ciclo della macchina di lavaggio.

Dopo un certo tempo prestabilito, con i reed 18 € 18A in condizione di chiusura (ON), il
dispositivo elettronico attiva Ielettrovalvola di carico acqua per una prima fase di
lavaggio resine, iridicativamente per un tempo di 5-7 secondi, per ridurre gli ioni di
sodio (Na+) in eccedenza.

Contemporaneamente alla valvola di carico acqua viene attivato, tramite il
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programmatore elettronico, almeno un ciclo di attivazione/disattivazione della bobina
35, con gli stessi scopi descritti per il dispositi.vo L.

Dopo la disattivazione della bobina 35, I’elemento mobile 11 ritorna ad appoggiarsi .alle
resine 10 in una posizione pit in alto rispetto alla posizione che aveva prima
dell’attivazione della bobina 35, compattandole sotto la spinta della molla 43, éer
permettere! la rilevazione della nuova posizione delle resine 10.

Infatti, eliminando gli ioni di sodio (Na+) in eccesso, la pressione osmotica diminuisce,
e pertanto le resine aumentano di volume; I’aumento di volume delle resine provoca lo
spostamento verso I’alto dell’elemento mobile 11, con il relativo elemento magnetico
13.

Lo spostamento verso Palto dell’elemeﬁto 13 fa si il suo campo magnetico non influenzi
piu it reed 18A, il quale assume pertanto la condizione di apertura (OFF), mentre il reed
18 rimaﬁe nella condizione di chiusura (ON), essendo ancora interessato dal campo
magnetico dell’elemento magnetico 13.

Il dispositivo di controllo elettronico, rilevando tali condizioni dei reed, attiva una
seconda fase di lavaggio resine.

Anche in questa seconda fase di lavaggio resine viene attivato almeno un ciclo di
attivazione/disattivazione della bobina 35, per gli ‘stessi scopi e modi relativi alla prima
fase di risciacquo.

Durante questa seconda fase di lavaggio, le resine continuano ad aumentare di volume e
di conseguenza continua lo spostamento dell’elemento mobile 11 con il relativo
eler_nento magnetico 13; tale spostamento diventa tale che il reed 18 viene a trovarsi
fuori dal campo :magnetico dell’clemento magnetico 13 e ritorna pertanto nella
condizione di apertura (OFF), interrompendo il ciclo di lavaggio resine, ormai ritornate

nello stato iniziale.
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Come si vede, quindi, i due reed 18 e 18A creano in pratica u1:1 segnale digitale a 2 bit,
adatto per essere interfacciato con una logica binaria, ad esempio quellla' che sovrintende
il funzionamento di un microprocessore normalmente utilizzato nel dispositivo di
controlio elettronico di una macchina di lavaggio.

Anche in questo caso, quindi, il lavaggio delle resine avviene soltanto per il tempo
necessario, evitando cosi spreco di acqua ed energia.

Inoltre, posto che I’esaurimento delle resine avviene gradualmente ad ogni ciclo di
la\'/aggio, il dispositivo di controllo elettronico non attivera ’elettrovalvola di rigenera
quando le resine sono solo parzialmente esaurite: in tale condizione, infatti, il reed 18 si
trova ancora nella posizione di apertura (OFF).

In questo caso il dispositivo di controllo elettronico saltera tutte le fasi precedentemente
descritte (rigenerazione, fase di pausa, prima e seconda fase di lavaggio resine).

Se, nel caso di attivazione della rigeneraiione, e dopo la chiusura dell’elettrovalvola di
rigenerazione, il reed 18 si trova nella condizione di apertura (OAFF) mentre il reed 18A
si trgva ancora nella posizione di chiusura (ON), ci¢ vuol dire che nel dispositivo 1 €
presente troppo sale, cio¢ la soluzione acqua-sale a contatto delle resine & ‘satura di

cloruro di sodio (NaCl).

Il dispositivo di controllo elettronico rileva questa situazione e provvede ad attivare un

segnale, per esempio una spia luminosa, che segnale tale anomalia.

Una susseguente apertura (OFF) anche del reed 18A indica un’anomalia del dispositivo,
per esempio la mancanza di resine campione.

Per_ tale caso, il dispositivo di controllo elettronico, rilevando (tale condizione, pud
provvedere a segn:alaré ’anomalia all’utente per mezzo di una lampada spia, o simile,
ed a ripristinare la rigenerazione delle resine del dolcificatore ad ogni ciclo di lavaggio,

escludendo il dispositivo 1A.
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Se,‘ alla fine del ciclo di rigenerazione, il reed 18 continua ad esser‘e sempre nella
condizione di chiusura (.ON) e il reed 18A nella condizione di apertura (OFF), questo
vuol dire che le resine non sono state rigenerate in quanto la soluzione salina utiliz;ata
non contiene abbastanza sale; il dispositivo di controllo elettronico, rilevando tali
condizioni, pudé quindi provvedere a segnalare all’utente, per mezzo di un segnalé
luminoso e/<‘) acustico, che deve essere aggiunto del sale nel relativo serbatoio.

Se, dopo I’aggiunta del sale, il reed 18A cohtinua ad essere nella condizione di apertura
(OFF), il dispositivo di controllo elettronico provvede a segnalare che si & verificata
un’anomalia nél funzionamento della valvola di rigenerazione o un blocco del
meccanismo del dispositivo di rilevazione.

Prima di segnalare tale. anomalia, il dispositivo di controllo provvede ad attivare e
disattivare la bobina 35, per eliminare un eventuale inceppamento dell’elemento mobile
11 dovuto per esempio a residui di perline di resina che si sono rotte. Se ["anomalia
persiste allora il dispositivo di controllo elettronico provvedera a segnalarla. In tale caso
¢ quindi necessario far intervenire il servizio di assistenza.

Le varie fasi di funzionamento del dispositivo sopra descritto sono schematicamente
rappresentate nella figura 8.

La fase I corrisponde alla posizione dell’elemento magnetico 13 con le‘resine 10 nella
condizione iniziale ¢ con i reed 18 ¢ 18A nella condizione di apertura (OFF).

La fase 2 corrisponde alla posizione dell’elemento magnetico 13 con |’esaurimento
delle resine 10 avvenuto; il reed 18 si trova nella condizione di chiusura (ON), in quanto
sotto I’influenza del campo magnetico dell’elemento magnetico 13, i‘I quale si ¢ spostato
verso il basso a ca:usa della riduzione del volume delle resine 10: In questa fase viene
attivata P’elettrovalvola di rigenerazione delle resine e almeno un ciclo di

attivazione/disattivazione della bobina 35. Il reed 18A & invece nella condizione di

-23-

Ing. Roberto Dini



)
apertura (OFF) in quanto non ancora interessato dal campo magnetico dell’elemento 13.
La fase 3 corrisponde alla posizione dell’elemento magnetico 13 quando viene
disattivata ’elettrovalvola di rigenerazione; 1 reed 18 e 18A si trovano entrambi nella
condizione di chiusura (ON), in quanto tutti e due sono interessati dal campo magnetico
dcll’elemenfo 13. Il dispositivo di controllo elettronico, quindi, rilevando la condizione
di chiusura (ON) dei reed 18 e 18A, provvede alla disattivazione dell’elettrovalvola di
rigenerazione.
Se invece il reed 18A, dopo un certo periodo di tempo stabilito, si trova ancora nella
condizione di apertura (OFF) anziché di chiusura (ON) come previsto, il dispositivo di
controllo elettronico provvede a segnalare all’utente, con segnalazioni luminose od
acustiche, che deve essere aggiunto del sa_le.
Se, dopo I'aggiunta del sale, il reed 18A continua ad essere nella condizione di apertura
(OFT), il dispositivo di controllo elettronico provvede a segnalare che si & verificata
un’anomalia nel funzionamento della valvola di rigenerazione o un blocco del
meccanismo del dispositivo di rilevazione.
La fase 4 corrisponde alla posizione dell’elemento magnetico 13 quando, durante la fase
di rigenerazione, le resine 10 vengono in contatto con una soluzione salina ad alta
concentrazione di cloruro di sodio (NaCl), la quale determina un’ulteriqre riduzioqe del
volume delle resine dovuta alla pressione osmotica. Il reed 18 si trova nella condizione
di apertura (OFF) e il reed 18A si trova nella condizione di chiusura (ON)., condizioni
date dallo spostamento dell’elemento magnetico 13 a seguito della riduzione del volume
delle resine 10.
Il dispositivo di co:ntrollo'elettronico, rilevando a questo punto la condizione anomala di
apertura (OFF) del reed 18 ¢ quella di chiusura (ON) del reed 18A, pl;ovvede ad attivare

un segnale, per esempio una lampada spia o simile, per segnalare la presenza di troppo
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sale.

La fase 5 corrisponde alla posizione dell’element.o magnetico 13 quando nel dispositivo
risultino mancanti delle resine campione 10, fatto dovuto ad ‘un.a anomalia del
dispositivo; in questo caso i reed 18 e 18A sono nella condizione di apertura (OFF) e il
dispositivo di controllo elettronico, rilevando tali condizioni, provvede a segnalare
I"anomalia all’'utente per mezzo di una lampada spia o simile, ed a ripristinare la
rigenerazione delle resine del dolcificatore ad ogni ciclo di lavaggio, escludendo il
dispositivo I, fintanto che le resine campione 10 mancanti non verranno ripristinate.

Le fasi 6 ¢ 7, seppur rilevate dal dispositivo di controllo elettronico, non vengono
utilizzate nell’implementazione qui descritta dell’invenzione.

La fase 8 corrisponde alla posizione dell’elemento magnetico 13 all’avvio del ciclo di

lavaggio delle resine, il reed 18 si trova nella condizione di chiusura (ON) dovuta allo-

spostamento dell’elemento magnetico 13 verso l'alto, a seguito dell’aumento del
volume delle resine, meptre.il reed 18A si trova nella posizione di apertura (OFF). In
questa fase viene attivato almeno un ciclo di attivazione/disattivazione della bobina 35.

La fase 9 corrisponde alla posizione dell’elemento magnetico 13 alla fine del ciclo di
lavaggio resine; i reed 18 ¢ 18A si trovano entrambi nella condizione di aperturé (OFF)

a seguito dello spostamento dell’elemento magnetico 13 verso I’alto dovuto all’ulteriore
aumento del volume delle resine 10; il dispositivo elettronico, rilevando tali condizioni
dei reed 18 e 18A, provvede a disattivare la valvola di carico dell’acqua utilizzata per il

lavaggio resine.

Dalla descrizione effettuata risulta chiaro che il dispositivo 1A permette di ottenere una

maggiore quantitd di informazioni; la rilevazione di tali dati e il loro utilizzo pud
vantaggiosamente essere gestito da un dispositivo di controllo elettronico, ad esempio

del tipo a microprocessore, come detto precedentemente.
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11 dispositivo di controllo elettronico, non rappresentato né descritto perché di tipo noto,
rileva ed elabora, eventualmente memorizzandoli, i dati provenienti dalle condiziéni dei
reed 18 e 18A e gestisce tutte le operazioni della macchina di lévaggio.

La figura 4 rappresenta schematicamente una vista parziale in proépettiva di un
dispositivo di rilevamento dello stato delle resine di un dolcificatore dell’acqua secondo
la presente invenzione, che le riferisce alla seconda possibile realizzazione del
dispositivo secondo I’invenzione. |

La figura 5, rap;sresenta schematicamente una sezione trasversale di un dispositivo per il
ri-levamento dello stato delle resine di un dolcificatore dell’acqua secondo la presente
invenzione, la quale si riferisce alla prima realizzazione -del dispositivo per il
rilevamento dello stato delle resine, despritto con riferimenio alla figura 1, la stessa
figura pud comunque essere presa a riferimento anche per la seconda realizzazione del
dispositivo, ossia quella di figura 3, tenendo presente il fatto che in questo caso saranno
previsti due elementi scorrevoli.

In figura 6 viene illustrato schematicamente in sezione il posizionamento ed il
collegamento idraulico ad un dolcificatore D di un c;lispositivo 1 secondo I’invenzione.
Con 45 ¢ indicato un foro di innesto dell’appendice 37 del dispositivo 1, nel corpo
dolcificatore D, per il collegamento idraulico del primo al secondo.

I1 foro 45 ¢ in collegamento idraulico con un vano 46 presente all’interno del
contenitore resine R del dolcificatore D. 1l vano 46 presenta sulla pafete inferiore delle
-feritoie-o fenditure 46A per il collegamento idraulico del vano stesso con ’interno del
contenitore resine. Le feritoie o fenditure 46A sono di dimensioni tali da permettere il
passaggio dell’acqila ma non delle resine R.

S1 noti che la parete inferiore del vano 46, ¢ posizionata sul dolcificatore D ad una

altezza tale da trovarsi sopra il livello inferiore delle resine R presenti nel dolcificatore.
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Tale altezza viene predeterminata in modo tale che I’acqua in uscita dal dolcificatore D,
e che st immeite nel dispositivo 1 attraverso le feritoie 46A, sia gia stata parzialmente
dolcificata dalle resine R del dolcificatore D,

Tale accorgimento € dettato dall’esigenza di evitare che le resine 10 del dispositivo 1 si
esauriscano quando non siano ancora del tutto esaurite quelle del dolcificatore D.

Infatti, se nel dispositivo 1 venisse immessa direttamente 1’acqua proveniente dalla rete
idrica coéi come erogata, e posto che la quantita delle resine 10 in esso contenute &
minore della quantita di quelle contenute nel dolcificatore D, il dispositivo 1 potrebbe
intervenire con delle condizioni delle proprie resine diverse da quelle del dolcificatore
N :

La posizione del punto di prelievo dell’al.imentazione del dispositivo 1 sul dolcificatore
D ¢ determinata anche in modo tale che il suo intervento per la rigenerazione avvenga
quando le resine R del dolcificatore D non hanno ancdra raggiunto il completo
esaurimento. Infatti, il percorso dell’acqua di rete nel dolcificatore D ¢ dal basso verso
I'alto: questo fa si che le resine R si esauriscano partendo dal basso, ciog¢ prima si
esauriscono quelle inferiori e poi man mano tutte le altre a salire.

Il posizionamento idraulico del dispositivo 1 al di sopra del livello inferiore delle resine
R del dqlciﬁcatore D, ¢ tale che P’intervento di quest’ultimo ai fini della rigenerazione
sia all’incirca previsto quando le resine R del dolcificatore D, presenti sopra il punto di
alimentazione del dispositivo 1, non sono ancora esaurite. In questo modo non si avra
mai il completo esaurimento di tutte le resin‘e R del dolcificatore D prima della loro
rigénerazione. |

Con24A¢ indicat(:) un condotto, per lo scarico dell’acqua passante nel dispositivo 1 ¢ la
sua immissione nel condotto di adduzione acqua alla macchina di lavaggio.

Il condotto 24A presenta una forma tale da poter accogliere al suo interno la colonna 8
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del dispositivo 1; tale accoppiamento ¢ reso solidale con sistemi noti; I’accoppiamento
tra il condotto 24A e la colonna 8 ¢ a tenuta idraulica per mezzo di almeno una
guarnizione, per esempio di tipo ad anello.

L’appendice 38 del dispositivo 1 ¢ collegata, per mezzo di un raccordo 47, direttamente
al contenitore del sale, per la rigenerazione delle resine 10 contenute nel dispositivo 1.
Dalla descrizione cffettuata e dalle allegate rivendicazioni risultano chiare le
caratteristiche della presente invenzione, cosi come chiari Vrisultano 1 suoi vantaggi.
Come si evince dalla descrizione, il dispositivo impiegﬁto nel sistema secondo
P’invenzione ¢ realizzato in modo semplice, non ingombrante e di facile ed economica
realizzazione. In particolare, grazie al fatto che la bobina 35 & in grado di spostare
I’elemento mobile 11 e di creare volume.méggiore in cui fluttuano le resine 10 durante
I’operazione di rigenerazione e/o lavaggio, si ottiene un miglior funzionamento del

sistema di rilevazione dello stato delle resine.

Inoltre il dispositivo, in una sua realizzazione, permette il controllo automatico ed-

efficiente delle operazioni di rigenerazione, ivi compreso il lavaggio resine dopo la
rigenerazione, anche con un normale programmatore elettromeccanico. Come detto,
secondo I’invenzione, la rigenerazione e/o il lavaggio delle resine pud essere controllato
in modo diretto, cosi evitando sprechi di risorse.

Il dispgsitivo presenta inoltre una elevata affidabilita di funzionamento, in quanto
Pesaurimento delle resine viene rilevato monitorandole direttamente, € non tenendo
sotto controllo la durezza dell’acquq, da cui si pud dedurre solo indirettamente il grado
di esaurimento delle resine stesse.

Anche la facilita dx sostituzione di un dispositivo di rilevazione eventualmente difettoso
e molto semplice, in quanto quest’ultimo & montato esternamente al dolcificatore D; cio

migliora evidentemente le caratteristiche tecniche del dispositivo secondo I’invenzione.
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I rilevatori dellg posizione dell’elemento magnetico 13 sono tarati, per esempio, in
modo tale che I’attivazione della rigenerazione avvenga quando I’esaurimento delle
resine sia di circa I'80%, al che corrisponde una ben determinata posizione
dell’elemento magnetico 13; in questo modo, pertanto, la rigenerazione delle resine R
avviene soltanto quando essa & certamente 'necessaria, evitando cosi spreco di acqua e
sale; inoltre, cosi facendo, le resine R non raggiungono mai il loro completo
esaurimento, con il rischio di utilizzare acqua troppo dura per il lavaggio.

Con un tale metodo di taratura e rilevamento ¢ inoltre possibile determinare se vi & un
eccesso 0 una mancanza di sale nel relativo serbatoio.

Pertanto, ¢ possibile avere una segnalazione ottica o acustica della mancanza di sale
senza la necessita di utilizzare un sistema. a galleggiante, tipico dell’arte nota, il quale si
mostra sufficientemente affidabile nel provocare lo spegnimento di una spia a seguito di
un rabbocco di sale nel relativo contenitore, effettuato dall’utente, ma si dimostra
sovente molto grossolano nel segnalare la mancanza di sale.

Inoltre, anche il lavaggio delle resine avviene solo quando effettivamente necessario,
anche utilizzando un normale programmatore elettromeccanico con un risparmio di
acqua ed energia.

La posizione di lavoro, con I’alimentazione idrica dall’alto verso il basso, migliora le
condizioni di funzionamento del dispositivo secondo I'invenzione, evitando un
posizicnamento non corretto dell’elemento mobile 11 che potrebbe creare problemi di
rilevazione della posiziom; dell’elemento magnetico 13 risbetto all’altezza delle resine
10.

La possibilita di far effettuare movimenti supplementari all’elemento mobile 11 per
mezzo di una bobina 35, permette un miglioramento della rigenerazione delle resine

campione 10 facilitando la miscelazione della salamoia con le resine stesse, un
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miglioramento nell’eliminazione del sale in eccesso durante il loro risciacquo, la
riduzione delle probabilita di inceppamento dell’elemento mobile 11 dovuto a residui di
perline di resina.

E' chiaro che numerose varianti sono possibili per 'vomo dell'arte, al sistema, al
diépositivo ed ai metodi oggetto della presente invenzione, senza per questo uscire
dall'ambito dei principi di novita insiti nell'idea inventiva.

In accordo ad una possibile variante, in luogo di un reed potrebbe essere utilizzato un
sensore ad effetto Hall, oppure un microinterruttore elettrico.

Il dispositivo di rilevazione potrebbe essere tutto o in parte incorporato nel dispositiv_o
dolcificatore.

E’ in ogni caso chiaro all’uomo del ramo phe, in tale ottica, le possibili implementazioni
deil’invenzione sono varie, sia in caso di macchine con sistema di controllo elettronico,

che in caso di macchine con sistema di controllo elettromeccanico.

k k k ok ok
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RIVENDICAZIONI

1. Sistema di abbattimento del grado di durezza dell’acqua- necessaria al
funzionamento di un apparato utilizzatore, in particolare una macchina di lavaggio di
uso domestico, del tipo impiegante delle resine (R,10) che diminuiscono la propria
capacitd di addoicimento in funzione della quantita di acqua trattata, 1l sistema
prevedendo mezzi per realizzare
- fasi di addolcimento, durante le quali dell’acqua da addolcire e necessaria a detto
apparato utilizzatore, viene portata a contatto di dette resine (R;10), e

- fasi di ripristino della capacita di addolcimento di dette resine (R,10), durante le quali
verso dette resine (R,10) viene addotto un flusso d’acqua, detto flusso essendo in
particolare utilizzato o in abbiname‘nto ad un agente rigenerante, ai fini della
rigenerazione di dette resine (R,10), oppure per il lavaggio delle resine (R,10)
rigenerate,

il sistema inoltre comprendendo mezzi di controllo (1,1A) atti a comandare, quando

necessario, I’avvio di dette fasi di ripristino, detti mezzi di controllo comprendendo un

dispositivo di rillevazione (1,1A) operativo per

- rilevare, dopo I’avvio di almeno una di detie fasi di ripristino, eventuali variazioni di
volume di un quantitativo di resine campione (10), e

- produrre, quando una variazione rilevata del volume di dette resine campione (10)
raggiunge almeno ﬁn primo valore di soglia predeterminato, un segnale di
interruzione di detta fase di ripristino ovvero dell’adduzione verso dette resine
(R,10) di detto flusso di acqua, |

in modo tale che,.in particolare, la durata di dettel fasi di ripristino ¢/0 la quantita di

acqua impiegata nel corso delle medesime sia funzione del raggiungimento

dell’effettivo ripristino della capacita di addolcimento di dette resine (R;10), ove detto
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dispositivo di rilevazione (1,1A) comprende un elemento mobile (11) suscettibile di
assumere aimeno una prima posizione operativa, nella quale detto elemento mobile (11)
delimita uno spazio di contenimento di dette resine campione (10),

caratterizzato dal fatto che

detto dispositivo di rilevazione (1,1A) comprende inoltre mezzi attuatori (35,N) per
movimentare detto elemento mobile (11) verso almeno una rispettiva seconda posizione
operativa, nella quale il volume di detto spazio di contenimento risulta maggiore che in
detta prima posizione, al fine di favorire la miscelazione di dette resine campione (10)
con il flusso d’acqua utilizzato in occastone di dette fasi di ripristino della capacita di
addolcimento di dette resine campione (10).

2. Sistema, secondo la rivendicaziqne 1, caratterizzato dal fatto che detti mezzi
attuatori (35,N) comprendono una bobina elettromagnetica.

3. Sistema, secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detti mezzi
attuatori (35,N) comprendono un nucleo ferromagnetico (N).

4. Sistema, secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detto
dispositivo di rileyazione (1,1A) €& inoltre operativo per rilevare, a seguito
dell’esecuzione di almeno una di dette fasi di addolcimento, eventuali variazioni di
volume di dette resine (R,10), e produrre, quando una variazione rilevata del volume dj
dette resine campione (10) raggiunge almeno un secondo valore di soglia
predeterminato, un segnale di avvio di dette fasi di ripristino ovvero dell’adduzione di
detto flusso di acqua verso dette resine (R,10) e un .segnale di attivazione efo
disattivazione di detti mezzi attuatori (35).

5. Sistema, éecondo la rivendicazione 3 o 4, caratterizzato dal fatto che detto
dispositivo di rilevazione (1,1 A) comprende

- un elemento magnetico (13), in particolare un magnete permanente, suscettibile di
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variare la propria posizione in funzione della variazione di volume di dette resine
campione (10),

- mezzi sensori (18,18A), per la rilevazione della posizione di detto elemento
magnetico (13).

6. Sistemna, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal
fatto che detti mezzi di controllo (1,1A) comprendono un programmatore di tipo
elettromeccanico, atto a gestire segnali prédotti da detto dispositivo di rilevazione
(1,1A), in particolare ai fini del controllo di dette fasi di ripristino.

7. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni da | a 5, caratterizzato dal
fatto che detti mezzi di controllo (1,1A) comprendono un dispositivo di controllo di tipo
elettronico, atto a gestire segnali iﬁrodotti da detto dispositivo di rilevazione (1,1A), in
particolare ai fini del controllo di dette fasi di ripristino.

8. Sistema, secondo la riveﬁdicazione 5, caratterizzato dal fatto che detto
dispositivo di rilevazione (1,1A) comprende un corpo (2) contenente dette resine
campione (10), dove detto elemento magnetico (13) & suscettibile di variare la propria
posizione in funzione della variazione di volume dette resine campione (10) e dove
detto corpo (2) ¢ idraulicamente connesso ad un contenitore (D) di resine di
addolcimento (R), in modo tale che I'acqua utilizzata ai fini di’ dette fasi dj
addolcimento e Pacqua utilizzata ai fini di'dette fasi di ripristino venga portata a
contatto sia di dette resine campione (10) che di dette resine di addolcimento (R).

9. Sistema, secondo la rivendicazione precedente, caratterizzato dal fatto che
Pacqua attraversa detto corpo (2) secondo una direzione concorde alla_direzione di
contrazione di dem-a resine campione (10).

10. Sistema, secondo la rivendicazione 5, carattérizzato dal fatto che sono previsti

mezzi di regolazione (15,15A) della posizione di detti mezzi sensori (18,18A) rispetto al
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corpo (2) di detto dispositivo di rilevazione (1,1A), detti mezzi di regolazione (15,15A)

essendo in particolare previsti per la taratura iniziale di detto dispositivo di rilevazione

(l,lAj.

11. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
dal fatto che in detto corpo (2), ed in particolare centralmente ad €sso, ¢ presente un
elemento tubolare (8), quale una colonna cilindrica cava.

12, Sistema, secondo la rivendicazioni precedente, caratterizzato dal fatto che
dette resine campione (10) sono c;)ntenute in detto elemento tubolare (8).

13. Sistema, secoﬁdo la rivendicazione precedente, caratterizzato dal fatto che
detto elemento magnetico (13) & associato a detto elemento mqbile (11) e che
quest’ultimo € posto in detto elemento tubolare (8), in particolare a contatto di dette
resine campione (10) e atto a variare di posizione a seguito di una variazione di volume
di queste ultime,

14. Sistema, secondo la rivendicazione 5, cara;terizzato dal fatto che detti mezzi
sensori (18;18A) sc;no del tipo reed (18;18A) o del tipo ad effetto Hall. -

15. Sistema, secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che detti mezzi
sensori (18;18A) comprendono almeno un microinterruttore elettrico.

16. Sistema, secondo la rivendicazione 10, caratterizzato dal fatto che detti mezzi
di regolazione (15;15A) comprendono almeno un elemento scorrevole (15;15A), al
quale detti mezzi sensori (18;18A) sono associati.

17. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni prccedent.i, caratterizzato
dal fatto che detti mezzi di regolazione comprendono un perno filettato (17) associato a
detto elemento scorrevole (15;15A), un dado (19) ed un elemento elastico, quale una
molla (20).

[8. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
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dal fatto che la parte inferiore di detto elemento tubolgre (8) presenta delle fenditure o
feritoie (14) per il collegamento idraulico con detto contenitore (D) di dette resine di
addolcimento (D).

'19. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
dal fatio che la parte superiore di detto corpo (2) presenta una parte cilindrica cava (3),
detta parte cilindrica (3) presentando tre tratti (3A,3B,3C) con diametro interno diverso
fra loro, in particolare uno di detti tratti (3B} présentando un diametro minore degli altri
due (3A,3C).

2;). Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
dal fatto che la parte superiore di detto corpo (2) presenta una prima (37) e una seconda
(38) sporgenza simmetricamente opposte tra loro e perpendicolari a una di dette parti
(3C) di detto corpo (3).

21. Sistema, secondo la rivendicazione precedente, caratterizzato dal fatto che
detta prima (37) e detta _seconda sporgenza (38) presentano al loro interno un condotto
(39;40) atto a mettere in comunicazione idraulica I’esterno con [’interno di detto corpo
(3).

22. Sistema, secondo la rivendicazione precedente, caratterizzato dal fatto che
detto condotto (39) di detta prima sporgenza (37) & atto ad un collegamento idraulico
delle resine (10) contenute nel dispositivo (1;1A) ad un contenitore di resine (R) di un
dispositivo di addolcimento dell’acqua (D).

23. Sistema, secondo la rivendicazione 21, caratterizzato dal fatto che detto
condotto (40) di detta seconda sporgenza (38) ¢ atto ad un collegamento idraulico delle
resine campione (‘i 0) contenute nel dispositivo (1;1A) ad un contenitore del sale di un
dispositivo di addolcimento dell’acqua (D).

24. Sistema, secondo la rivendicazione 21, caratterizzato dal fatto che detto
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condotto (40) di detta seconda sporgenza (38) presenta dei mezzi (42) di intercettazione
dell’acqua proveniente da detto condotto (39) di detta prima sporgenza (37).

25. Sistema, secondo la rivendicazione precedente, caratterizzato dal fatto che
detti mezzi (42) di intercettazione comprendono una valvola (42) di non ritorno,

26. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
dal fatto che detto elemento mobile (11) presenta una base (11A) sostanzialmente di
forma cilindrica cava chiusa ad una estremita, detta estremita presentando in particolare
delle fenditure o feritoie (14°) per il collegamento idraulico con dette resine campione
(10).

27. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
dal fatto che detto elemento mobile (11) é associato ad un’asta (12).

28. Sistema, secondo la rivendicazione precedente, caratterizzato dal fatl;) che
detta asta (12) presenta ad una estremitd un’appendice cilindrica (léA) di diametro
maggiore dell’asta stessa, atta ad essere inserita nella parte interna di detta base (11A) di
detto elemento mobile (11).

29. Sistema, secondo la rivendicazione 27, caratterizzato dal fatto che detta asta
(12) presenta una prima (12B) e una seconda (12C) parte, detta prima (12B) e detta
seconda (12C) parte essendo divise fra loro ‘da una flangia (12D), in particolare detta
prima parte (12B) presenta tra detta flangia (12D) e detta estremita (12A) una cavita
cilindrica verticale (12E).

30. Sistema, secondo la rivendicazione precedente, caratterizzato dal fatto che
detta cavita cilindrica (12E) presenta un foro (12F) ad essa perpendicolare per il
collegamento idraﬁlico con |’esterno.

31. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato

dal fatto che detta appendice (12A) presenta un vano circolare atto a contenere detto
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elemento magnetico (13).

32. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
dal fatto che detta seconda parte (12C) di detta asta (12) presenta al suo interno detto
nucleo ferromagnetico (N), in particolare essendo inserita all’interno di detta bobina
(35).

33. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti; caratterizzato
dal fatto che detta parte superiore di detto corpo (2) ¢ chiusa da un coperchio (36), detto
coperchio (36) presentante centralmente un foro (41) per il passaggio di detta seconda
parte (12C) di detta asta (12).

34. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
dal fatto che detta bobina (35) ¢ fissata a _detto coperchio (36) di chiusura dell’estremita
superiore di detto corpo (25. |

35. Sistema, secondo la rivendicazione 29, caratterizzato dal fatto che detta
flangia (12D) delimita I’entrata di detto elemento mobile (11) in detto elemento tubolare
(8).

36. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
dal fatto che sono previsti mezzi di segnalazione, azionati a seguito di rilevazioni
operate da detto dispositivo di rilevazione (1;1A), in particolare per la segnalazione di
una mancanza nel sistema di un agente rigenerante di dette resine (R,10) e/o di un
guasto del sistema.

37. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
dal fatto che il collegamento idraulico di detto dispositivo di rilevazione (1;1A) a detto
contenitore (D) di‘ dette resine di addolcimento (R) & posto sostanzialmente. nella parte
superiore di quest’ultimo.

38. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
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dal fatto che detto ldispositivo di rilevazione (1;1A) ¢ idraulicamente collegato in
derivazione rispetto a detto contenitore (D) di dette resine di addolcimento (R).

39. Sistema, secondo almeno una delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
dal fatto che detto dispositivo di rilevazione (1;1A) € inoltre operativo per rilevare il
grado di rigenerazione di dette resine (R,10), in funzione di variazioni di volume di
queste ultin;e.

40. Metodo di controllo di un sistema di abbattimento del grado di durezza
dell’acqua necessaria al funzionamento di un apparato utilizzatore, in particolare una
macchina di lavaggio di uso domestico, del tipo che prevede I’impiego di resine (R,10)
che diminuiscono la propria capacitad di addolcimento in funzione della quantita di
acqua trattata, il funzionamento del sistema prevedendo almeno:

- fasi di addolcimento, durante le quali dell’acqua da addolcire e necessaria a detto
apparato utilizzatore, viene portata a contato di dette resine (R;10), ¢

- fas1 di rigenerazione della capacita di addolcimento di dette resine (R,10), durante le
quali a dette resine (R,10) viene addotta una soluzione acquosa contenente un agente
rigenerante,

ove ai fini del controllo di dette fasi di ri‘ger_lerazione, & prevista:

- larilevazione diretta, nel corso di dette fasi di rigenerazione, di eventuali variazioni
di volume di un quantitativo di resine campione (10),

- Pinterruzione di dette fasi di rigenerazione ovvero dell’afflusso a dette resine (R,10)

di detta soluzione acquosa quando la variazione rilevata del volume di dette resine

_campione (10) raggiunge almeno un determinato valore, indicativo dell’ottenimento
di un efficiente rigenerazione della capacita di addolcimento di dette resine (R,10),
detta interruzione essendo in particolare determinata dalla rilevazione di una data

diminuzione del volume di dette resine campione (10) rispetto al volume che le stesse
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avevano all’inizio della fase di rigenerazione,

caratterizzato_dal fatto che, prima di detta rilevazione, viene realizzato almeno un passo
di aumento del volume déllo spazio in cui dette resine campione (1 Oj sono contenute, al
fine di favorire la miscelazione di dette resine campione (10) con il flusso d’acqua
utilizzato per la rigenerazione di queste ultime.

41. Metodo di controllo di un sistema di addolcimento dell’acqua necessaria al
funzionamento di ﬁn apparato utilizzatore, in particolare una macchina di lavaggio di
uso domestico, del tipo che prevede I'impiego di resine (R,10) che diminuiscono la
propria capacita di addolcimento in funzione della quantita di acqua trattata, il
funzionamento del sistema prevedendo almeno:

- fasi di addolcimento dell’acqua, duran;e Ie quali de]l’acqua da addolcire e necessaria
a detto apparato utilizzatore, viene portata a contatto di dette resine (R;10), e

- fasi di rigenerazione della capacita di addolcimento di dette resine (R,10), durante le
quali a dette resine (R,IO) viene addotta una soluzione acquosa contenente un agente
;'igenerante

- fasi di lavaggio resine, durante le quali a dette resine (R,10) viene addotto un flusso
dr acqua nece_ssario per realizzare il lavaggio delle resine (R,10) in precedenza
rigenerate,

ove ai fini del controllo di dette fasi di lavaggio resine, & prevista:

- la rilevazione diretta, nel corso di dette fasi di lavaggio resine, di eventuali
variazioni di volume di un quantitativo di resine campione (10),

- Dinterruzione di dette fasi di lavaggio resine ovvero dell’adduziom;: a dette resine
(R,10) di detto flusso di acqua quando la variazione rilevata del volume di dette
resine campione (10) raggiunge almeno un determinato valore, indicz;tivo

dell’ottenimento di un efficiente lavaggio di dette resine (R,10),
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detta interruzione essendo in particolare determinata dalla rilevazione di un dato
aumento del volume di dette resine campione (10) rispetto al volume che le stesse resine

avevano all’inizio della fase di lavaggio resine,

caratterizzato dal fatto che, prima di detta rilevazione, viene realizzato almeno un passo

di aumento del volume dello spazio in cui dette resine campione (10) sono contenute, al
fine di favorire la miscelazione di dette resine campione (10) con il flusso d’acqua
utilizzato per il lavaggio di queste ultime.

42. Metodo, secondo la rivendicazione 40 e/o 41, caratterizzato dal fatto che &
prevista la rilevazione diretta di eventuali variazioni di volume di dette resine campione
(10) anche a seguito dell’esecuzione di almeno una di dette fasi di addolcimento, ¢
’avvio di una di dette fasi di rigenerazione quando la variazione rilevata del volume di
dette resine campione {10) raggiunge almeno un determinato valore, indicativo di un
esaurimento della capacita di addolcimento di dette resine (R,10).

43. Metodo, secondo una o pil rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto
che se, a seguito deil’avvio di una fase di rigenerazione, la variazione di volume di dette
resine campione (10} non raggiunge un predeterminato valore, viene prodotta
’attivazione di mezzi di segnalazione di un guasto di detto sistema di addolcimento e/o
della necessita di aggiunta di un agente rigenerante in un relativo contenitore facente
parte di detto sistema.

44. Metodo, secondo una o pit delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal
fatto che I’avvio di una fase di rigenerazione avviene a seguito della rilevazione di una
riduzione di volume di dette resine campione (R) oltre una prima soglia predeterminata,
indicativa dell’avvenuto esaurimento delle resine (10,R).

45, Metodo, secondo la rivendicazione precedente, caratterizzato dal fatto che

I’interruzione di una fase di rigenerazione avviene a seguito della rilevazione di una
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ulteriore riduzione di volume di detie resine campione (R), sino ad una seconda soglia
predeterminata, indicativa dell’avvenuta rigenerazione delle resine (10,R).

46. Metodo, secondo la rivendicazione precedente, caratterizzato dal fatto che la
presenza di un eccesso di detto agente rigenerante viene dedotta se, a seguito
dell’interruzione della fase di rigenerazione, viene rilevata una ulteriore riduzione di
volume di dette resine campione (10) oltre detta seconda soglia predeterminata.

47. Metodo, secondo la rivendicazione 45 o 46, caratterizzato dal fatto che
Iinterruzione di una fase di lavaggio resine avviene a seguito della rilevazione di un
aumento di volume di dette resine (10,R) che eccede detta prima soglia predeterminata.

48. Metodo, secondo la rivendicazione precedente, caratterizzato dal fatto che
dette resine campione (10), prima del loro impiego, sono sottoposte ad un ciclo
preliminare di esaurimento-rigenerazione-lavaggio.

49. Dispositivo per il rilevamento di eventuali variazioni di volume di resine
(R,10) per I’impiego nel sistema e/o nei metodi secondo una o piu delie rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto di comprendere un elemento magnetico (13)
suscettibile di variare la propria posizione in funzione della variazione di volume di una
data quantita di resine campione (10) e mezzi per la rilevazione della posizione di detto
elemento magnetico (13).

50. Metodo di realizzazione di un dispositivo per il rilevamento dello stato delle
resine di addolcimento (10,R) impiegate in un sistema di abbattimento del grado di
durezza dell’acqua necessaria ad un apparato utilizzatore, in particolare un macchina di
lavaggio di uso domestico, caratterizzato dai seguenti passi;

- dosaggio di una data quantita di resine campione (10),
- pretrattamento delle resine campione (10),

- 1nserimento delle resine campione in un contenitore (8),
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- inserimento nel contenitore (8) di un elementc; mobile (11) recante un elemento
magnetico (13),

- chiusura del contenitore (8),

- montaggio di mezzi attuatori (35), in particolare di detto elemento mobile (11),

- montaggio di mezzi sensori (18;18A),

- taratura del dispositivo (1;1A), tramite regolazione della posizione dei mezzi sensori
(18;18A),

51. Macchina di lavaggio di uso domestico, in particolare una lavastoviglie, che
comprende e/ o utilizza il sistema di abbattimento del grado di durezza dell’acqua e/o il
dispositivo di rilevazione secondo una o piu della rivendicazioni precedenti.

52. Macchina di lavaggio di uso domestico, in particolare lavastoviglie, che
implementa il metodo e/o i metodi secondo una o pit della rivendicazioni precedenti.

53. Sistema di abbattimento del grado di durezza dell’acqua e/o metodo di
controllo di un sistema di abbattimento del grado di durezza dell’acqua e/o uso di un
dispositivo di rilevazione (1,1A) di eventuali variazioni di volumg di resine di
addolcimento e/o dispositivo per il rilevamento di eventuali variazioni di volume di
resine di addolcimento e/o metodo per rilevare il grado di esaurimento dell’efficacia di
addolcimento di resine a scambio ionico e/o metodo di realizzazione di un dispositivo
per il rilevamentb dello stato delle resine di addolcimento, secondo gli insegnamenti
della presente descrizione e dei disegni annessi.
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