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Znany jest sposéb utatwiania rozruchu
silnikow spalinowych, polegajacy na tem,
ze podczas suw6éw sprezczych cotwiera sie
narzady do wywietrzania cylindréw robo-
czych, wskutek czego zmniejsza, wzgled-
nie usuwa sie wystepujace woéwczas opo-
ry. Skoro pierwsze zaplony nastapily, lub
skoro koto rozpedowe tyle ma energji, ze
silnik moze pokonaé opory przy sprezaniu,
przelacza sie wszystkie cylindry na nor-
malne sprezanie, i silnik rozpoczyna prace.

W wielocylindrowych silnikach jednak
zjawia si¢ czesto ta niedogodnosé, ze przy
przechodzeniu z odprezenia nal pelne spre-
zenie s3 do pckonania mnastepujace po

sobie bezpoérednio wi pewnej ilosci suwy
sprezania, do przezwyciezenia ktérych nie
wystarcza $rodek rozruchowy, jezeli pierw-
szy zajpton nie nastapi z jakiegokolwiek po-
wodu. Silnik zatrzymuje sig, a ponowne pu-
szczanie w ruch staje sie jeszcze trudniej-
sze, niz poprzednie, jezeli $rodek rozrucho-
wy zostal juz czesciowo zuzyty lub catko-
wicie wyczerpany.

Niniejszy wynalazek ma na celu zapo-
biec tej wadzie i polega nal tem, ze przecho-
dzenie do normalnego sprezania w wielocy-
lindrowych silnikach odbywa si¢ nie we
wszystkich cylindrach - réwnoczeénie, lecz
stopniowo. A wiec w my$l wynalazku prze-



stawia sig naprzod tylko jeden cylinder na

. pelne sprezenie, a dopiero po plerwszych w

| nim zaptonach przetacza sie drugi cylinder

i t. d. Sposéb postepowania w my$l wyna-
lazku urzeczywistnila sig wi ten spos6b, 2e na-
rzady, stluzace do odprezania poszczegol-
nych cylindréw roboczych, zostaja podczas
pewnej czesci suwéw sprezanial lub tez tak-
7e podczas catego okresu rozruchu otwar-
te 1 ze narzady te przy przelaczaniu po-
szczegblnych cylindréw na normalne spre-
zanie przestawia sie¢ osobno lub grupami,
mwftepwjajcetrm' po sobie w oldtp»o'mledtnﬂm po-
rzadky, -y

«Do’ z&toQbsMaMm tego sposobu rozru-
chu nadaje sie szczegélnie wspélne dla
wiszystkich cylindréw przestawne urzadze-
nie, ktére przez parokrotne przestawianie

. przelacza marzady odprezajace wszystkich

cylindréw do potozenia normalnego ruchu.

Zaleta wynalazku polega na tem, ze
przy przechodzeniu z rozruchu do normal-
nego ruchu potrzeba naprzéd pckonaé tyl-
ko opér sprezania jednego cylindra robocze-
go lub jednej tylko grupy cylindréw robo-
czych, podczas gdy w innych cylindrach
ten opér jeszcze nie wystepuje. Energjal, u-
zyta do rozruchu, dziala razem ze spale-
niami wicylindrach o czesciowem tylko spre-
zeniu w kierunku pokonania oporéw wia-
snych i sprezania jednego cylindra lub jed-
nej grupy cylindréw. Skoro tylke nasta-
pil pierwszy zapton, masy rozpedowe
wprawione zostaja w dostatecznie szybki
ruch, aby takée i reszta cylindréw mogla
pokolei pracowaé bez odprezenia.

Teni sposéb rozruchu nadaje sie zwia-
szcza do wielocylindrowych silnikéw Die-
sel'a;, ktore wskutek wysokich cisnien
sprezania stawiaja wielki opér przy roz-
ruchu. Rozruch tych silnikéw réwniez z
tego powodu jest uciazliwy, ze przy od-
prezaniu nie zachodzi spalanie i przezwy-
cigzenie oporéw sprezanial musi byé doke-
nane wylacznie przez zrédlo energii, kto-
rem si¢ przy rozruchu rozporzadza, Moz-

nos¢ wywolania spalania naprzéd w jednym
tylko cylindrze roboczym, podczas gdy
opory innych cylindréw sa wylaczone, a
nastepnie wlaczanie innych cylindrow w
odpowiedniej kolejnosci zapewnia bardzo
racjonalny i niezawodny rozruch silnika
przy jak najmniejszem zuzyciu energji,

W przykladzie wykonania, uwidocznio-
nym na fig. 1, a, b, c i d oznaczaja osie
czterech cylindréw roboczych, e—skrzyn-
ke silnika, f—wal gtéwny, a g—wal stawi-
dlowy.Naped watu stawidtowego odbywa
sie zapomoca, két zebatych h oraz i. Wal
stawidlowy znajduje sie w pierwszem po-
lozeniu rozruchowem, w ktérem pomocni-
cze ksiuki rozruchowe &, I, m, n ctwieralja
wszystkie zawory wydychowe podczas cze-
$ci suwu sprezania. W tem potozeniu pu-
szcza sig silnik w ruch zapomoca powie-
trza rozruchowege lub recznie. Podczas
ssania palnej mieszanki nastepuja w jed-
nym lub kilku cylindrach zaptony, poczem
natychmiast uskutecznia si¢ pierwsze prze-
suniecie walu stawidlowego. Przytem
ksiuk pomocniczy k przestaje dziataé i cy-
linder a otrzymuje pelny swéj tadunek.
Sprezenie tego tadunku zostaje uskutecz-
nione wspdlnie przez site bezwtadnosci ko-
ta zamachowego o 1 przez cinienia, wytwa-
rzajace si¢ przy spalaniu w cylindrach,
pracujacych przy odprezeniu, a ewentualnie
takze jeszcze przez dalsze dziatamie uzy-
tego do rozruchu $rodka pednego.

Skoro cylinder a pracuje nermalnie, wal
stawidtfowy zostalje znéw przesuniety i u-
stawiony w drugiem polozeniu rozrucho-
wem. Wskutek tego ksiuk pomocniczy n
przestaje dziataé, a cylinder d otrzymuje
pelny sw6j tadunek. Po przetaczeniu cylin-
dral d przychodzi kolej na cylindry b i c,
przyczem ksiuki pomocnicze; [ i m Zostaja
wylaczone, Silnik osiaga nastepnie normal-
ng swy, iloéé obrotéw.

Przejécie od cylindra a do cylindra d
ma swe umotywowanie w polozeniu korb.
Korby cylindréw a i d sq przestawiooe



wagledem siebie o 360°. Tutaj wiec opory
sprezanda wystepuja, po sobie w réwnych
odstepaich czasu, przez co lepiej wykorzy-
stuje sie bezwladnosé¢ kola zamachowego.

Przesuwanie skokami walu stawidtowe-
go odbywa sie zapomoca dZwigni recznej p.
Sprezyna wciska raczke ¢ tej dzwigni w
rowek r, odpowiadajacy pierwszemu poto-
zeniu rozruchowemnt. Rowki s i # tworzg o-
gramiczenia drugiego i trzeciego przesunig-
cia walu stawidtowego, al rowek u przytrzy-
muje dzwignie w polozeniut normalnego
ruchu.

" Uwidocznione na fig, 2—4 przyklady
wykonania réznia sie w swej istocie od u-
rzadzenia wedlug fig, 1 tem, ze narzady od-
prezajace poruszane sa wspoélnie, przy-
czem wal stawidtowy nie bierze udzialu w
tym ruchu, W poréwnaniu z urzadzeniem
o przesuwanym w kierunku osi wale sta-
widlowym, to urzadzenie ma te¢ zalete, ze
przy uruchamianiu narzadéw odprezaja-
cych ksiuki pomocnicze na wale stawi-
dtowym staja sie zbyteczne i ze przy samo-
czynnem uruchamianiu watem ksiuki te
moga byé wykonane jako okragle tarcze.
Tego rodzaju wykonanie urzadzenia nada-
je sie zatem takze do silnikéw, sterowa-
nych suwakami, w ktorych nie moina
przesuwaé watu stawidlowego, jako tez
do silnikéw nawtrotnych, wi ktérych okra-
gla, pomocnicza tarcza rozruchowa w kaz-
dem potozeniu jest dobra,

W czterocylindrowym silniku wedlug
fig. 2 cylindry robocze oznaczone sa cy-
frami 1, 2, 3 i 4, Odprezanie odbywa sie
zapomoca kurkéw 5, 6, 7 i 8, Wszystkie te
kurki ustawione sa w polozeniu rozrucho-
wem, w ktérem wszystkie cylindry zosta-
ja cdprezame, i potaczone sa ze soba, draz-
kiem 9. Przelaczanie na pelny tadunek ed-
bywa si¢ w ten sposéb, ze raczke 10 prze-
suwal sig skokami na lewo. Kurkicdprezajace
sa tak uksztaltowane, ze zamykaja sie nie
réwnoczeénie, lecz jeden po drugim lub

grupami, Raczke 10 przy przejéciu do po-
lozenia pracy trzeba cztery razy przesu-
naé, a mianowicie, przy pierwszym jej ru-
chu zamyka sie kurek 5, przy drugim ru-
chu kurek 6, przy trzecim — kurek 7, a
przy czwartym—kurek 8,

Fig. 3 przedstawia czterocylindrowy
silnik w poprzecznym przekroju, posiada-
jacy osobne zawory odprezajace, ktére w
razie potrzeby moga by¢ zastapione takze
innemi narzadami zaporowemi cylindréw.
Narzady odprezajace uzaleinia sie tutaj
podczas rozruchu silnika od ksiukéw pomoc-
niczych, umieszczonych na wale stawidlo-
wym, np, przez zmiang w znajdujacym si¢
miedzy ksiukami pomocniczemi a zawora-
mi odprezajacemi ukladzie diwigni. 1 o-
znacza cylinder roboczy, 5—zawér odpre-
zajacy, a 11—wal stawidtowy, Unoszenie
zaworu odprezajacego odbywa sie zapo-
moca dzwigni 12 i popychacza zaworowe-
go 13, Znajdujace si¢ na wale stawidlo--
wym ksiuki pomocnicze dla tych czterech
cylindréw roboczych oznaczone sa cyframi
14, 15, 16 i 17. Dzwignia 12 waha sie oko-
to mimoérodu 18, ktéry przed puszcze-
niem w ruch zostaje zwrécony wdét, wsku-
tek czego popychacz zaworowy I3 styka
sie z ksiukiem pomocniczym 14, Ksiuk
ten odpreza cylinder roboczy 1, podczas
gdy ksiuki 15, 16 1 17 powoduja odprezenie
reszty cylindréw roboczych, Jak wida¢ z
rysunku, ksiuki te s3 rozmaitej wysokosci.
Ksiuk pomocniczy 14 jest nizszy, a ksiuki
16 i 17 sa wyzsze, niz ksiuk 15,

Przy przelaczaniu przestawia sie wigc
dzwignie 19, przytrzymywana wykrojem
20, az do rowka 21, Wskutek tego mimo-
éréd 18 przekreca sie do goéry, a popychacz
13 oddala sie od ksiuka 14, skutkiem cze- -
go cylinder 1 otrzymuje petny tadunek i za-
czyna pracowaé, Reszta ksiukow, ktére sa
wyzsze, pozostaje jednak wi zetknieciu z
przynaleznemi (do mich zaworami odpre-
zajgcemi, Przez dalsze przestawienie dZwi-
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gni 19 az do wykroju 22 réwniez i ksiuk 15
przestaje dziata¢, a zatem drugi cylinder
roboczy zacznie pracowaé, Nastepnie
przesuwa sie dzwignie 19 az do wykroju
23, wskutek czego przestaja dziataé takze
ksiuki 16 i 17, a cylindry trzeci i czwarty
zaczynaja pracowa¢ z normalnem spreza-
niem,

Ksiuki pomocnicze 14, 15, 16 i 17 moga
byé¢ w razie potrzeby wykonane jako tar-
cze okragle, a mianowicie, o réznych $red-
nicach, :

Wtedy narzady odprezajace sa otwai-
te podczas wszystkich suwéw okresu ro-
boczego i zamykaja si¢ przez odpowiednie
ruchy dZwigni 19,

Fig. 4 przedstawia silnik czterocylin-
drowy, w ktérym cylindry robocze zostaja
odprezane przez przytrzymanie w stanie
otwartym jednego lub kilku zaworéw wy-
dmuchowych podczas calego okresu roz-
ruchowego, Odprezenie nastepuje tutaj
wskutek obrotu walu pomocniczego 24
wraz z ksiukami 25, 26 i 27, Ksiuk 25 o-
twiera pierwszy cylinder roboczy, ksiuk
26—drugi, a ksiuk 27—obydwa ostatnie
cylindry, Wal pomocniczy mozna przesta-
wiaé raczka 28 recznie lub przy pomocy
cylindra 29 hydraulicznie lub pneumatycz-
nie, w jednym kierunku lub drugim, zalez-
nie od tego, czy $§rodek cisnacy doplywa
ctworami 30 czy 31. Wykroje 32, 33, 34 i
35 przytrzymuja raczke 28 podczas roz-
ruchu, Wykréj 32 odpowiada pierwszemu
potozeniu rozruchowemu, w ktérem od-
prezony silnik zostaje uruchamiany za-
pomoca $rodka rezruchowego, a wykréj 33
—drugiemu polozeniu rozruchowemu, w
ktérem ksiuk 25 oddalit sie od zaworu od-
‘prezajacego cylindra roboczego, Skoro w
tym cylindrze nastapia pierwsze spalania,
przesuwa si¢ dzwignie z raczka 28 az do
wykroju 34, W tem polozeniu przestaje
dziala¢ ksiuk 26 wraz z poruszanym prze-
zen zaworem odprezajacym, przyczem

drugi cylinder zaczyna pracowaé, Wykréj
35 odpowiada wreszcie potozeniu normal-
nego ruchu, w ktérem wszystkie cylindry
przelaczone sa na pelne sprezanie,

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb ulatwienia rozruchu wielocy-
lindrowych silnikéw spalinowych przez
zmniejszenie oporé6w sprezania, znamien-
ny tem, Ze cylindry robocze przelacza sie
na mormalne sprezenie nie réwnoczesnie,
lecz w odpowiednim porzadku, pojedyn-
czo lub grupami, jeden po drugim, tak iz
podczas gdy niektére cylindry, wzglednie
grupy cylindréw, pracuja normalnie, inne
sa jeszcze czeSciowo lub catkowicie od-
prezane,

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, zmamienny
tem, ze przy przelaczaniu silnika na nor-
malng prace zostaja naprzéd kolejno prze-
laczone cylindry o jednakowem potozeniu
korb, wzglednie cylindry, ktérych kat
przestawienia korb jest najwigkszy,

3. Urzadzenie do wykonania sposobu
wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tem, ze
narzady odprezajace przelacza sie zapo-
moca jednego, wspélnego dla wszystkich
cylindréw roboczych urzadzenia przestaw-
nego,

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 3, w kté-
rem narzady odprezajace uruchamiane sa
zapomoca ksiukéw, umieszczonych na
przesuwalnym osiowo wale stawidfowym,
znamienne tem, ze ksiuki, odprezajace po-
szczegdlne cylindry, sq tak uksztaltowane
i tak rozmieszczone, iz przy przesuwaniu
skckami watu stawidlowego poszczegélne
odprezone cylindry przelaczone zostaja
kolejno na normalne sprezenie,

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, 4, zna-
mienne tem, ze urzadzenie do przestawia-
nia stawidla zaopatrzone jest w przyrzad,
ktéry samoczynnie ogranicza poszczegélne
drogi przesuwania skokami,



6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tem, ze narzady odprezajace, wy-
konane w postaci® kurkéw, polaczone sa
wspélnym drazkiem i moga byé przesta-
wiane kolejno niezaleznie od walu stawi-
dlowego silnika,

7. Urzadzenie wedlug zastrz, 3, zna-
mienne tem, ze nieprzesuwalny wal sta-
widlowy (11) zaopatrzony jest w odpo-
wiednie |r6znej wysokosci ksiuki pomoc-
nicze (14, 15, 16 i 17) do poruszania na-
rzadéw odprezajacych, przyczem nastepu-
jace pokolei wylacsanie narzadéw odpre-
zajacych jest uskuteczniane przez zmiane

w polozeniu ukladu drazkéw posrednich
migdzy ksiukami i narzadami odprezaja-
cemi (fig 3).

8. Urzadzenie wedlug zastrz, 3, zna-
mienne walem pomocniczym (24) z ksiu-
kami (25, 26, 27), ktére przy pokrecaniu
walu pokolei wchodza w stycznoéé z na-
rzadami do odprezania lub oddalaja si¢ od
nich (fig 4).

Aktiengesellschaft fiir Tief-
bohrtechnik u. Maschinenbau
vormals Trauzl & Co.

Zastepca: M. Brokman,
rzecznik patentowy.
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Fig 2

Do opisu patentowego Nr 3334,
Ark, 2,
°

—0

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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