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(54) Zapojen{ hydraulického obvodu 1isu pro hydromechanické taZeni

Zanojeni hydraulick‘ho obvodu lisu pro
hydromechanické ta¥eni plechovych vyliskt.
zejména nro ta¥eni s konstantnim objemem
kapaliny v tlakové komofe v ni% je kluzn¥
a tlakot®sn® ulo¥eno ponorné téleso, jeho¥
horni okraj spolu se zaloZenym plechovym
oFist¥ihem je zat&Zovdn pridrZova¥em, kte-
ry v prob&hu hydromechznického taZeni us~
tupuje spolu s vonornym t&lesem zpdt, pifi-
tem% tlak kapaliny v tlakové komo¥e podpo-
ruje oFitom &innost hlavniho véice lisu
tehdy, JjestliZe rozvad&& tlakového media
pro hlavni vdlec lisu je opat¥en vedlej%im
vstupem tlakového media propojenym s vystu~
pem alespon jednoho regula&niho ventilu,
jehoZ vstup je propoijen s plunZrovymi vdl-
ci o¥idriovele.
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Vyndlez se tyk4 zapojeni hydraulického obvodu lisu pro hydromechanické taZeni, zejména
pro ta¥eni s konstantni{m objemem kapaliny v tlekové komoie, tvoPici spodek ndstroje, v némZ
Je kluzn¥ a tlakot&sen& uloZeno ponorné t&leso, jehoZ okraj leZic{i vn& tlakové kémory Jje spo-
1lu se zaloZfenym plechovym p%istfiheﬁ zat#Zovdn pridrZova&em, ovliddaném plunZrovymi valci 1i-~
su a kde t¥lesem pridr¥ovade pronikd prita¥nik, ovlddany hlavnim vdélcem lisu.

Znémé zptisoby hydromechanického taZeni z plechovych p¥istiihd jsou provddény v nejjed-
nodu#iim p¥ipadu na pouZiti tlakové komory napln&né po okraj kapalinou, na ktery se zaloZi
plechovy p¥ist¥ih., Plechovy pfist¥ih se po strandch zatiZi s moZnosti prokluzu pridrZovadem
a ptisobi se pak na n&j ~riite¥nikem tak dlouho, aZ se prist¥ih vytdhne za spolupisobeni tlaku
kapaliny v tlakové komoFe na konedny tvar podle pritaZniku. B&hem pronikéni prataZniku do
tlakové komory, kdy dochdzik vlastnimu hydromechanickému ta¥eni plechového pFistfihu, je nutno
pFebyte¥nou tlakovou kapalinu odvdd¥t do odpadu. Skrcenim odvdd&né tlakové kapaliny se ovieh
v podstat® zmaP{ znadnd J4st energie, kterd byla vynaloZena na vytaZeni plechového pristfihu.
Kapalinu je pak také nu{no ve zna&ném ohjemu prederpat zpdt do tlakové komory, piidemZ je nut-
no s ohledem na ¥ivotnost vylerpdvacich zatizenich ji filtrovat, piipadn® chladit a pod. ZaPi-
zeni tohoto druhu zvyZuji celkovou cenu hydraulického lisu a ovlivhuji ndklady spojené s jeho
instalaci{, nebof hydraulické obvody t#échto zafizeni zasahuji vZdy lluboko pod pracovni prosto=-
ry hydraulického lisu apod. erazného zdokonaleni se dosdhlo u tlakovych komor, které jsoﬁ
vybaveny pistovym pFevednikem, ktery navzdjem od sebe odddluje prostory pro kapaliny s rdzny-
mi orovoznfmi tlaky. Potom oii pouZiti tohoto hydromechanického zaPizeni neni t¥eba kapalinu
z okolf pronikajicfho priita%niku nikam odvdd&t a navic se vyuZije tlakové energie kapaliny v
druhé odd%lené &4sti tlakové komory pro posilovédni &innosti hlavnibo hydraulického vdélce lisu,
k ndmuZ Jje pFinojen vnritaZnik,

P¥es uvedend nesvorné vihody tlakové komory s nistovym pfevodni¥em je nutno pYihlédnout
k jejf relativni sloZitosti a ke zvyZené stavebni vy3ce, kterd v nikterych zvld&tnich pripa-
dechmi¥e zdporn® ovlivnit vyu¥itelnou hloubku taZeni plechovéic pFist¥ihu, resp. stavebni
v¥Eku hydraulického lisu. Krom& toho je nezbytné propojovat daliim hydraulickym systdmem od-
d&lenou &3st tlakové komory s hlavnim hydraulickym vélcem lisu, kteréito Zdsti jsou od sebe
vzddileny zna&n#, prakticky o celou vvEku lisu, Je vPirozené, Ze pak v kaZdém dal3im prodlou-
¥eném hydraulickém obvodu vznikaji event, d-1X{ trdty, znomenajici zhorfeni ensrgetické bi-
lance 1lisu.

¢

Jinvm zdokonalenim u tlakovych komor je poufiti ponorného t¥lesa, jehoZ okraj le¥ic{

vn# tlakové komory, slouzi k zalo¥eni plechového pristiihu, kde je pak v pritb&hu *taZeni plecho-

.

vy pristPih- pFidriovén o¥idriovadem, Uvedené zdokonaleni tlakové komory vitvorilo podminky
nap¥. vro zofisob prostého ta¥eni vlechového pPfistfihu v kombinaci s prfehrnovédnim. Pri tonmto

zplisobu hydromechanického ta%eni se plechovy p¥is 24 na vysunuté penorné tileso, za-

pln&né spolu s tlakovou komorou kepalinou. Ma to se ponorné t2leso zetfZuje pridricvalem tak’

dlouho, -a¥ se ponorné t¥leso zatlali do tlakové komory, ofl fer? vzrestly tlak v kapalin®, vy-
vozeny zatlafovdnim ponorného t&less, vytahuje zaloZeny plechovy r¥ist¥ih do cutiny vytvoFené
v pFidr¥ova¥l, kde &elo or*te¥niku mife tvorit doraz pro takto vytahcvany plechovy pristrih.

Bizen{ tlaku kanaliny v tomto vracovrnim Useku nen{ bezpodmine¥n¥ notFetné, je-li zdvih ponor-
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ného t¥lesa slad&n s objemem takto vytahovsného plechového p¥ist¥ihu. Uvedenym zpdsohem se
tedy vytvo¥{ ze zalo¥eného nlechového p¥istfihu pfedtaZeny dil, ktery se nédslednym proniki-
nim orita¥niku do tlakové komérv a jeho ptsobenim na dno predtaZeného dilu se prehrne do tla-
kové komory na koredny tvar vyta¥ku, ov¥em ji? za podminek, Jjak jsou uvedeny u tlakovich ko-
‘moé, kde je t¥eba pF¥ebytelnou kapalinu odvidit s pFisluinym 3krcenim. Vyhodou tokhoto zplso-
bu je tedy okolnost, Ze predtaZenim plechového piist¥ihu a jeho nds’ednym pfehrnufim do tla-
kové komory se daji ziskat dalZ{ vytaZky, prifemZ nevzniknou jiné vyhody napf. energetického
charakteru nebo odstran&ni komplikovaného zatizeni pro Zkrcenf, dévkovdni a &i¥t&ni kapaliny
avod. .

Dal¥{ zpfhsoby hydromechanického taZeni jsou provéd¥ny v kombinaci se zndmym zpdtnym ta-—
fenim, p¥i kterém se bud na okraj tlakové komory ulo{i p¥edtaZeny dfl nebo se predtaZeny dil
vytvo¥i o¥imo z plochého plechového pristfihu za pomoci pfidrZovade, tvorici matrici a tla-
kové komory, jeji¥ horni okraj a obvodovy pld3t tvori prﬁﬁainici. Po predtaZeni je predtaZeny
dfl d#4le oFidrZovén pifidriovalem s ro¥nosti prokluzu na okraji tlakové komory a pi'i pronikani
pritaZniku do tlakové komory je jim zpZtné& vtaZen do tlakové komory, kde za spoluplisobeni. tla-
ku kapaliny se vytéhﬁe na kone&ny tvar. Piitom oviem panuji stejné podminky, Jjak je uvedeno
vy¥e, t.j. kavalinu je nutno poiepousdtét atd.

7 nastinéného piehledu o zndmych zpisobech hydromechanického taZeni, prostého nebo i kom-
binovaného s n¥kterymi jinvmi klasickymi metodami taXeni plyne, Ze z8stdvé trvale nedoFe¥en
problém spojen¥ s nutnosti odvddit kapalinu nebo Jiné medium z tlakové komory a tuto s vyraz-
nou tlakovou - gtrdtou vrepou¥tdt bez uZitku do odpadu, pFivadn® jiného systému lisu. Je ziej-
mé, Ze za t&chto okolnosti bude poufiti hydromechanického taZeni zna&n& diskutabilni, zejména
pro svojl emergetickou néréénost‘a komplikovanost doplhkovych za¥izeni k tlakové komoFfe apod.

Vyndlez si klade za kol odstranit pev?hody zndmych zpisobl hydromechanického taZeni, -
plynoucich zeiména z nutnosti niepoustét nebo odvAdét se znaZnou tlakovou ztrdtou kapalinu
z tlakové komory a v n&kterych pfipadech i ze znainé stavebni vygky tlakové komory, omezujici
uZite&ny zdvih pritaZniku a pod. a vyvinout zapojeni hydraulického obvodu lisu pro hydrome-
chanické ta¥eni, které by bez ndkladného prebudovdni systémd dovolilo prosté hydromechanické
taZen{ mebo v kombinacl s jinymi klasickymi druhy taZeni bez mareni prdce hydraulického lisu
a pFi pribliZn® polovi&énim pracovnim zdvihu prdatagniku neZ dosud.

U zapojeni hydraulického obvodu lisu pro hydromechanické ta¥eni a konstantnim objemem v
tlakové knmote, tvoPici spodek nistroje, v némZ je kluzn® a tlakotZsnd uloZeno ponorné t&le=
s0, Jeho? okraj leZici vnZ tlakové komory je spolu se zaloZenym plechovym pristFihem zatdZo-
vén pFidrZovalem ovlddaném plunfrovymi vdlci, s kde t&lesem p¥idrZovade proniké priataZnik,
ovlddany hlavnim vdlcem lisu zapojeném v obvodu zdroje tlakového media je podstatou vyndlezu
to, Ze rozvad&l tlakového media pro hlavni vdlec lisu je opatfen vedlej3im vstupem tlakového
media propojenym s vistuvem jednoho /alespon/ regula®niho ventilu, jeho¥ vstup je propojen s
plunfrovymi vdlci p¥idr¥ovade.

ZanoJen{ hydraulického obvodu lisu je vysvitleno za nouZiti ni¥e uvedensho popisu piikla-
d zpisobl hydromechanického ta¥eni za pomoci pFipojenych vvkrest, kde zna&fi obr. 1 schematic-

ké zndzorn&n{ hydraulické soustavy hlavniho vdlce lisu a pripojenym pritaZnikem a plunZrovych
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v£1ef pro pridriova® plechového prist¥ihu se 2ndzornénim uspordddni tlakové komory s ponormym
t%lesem a hydraulického obvodu, propojujfci hydraulickou soustavu lisu, obr. 2 - hydraulickd
a tlakov4 komora v provedeni vodle obr. 1 se zndzornénim fize zaloZeni plechového prist¥ihu
a jeho vta¥enf do dutiny pridrZovate pred elo pritazniku, obr, 3 hydraulickd soustava lisu
a tlakovd komora podle obr. 1 se zndzornénim fdze prehrnavéni predtaZeného dilu do tlakové
komory a vytvo¥enf vyta¥ku konelného tvaru, obr. 4 - tlakovdkomora s ponornym t¥lesem uprave-
nym spolu s p¥idrZovalem nro pFedtaZen{ plechového prist¥ihu pires vn&3j%i okra) ponorného t&le-
sa, obr, 5 - fdze zp&tného taZeni predtaZeného plechového pFistfihu do tlakové komorylna Jeho
kone¥ny tvar podle prataZniku,

Zphsob hydromechanického taZeni jJe provadén za pomoci tlakové komory 1, tvorici spodek

1l ke ppa-

ndstroje, v n&m¥ Je kluzn® a tlakot&sn& usporddéno ponorné tdleso 2. Tlakovéd komora
t¥ena t¥sninfm 3 pro ponorné t¥késo 2. Ponorné t¥leso 2 je upraveno tak, aby presahovalo vné
tlakové komory 1, piiem? okraj 4, respektive Zelo ponorného t&lesa 2, tvor{i loZe pro ukdddd~
‘ni plechového pristiihu 5 a je vybavené t¥snénim 6.

Proti okraji 4 ponorného t¥resa 2 Je uspotddén pridrZova& 7, uchyceny na pFfidrfovacim
beranu 8 lisu, P¥idrZovaci beran 8 s pPidriovatem je ovlddén plunZrovymi vélci 9 nebo neznd-
zornénymi dvejZinnymi hydraulickymi pistovymi Jednotkami.

V p¥idr¥ovadi 7 Je vyt&o?ena dutina, do niZ zasahuje svym prednim volnym koncem pritaZ-
nik 10, usvoPddany na tainém beranu 11, ovlddeném hlavnim vélcem 12 lisu. Dutina v p¥idrova-
&1 7 Je kolem pfedniho volného konce pritaZniku 10 natolik rozZifena, aby za zvlditnich pod-
minek, jak bude uvedeno d<#le, mohl se phechovy prist¥ih 5 prehrnout.

Ponorné t¥leso 2 lze upravit do toho tvaru, %e jeho horni okraj 4 tvofi Jednak loZe pro
plechovy piistFih 5 a Jjednak priita*nicl pro predtaZeni plechového p¥ist¥ihu 5 za pomoci matri-
ce 12 vytvoPené v piidrZovadi 7 (obr. 4), V souvislosti s t¥mito elementy je kolem ponorného
t¥lesa 2 uspofaddn posuvnd op¥rny kruh 13, zvedany nebo spoust&ny prost¥ednictvim zvedacich

tytek 1k, spojenych napf. s neznézorn&nym spodnim pfidrZovalem lisu.

Plunfrové vdlce 8 pro ovlddéni pFidriova¥e 7 jsou prostfednictvim v&tve 15 vzéjemné pfi-
pojeny na regula¥ni ventil 16, Jjeho% vstup je pFipojen k rozvadd&i 17 tlakového media pro -
hlavni vdlec 12 1isu. K rozvad&&i 17 a k regula®nimu ventilu 16 jsou pripojeny obvyklé odbol-
ky zalst®Zné do odpadu.

Jest1i¥e je ~a okraji 4, respektive na Zelo ponorného t&lesa 2 zaloZen plechqvy pristfih
5, a toto ponorné t¥leso 2 Jje spolu s tlakovou komorou 1 aZ po horni okraj napln&no kapa11n9u,
1ze spodek hdstroje uzavirat, Nejd¥ive se piisune pridrZova¥ 7 na bbvod zaloZeného plechovéﬁo
pF{st¥ihu 5 pomoci plunZrovych véled 9, kde pak pisob{ po celou dobu dal¥iho taZeni tlakem,
dovolujicim prokluzovéni okraje plechového pt{st¥ihu 5, aniZ by vEak mohla kapalina z tlakové

2 unikat. Po uzavi¥en{ spodku nistroje za¥ne dutinou pri-

komory 1, respektive ponorného t&lesa
drfova¥e 7 vronikat vpied prata¥nik 10, ktery dosednutim na zaloZeny plechovy pfistiih 3 vyvo-
df nérdst tlaku v kapalinZ, kterd v prib¥&hu pronikéni pritaZniku 10 tvor{ prisludné elastic-
ké prost¥ed{ pro ta¥enf, ale zplsobuje 1 zvedéni ponorného t¥ldsa 2 v opalném smé&ru neZ Je
sm¥r pronikdn{ pritaZniku 10. Na plechovy prist¥ih 5 se tedy plsobi Zelem pritaZniku ;g av

opa¥nim sm¥ru se zvedd okraj plechového prist¥ihu 5 tak dlouho, aZ se za spoluptisoben{ tlaku
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v kapalin¥ plechovy¥ n?istfih 5 vytdhne na kone&ny tvar podle-pritaZniku 10.

B&hem zveddni ponorného téiega 2 tlakem kapaliny je ztejmé, Ze ustupuje zp&t i pridrZo-
va¥ 7, cof znali, %e pracovni.medium je z plunfrovy¥ch vélch 9 p¥epousténo pres regula&ni
ventil 16 zp¥t do rozvad¥¥e 17 a odtud Jje vedeno z pPisluinym tlakovym spédem do hlavniho
vilce 12 1lisu, jeho% Zinnost je tim wodporovdna. K dosaZeni uvedeného ulinku je rozvadé& 17
¥{zen nap¥. polohovymi a tlakovymi impulsy, zpracovdvanymi v nezndzorn&ném reguldtoru, Po
vytaZeni vlechového pfist¥ihu 5 na kone¥ny tvar podle pritaZniku 10, kdy pfﬁtainik 10 vyko-
nal jen zdvih rovnajic{ se pfibli¥n& polovin& v¥Zky nebo hloubky vytaZku 5, se ponorné téle-
so ? spust{ do tlakové komory 1, p¥ilemZ se v ni doplni jen ztrdty kapaliny vzniklé event.
prosakem,

Zpiisob hydrohechanického ta¥eni lze provdd¥t i za toho stavu, kdy ponorné téleso 2 Je
pred zalo¥enim plechového p¥ist¥ihu 2 vysunuto do stfedni}polohy; v niZ je udrZovdno napf.
ptisobenim nezndrorn&nych pruZin apod. a Jje zapln&no spolu s tlakovou komorou 1 kapalinou. Po
zalo¥eni vlechového piistiihu 5 na okraj & ponorného t&lesa 2 se prisune pridrZoval 7, na

ktery psk neustdle vyvijenym tlakem zatladuje ponorné t¥leso 2 do tlakové komory 1. Tlakem

w

pFidr¥ovade 7 na okraj zalo¥eného plechového prist¥ihu 5 je brén&no vniku kapaliny z tlakové
komory 1 a z ponorného tdlesa 2, tak¥e vytvafeny tlak v kapalin&, vznikly zmin®nym zatlalové-
nim ponorného t¥lesa 2, vytahuje plechovy pfist¥ih 5 do dutiny z pfidrZovale 7 aZ se plechovy
pFist¥ih § vytdhne na predtaZeny nlechovy pFistfih 5!' prifem¥ pro omezeni velikosti nebo vyZ-
ky predta¥eného plechového p¥istFihu 5°° miZe slouZit Celo prata?niku 10, Rizeni tlaku kapali-
ny v tomto pracovnim dseku neni bezpodmine¥n& pdtfebné, je=1i zdvih (vytlak) ponorného t3lesa
2 slad®n s objemem predtaZeného plechového p?istfihu AR '

Po zhotoveni piedtaZeného plechového pFist¥ihu 5°’, zalne pritaZnik 10 plisobit na dno,
respektive snodek pFedtaZeného plechového pfistfihu 52! smérem do tlakové komory 1 a v opal-
ném smdru zalne zvedat okraj predtaZeného pleéhového pristfihu 5 tak dlouho, aZ se predta-
Zeny plechovy prist¥ih 5!?! pfehrne do tlakové komory 1 na koncovy tvar vytaZku 5!! podle pri-
taZniku 10, pFilemZ zveddni okraje pYedtaZeného plechového prist¥ihu 5°°' je vyvoldno zveda-
nim ponorného télesa'g tlakem kapaliny v tlakové komofe.l, vyvozenym pronikénim pritaZniku 10.
Zp&tné zveddni ponorného t&lesa 2 s okrajem pfedta?eného plechového p¥ist¥ihu 5°?, je dopro-
vézeno ppitnym zveddnim pridrZovale 7, z JehoZ ovlddacich plunZrovych vdlcd 9 je stejné jak
v pfedchozfm pFipadu pracovni mediumlvytlaéovéno regulovanym zpGsobem do. hlavniho pracovniho
vdlce 12 lisu, kde podporuije jeho &imnmost. Kapalina z prostoru ponorného télesa 2 a tlakové
komory 1 se pFepouSt{ nebo jinam neodvddi, jen po slouteni ta’teni plechového pF¥istFihu 5 se
eventueln® doplni jeji Ubytek, vanikly nap¥. prosakem u t&sn&ni § nebo 3.

Jestli¥e se ponorné t&leso 2 pfed zahdjenim taZeni plechového prist¥ihu 5 zcela zasunuto
do dutiny tlakové komory 1.a spolu s ni je zaplnno kapalinou (obr. 1 a 5), a pak lze zaloZe-
ny plechc ¥ pfistfih 5 predtdhnout na predtateny dil 5a, a to tim zplsobem, %e se pfesahujici
vndJ¥{ okraj zaloZeného piechového pFist¥ihu 5 pPisunutym pridrfovadem 7 a jeho neustdle vy- "~
vijenym tlskem pfedtdhne pres vni3¥{ horni okraj 4 ponorného t¥lesa 2, do matrice 12 vytvote~
né v piidriova¥i 7. P¥i tomto pFedtaZeni plechového p¥ist¥ihu 5 Jje v &innosti nap¥. posuvny
op&rny kruh 13, ustupujfci ¥izen¥ zp¥t pred p¥isouvanym pridrZovadem Zs napf.‘prostiednictvim
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nezndzorn&ného hydraulického obvodu spodniho pFidrZovale lisu. Po dosaZeni spodni polohy prie
driova¥e 7 , pPi ni¥ je pFedta¥eni plechového pristrihu siouZeno, zistévd predtaZeny dil 5a
dédle pfidriovén»s mo¥nost{ prékluzu pridrfovaZem 7 u horniho vn&jsiho okraje 4 ponorného t&le-
sa 2, na¥e’ se za¥ne piisobit Eglem prataZnfku 10 na dno, respektive spodek p¥edtaZeného dilu

5a proti kapalin& v ponorném t&lese 2 a v tlakové komore 1lj kde vzroste tlak kapaliny, majfci

za nésledek zveddni ponorného t¥lesa 2. Na dno predtaZeného dilu Sa se pasobi deiem pritaZni-~
ku 10 a v opa¥ném smiru se pak zvedd predtaZeny dil 5a za Jeho okraj tak dlouho, aZ se za spo-
luptsobeni tlaku kapaliny zp&tn¥ vytéhne predtaZeny dil 3a do tlakové komory 1 na konelny tvar
vytaZku 5! vodle priitainfku 10. '

' P¥i zveddn{ ponorného t¥lesa 2 ustupuje spolu s nim zp&t i pridrZoval 7, kterd¥to funkce
je Fizena hydraulickym obvodem, prbpojujicim prostory plunfrovych vélcl 9 p¥idrZovaciho bera~-
nu 8 a prostorem hlavniho pracovniho vdlce 12 lisu. '

Ve v¥ech p¥ipadech zplsobu hydromechanického taZeni je tPeba sladit plochu vélcového
mezikru¥f na spodku ponorného t#lesa 2 s ohledem na objem dutého t¥lesa vytaZku 3’, aby zpdtny
pohyb ponorného télesa 2 pri hlavnfim tahu byl p¥im&¥eny ke zdvihu prataZniku 10 a aby sila pa-
sobici na pFidriowad 7 od zvedajiciho se ponorného t¥lesa 2 byla v urditém vztahu k tlakovym
pomértm v hydraulické soustav® hlavniho pracovniho vdlce 12 lisu.

PYedm¥tnym zptsobem se na vyli¥eném zaFizeni nechaji tdhnout nejrazndjii tvary vytaZzkd

5?, vicendsobn¥ jak v prvnir tahu, tak Vv pfehrnovacim postupu nebo v postupu se zp&tnym ta-

Yenim apod.

PEEDMET VYNALEZU

Zavojeni hydraulického obvodu lisu pro hydromechanické ta¥eni, zejména pro taZeni s kon~
stantnis objemem kapaliny v tlakové komote, tvoFici spodek nidstroje, v némZ je kluzn& a tiako-
t%sn® ulo¥eno ponorné t¥leso, jeho% okraj le?fici vn& tlakové komory Je spolw se zaloZenym ple~
chovym prist¥ihem zat3¥ovén pridrZfovalem ovlddanym plunfrovymi vélci a kde t&lesem pridrZova-
%e pronikd ortta¥nik, ovlddany hlavnim vdlcem lisu, zapojeném v obvodu zdroje tlakového media
prostFednictvim rozvad&de, vyznalené tim, ¥e rozvad#¥ (17) tlakového media pro hlavni vélec
(12) lisu je opatfen vedlej¥im vstupem tlakového media propojenym s vystupem alespon jednoho

regula&niho ventilu (16), jeho¥ vstup je propojen s plunZrovymi vélci (9) p¥idrZovale (7).

4 vykresy
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